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Der Windkanal des Instituts fir Schiffbau der Universitat Hamburg

Von K. Wieghardt, Hamburg.

Im Institut fiir Schiffbau der Universitit Hamburg ist seit
kurzem ein Windkanal in Betrieb, der mit Mitteln der Deut-
schen F

Schiffswiderstandes ganz wesentlich gegeniiber dem Wider-
standsproblem eines Kdrpers in allseitig umgebender Fliissig-
keit. Eine solche freie Oberfliiche kann nun offensichtlich im
Luftstrom eines Windkanals nicht nachgeahmt werden. Trotz-
dem war es gerade ein solches Problem, das den Hauptanla
zum Bau dieses Windkanals gab, nimlich das der Trennung
von Reibungs- und Wellenwiderstand durch Ausmessen von
Doppelmodellen. Der Widerstand eines an der Wasserlinie
gespiegelten Schifsmodells im Windkanal entspricht dem
doppelten Reibungswiderstand, den es erfihrt, wenn es im.
Wasser schwimmt. Wird nun dasselbe Modell im Wasser-
tank so mift man dort die Summe von Reibungs-
und Wellenwiderstand. Durch Vergleich der Widerstandsbei-
werte im Windkanal und im Schleppversuch kann man somit
auf ziemlich direktem Wege Reibungs- und Wellenanteil
trennen, was bekanntlich fiir die Ubertragung von Modell-

lemgruppe ist jedoch nur vonvszhiltnismiBig untergeordneter messungen auf das Schiff unerliBlich ist. Natiirlich kann
Bedeutung. man dazu das Doppelmodell stattdessen auch tief getaucht
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Abb. 1: Der Windkanal des Instituts fiir Schiffbau

Andererseits gibt es aber eine Reihe wichtigerer Fragen
beziiglich der Stromung am Schiff unter der Wasserlinie, die
auch in einem Windkanal untersucht werden kénnen — und
zwar wesentlich bequemer und billiger als in einem Wasser-
kanal oder in einem Schlepptank. Wenn man nur gewisse
Ahnlichkeitsregeln beriicksichtigt, kann man ja Versuchser-
gebnisse im Windkanal auch auf Wasserstromungen iiber-
tragen. Solche sind z. B.: die Druckvertei-
lung und die Kriifte am Unterwasserschiff auch bei Kurven-
fahrt, die Eigenschaften verschiedener Ruder oder die Kriifte
auf die Tragfliche eines T . Hierbei handelt
es sich noch um Probleme, bei denen der EinfluB der Wasser-
oberfliche nicht entscheidend mitspielt.

Die eigentliche Hydrodynamik des Schiffes ist aber be-
kanntlich vor allem deshalb so kompliziert, weil hier eine
Stromung an einer freien Oberfliche — nidmlich der Wasser-
oberfliche — vorliegt. Die Verformung dieser Oberfliche,
also die Wellenbildung, erschwert z. B. die Voraussage des
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schleppen oder in einem Wasserkanal mit umlaufender Stré-
mung ausmessen; doch ist dies umstiindlich und kostspielig,
so daB es nur in Einzelfillen durchgefiihrt worden ist.

Ein solcher Vergleich des Widerstandes im Windkanal und
im Tank ist freilich nur dann sinnvoll, wenn die Reynolds-
sche Zahl gleich groB ist. D. h., da die kinematische Zihigkeit
der Luft etwa dreizehnmal so groB ist wie die des Wassers,
muB bei ein und demselben Modell die Windgeschwindigkeit
etwa dreizehnmal so groB sein wie die Schleppgeschwindig-
keit im Tank. Diese Bedingung ergibt jedoch durchaus hand-
liche Geschwindigkeiten fiir den Windkanal.

Eine wesentliche meBtechnische Schwierigkeit ergibt sich
aber daraus, daB ein Schiffsmodell — im Gegensatz zu den
iiblich dy ischen Versuchsobjekten — in Stré-
mungsrichtung sehr lang ist verglichen mit seiner Breite. Man
braucht also einen Windkanal mit einer in Strémungsrichtung
sehr langen MeBstrecke, wie sie bisher nur in geschlossenen
Kaniilen verwirklicht werden konnte. Denn in einem Wind-
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sehen und bereits im Bau.

Fiir kurze Versuchsobjekte kann der Freistrahl bereits be-
nutzt werden. Der MeBkiifig fiir lange Modelle wird zur Zeit

M chten MeBsond
festigen kann. Verglichen mit dem véllig offenen Freistrahl
erschwert der Kiifig natiirlich den Aufbau und die Durchfiih-
rung von Versuchen; zum Einbau des Modells kann deshalb
der vordere Teil des MeBkifigs hochgeklappt werden. Da
die ganze Bauart sowieso neu ist, sollen zunichst praktische
Erfahrungen gesammelt werden, bevor die MeBstrecke auf
5 oder 6 m verlingert wird.

Die Riickstromung der Luft erfolgt frei im Versuchsraum,
was im jetzigen, relativ schmalen Versuchsraum eine gewisse
zur Folge hat. Bei der Planung des Institut-
neubaus wird jedoch bereits vorgesehen, den Kanal durch

Neuartig ist schlieBlich noch die Art, wie die Luftgeschwin-
digkeit geregelt und vor allem konstant gehalten wird. Hier-
zu hat die Fa. Kempf und Remmers eine elektronische Steu-
erung gestiftet, die von Herm F. Wissing entworfen und
erstellt worden ist. Es wird dadurch die Drehzahl des An-
triecbsmotors fiir das Geblise bis auf wenige Promille kon-
stant gehalten, unabhiingig von der Strahlbelastung und
Spannungsschwankungen im Netz.

Verf. mochte auch an dieser Stelle der Deutschen For-
sowie der Universitit Hamburg sehr
danken, die durch ihre finanziellen Beihilfen den Bau des
Windkanals erméglicht hab Besond: Dank schuldet
Verf. aber auch dem Direktor des Instituts, Herrn Professor
Dr. G. Weinblum, fiir sein Interesse an dieser, der bisherigen
Schiffbauforschung zuniichst vielleicht ungewohnt erscheinen-
den Versuchseinrichtung und fiir seine stete, tatkriiftige
Unterstiitzung bei der Durchfiihrung des Projektes.

Zeitschriften-Ausstellung in Berlin

Die Stadtbiicherei Berlin-Tegel, Medebacherweg 23, veranstaltet in der Zeit vom
20. Januar bis zum 20. Miirz 1955 eine Deutsche Zeitschriften-Ausstellung. Wihrend
dieser Zeit konnen Zeitschriften aller Sachgebiete in dem Lesesaal eingesehen werden.
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Abb.1 Windkanal mit Messkafig (1m Durchmesser, 354m lang, Geschwindigkeit bis
32 m/s ).




Abb.2 Messkafig gedffnet zum Linbau des Modells.




Abb 3 Messkafiy in Lingsrichlung gesehen. (Ein Gleichrichler aus Messing-Sechskant-
Rohren wird erst in den ndchsten Monaten zusammengesetzt und eingebaut wer-
den; dre/ feine Siebe sind bereits eingebaut, die aber in dieser Aufnahme nicht
sichtbar werden.) :
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