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RWDR-Verlustleistung und Dichtzonentemperatur in Abhdngigkeit von der

Umfangsgeschwindigkeit (S. 34)
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Bild A 2:  RWDR-Verlustleistung im Normal- und Forderbetrieb (S. 34)
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Bild A 3:  Viskositdit/Temperatur-Abhdngigkeit der Testfluide (S. 42)
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Bild A 4:  Abschditzung der intrinsischen Viskositdt (S. 53)
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1 Grundplatte starr
2 Messbacken
3 Aufnahme

4 Grundplatte in Messrichtung beweglich

5 Parallelfiihrung (4 Blattfedern)

€& Kraftaufnehmer (geeignet fiir statische Messungen)

7 Messelektronik
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Bild A 5: Radialkraftmessgerdt nach [DIN3761T1] (S. 7 u. 87)

Bild A 6:  Linienkrdfte am Messdorn (S. 87) Integration am Messbackenumfang zur

F, :fR%jsin¢d¢=dl f, und
0

- FRDIN:nFR

Ermittlung der Radialkraft Frpy

d 2w
Frpw :fR?IJ.d¢:d1 T f, ergeben:
0
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Bild A 7: Kalibrierungskurven des Radialkraftmessgerdites bei verschiedenen statischen
Belastungen (0 g, 500 g, 900 g) und Temperaturen (S. 88)
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Bild A 8: Modellierte Pressungsverteilungen fiir eine Dichtzonenbreite von 100 um
PrK 100 min = 10° Pa, prxc 100 max = 1,5 - 10° Pa (S. 94)
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Prk (2)

Bild A 9: Modellierte Pressungsverteilungen fiir eine Dichtzonenbreite von 300 um
PR 300 min = 0,3 10° Pa, pry 300 max = 0,4 - 10° Pa (S. 94)

a, ..., f. Halbachsen der Ellipsoide

g: Abstand zwischen den Halbellipsoiden

&1: Verdrehwinkel zwischen den Halbellipsoiden
X1, Y1, Z1: Koordinaten

X', ¥': gedrehte Koordinaten

Bild A 10: Modellierung eines deformierbaren Korpers (2 Halbellipsoide mit einer
Freiformfldche verbunden) in einer Stromung mit Scherratengradient (S. 126)
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N

Lichtleiter

Bild A 11: Optische Scherspalteinstellung an vier Umfangspositionen (Spaltmaf3
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Bild A 12: IR-Messergebnis fiir 5;10 und 15% PAMA-Anteil (S. 134)
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Bild A 13:  Fiillmenge im Scherspalt tiber Bild A 14: Probenentnahmemenge von 0,01
die Fiillbreite (S. 134) und 0,02 ml und zugehorige ideale
Entnahmebreite (S. 134)
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Bild A 15: Probenuntersuchung zum mechanischen Scherabbau (S. 134)
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Bild A 16: Wirmeeinfluss auf Probenkonzentration (S. 134)

Tabelle A 1: Fluidvolumen in der Schervorrichtung (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134)

V

Scherspaltfiillung

= VGeometrie,innen - VWelle = 271 74 DO_6 m3 = 271 74 ml

V.

Geometrie,innen

LI(d)Y . dd, (d,Y
= 2 D/Kegelstumpf = 2 D':l;n?l [(71} + % + (72) } = 1,0034 DO_4 m3

2
VWelle = VZylinder = n(%j ll = 9,817 DO_S m3

Wellendurchmesser: d = 50 mm Lange der Schergeometrie: /; = 50 mm
kleiner und groRer Kegelstumpfdurchmesser: d, = 50,1 mm, d, = 51 mm
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Tabelle A 2: Wirmestrahlung der Schergeometrie (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134)

Warmestrahlung

; _ 4 4 )=
QStrahlung - aStrahlung Aau/)’en (TOberﬂijche TLuft)_ 0’2 W

T 3berﬂdche - T L‘Lf
— L 0ber "C. =045 %ZK

Strahlungskoeffizient gy ahiung
T Oberfliche T, Luft
Strahlungskonstante Aluminium C,. =04 oo~ %ZK“ [GCK81]
d 2
Abstrahlenden AuRenflache Appen =41 1, +2 (122 - ITTZ) =24.700 mm®

Oberflachentemperatur der abstrahlenden Oberflachen: Topermiache = 313 K

Lufttemperatur: T,z = 293 K

Breite der Schergeometrie: /, = 80 mm

Tabelle A 3: Wirmeleitung in der Schergeometrie (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134)

.s I5SW 15 mm
Temperaturgradient AT = F Q y = T =0,07K
Al Fm 210——16.350 mm*
mK
Erzeugte Reibungswarme P=2nnM=15W
(abgeschatzt)
Reibmoment _d dl. =0.0
_ET td [, =0,09Nm
: : . dn N
Schubspannung im Fluid r=ny=nm—m= 457 —
h, m’
Schergeometrie-Innenflache - - d, +d, =~ 2
omen = 0, L =TT [, =8.000 mm
Mittlere Flache fur die Warmeleitung |, _ “aufen Ajnnen ~16.350 mm?
Warmeleitungskoeffizient
Aluminium Aa =210 W/(m K) [GCK81]
Mittlere Wanddicke: s =15 mm Wellendrehzahl: n = 1600 1/min
Mittlere Spalthéhe: h,, = 0,275 mm Viskositat 5% PAMA (40°C): n=0,03 Pa s

173





