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Bild A 1: RWDR-Verlustleistung und Dichtzonentemperatur in Abhängigkeit von der 

Umfangsgeschwindigkeit (S. 34) 

0

50

100

150

200

0 40 80 120 160

Verlustleistung [W]

D
ic

ht
zo

ne
nt

em
pe

ra
tu

r [
°C

]

Normalbetrieb
Förderbetrieb

 
Bild A 2: RWDR-Verlustleistung im Normal- und Förderbetrieb (S. 34) 
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Bild A 3: Viskosität/Temperatur-Abhängigkeit der Testfluide (S. 42) 
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Bild A 4: Abschätzung der intrinsischen Viskosität (S. 53) 
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Bild A 5: Radialkraftmessgerät nach [DIN3761T1] (S. 7 u. 87) 
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Bild A 6: Linienkräfte am Messdorn (S. 87) Integration am Messbackenumfang zur 

Ermittlung der Radialkraft FRDIN  
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Bild A 7: Kalibrierungskurven des Radialkraftmessgerätes bei verschiedenen statischen 

Belastungen (0 g, 500 g, 900 g) und Temperaturen (S. 88) 
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Bild A 8: Modellierte Pressungsverteilungen für eine Dichtzonenbreite von 100 µm 

pRK_100_min = 106 Pa, pRK_100_max = 1,5 · 106 Pa (S. 94) 

 pRK (z) 
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Bild A 9: Modellierte Pressungsverteilungen für eine Dichtzonenbreite von 300 µm 

pRK_300_min = 0,3 · 106 Pa, pRK_300_max = 0,4 · 106 Pa (S. 94) 

 

 

 
Bild A 10: Modellierung eines deformierbaren Körpers (2 Halbellipsoide mit einer 

Freiformfläche verbunden) in einer Strömung mit Scherratengradient (S. 126) 

 

 pRK (z) 

a, ..., f:  Halbachsen der Ellipsoide 

g:  Abstand zwischen den Halbellipsoiden 

ξ1:  Verdrehwinkel zwischen den Halbellipsoiden 

x1, y1, z1:  Koordinaten 

x’, y’:  gedrehte Koordinaten 
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Bild A 11:  Optische Scherspalteinstellung an vier Umfangspositionen (Spaltmaß 

0,05 mm) zur Kalibrierung des Versuchsaufbaus (S. 133) 

 

 

 
Bild A 12:  IR-Messergebnis für 5;10 und 15% PAMA-Anteil (S. 134) 
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Bild A 13:  Füllmenge im Scherspalt über 
die Füllbreite (S. 134) 

Bild A 14: Probenentnahmemenge von 0,01 
und 0,02 ml und zugehörige ideale 
Entnahmebreite (S. 134) 
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Bild A 15:  Probenuntersuchung zum mechanischen Scherabbau (S. 134) 
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Bild A 16:  Wärmeeinfluss auf Probenkonzentration (S. 134) 

 

 

 

 

Tabelle A 1: Fluidvolumen in der Schervorrichtung (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134) 

mlmVVV WelleinnenGeometriefüllungScherspalt 174,210174,2 36
, =⋅=−= −   

34
2

221
2

11
, 100034,1

24223
122 m

ddddl
VV fKegelstumpinnenGeometrie

−⋅=












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10817,9
2
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




== π  

Wellendurchmesser: d = 50 mm  Länge der Schergeometrie: l1 = 50 mm 
kleiner und großer Kegelstumpfdurchmesser: d1 = 50,1 mm, d2 = 51 mm 
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Tabelle A 2: Wärmestrahlung der Schergeometrie (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134) 

Wärmestrahlung ( ) WTTAQ LuftOberflächeaußenStrahlungStrahlung 2,044 =−=
•

α  

Strahlungskoeffizient Km
WC

TT
TT

Alu
LuftOberfläche

LuftOberfläche
Strahlung 2

44

45,0=
−
−

=α  

Strahlungskonstante Aluminium 42
8104,0 Km

WC Alu
−⋅=  [GCK81] 

Abstrahlenden Außenfläche 2
2
22

221 700.24)
4

(24 mm
d

lllAaußen =−+= π  

Oberflächentemperatur der abstrahlenden Oberflächen: TOberfläche = 313 K 
Lufttemperatur: TLuft  ≈ 293 K  Breite der Schergeometrie: l2 = 80 mm 

 

Tabelle A 3: Wärmeleitung in der Schergeometrie (Abschnitt 7.6.2, ab S. 134) 

Temperaturgradient K
mm

Km
W

mmW
A
sQT

mAlu

 07,0
350.16210

1515
2

===∆
•

λ
 

Erzeugte Reibungswärme 
(abgeschätzt) WMnP 152 == π  

Reibmoment NmlddM 09,0
2 2 == πτ  

Schubspannung im Fluid 
2457

m
N

h
nd

m

===
•

πηγητ  

Schergeometrie-Innenfläche 2
1

21
1   000.8

2
mmlddldA minnen ≈






 +== ππ  

Mittlere Fläche für die Wärmeleitung 2  350.16
2

mm
AA

A innenaußen
m ≈

+
=  

Wärmeleitungskoeffizient  
Aluminium λAlu = 210 W/(m K) [GCK81] 

Mittlere Wanddicke:  s = 15 mm  Wellendrehzahl:  n = 1600 1/min 
Mittlere Spalthöhe:  hm = 0,275 mm Viskosität 5% PAMA (40°C): η = 0,03 Pa s 

 




