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Farben von Wolle mit Krapp

Ausgangspunkt fiir eine historisch orientierte Unterrichtseinheit (iber Farbstoffe

Von Thomas Hapke

1. Einleitung

In einem Chemieunterricht, der sich zwischen Fachwis-
senschaft, Lebenswelt des Schiilers und Gesellschaft
angesiedelt sieht, darf das Thema ,,Farbstoffe** nicht
iibergangen werden. Der Bezug der Chemie zur Lebens-
welt erfolgt heute unter anderem weitgehend durch die
Produkte der chemischen Industrie [1], von denen
Farbstoffe einen nicht unerheblichen Teil darstellen.
Die Substitution von Naturstoffen als Hauptkennzei-
chen chemisch-industrieller Entwicklung 148t sich gut
ander Verbreitung synthetischer Farbstoffe ablesen.
Historisch gesehen ist Krapp, aus den Wurzeln der Far-
berréte (Rubia tinctorum) gewonnen, der wichtigste
Naturfarbstoff neben dem Indigo. Am Ubergang vom
alten Krapp zum synthetisch hergestellten Alizarin
[2, 3, 4] wird klar, wie die Entdeckung und Verbreitung
der synthetischen Farbstoffe in der 2. Hilfte des vori-
gen Jahrhunderts, unterstiitzt durch die Entwicklung
der Textilindustrie im Zuge der Industriellen Revolu-
tion, zu einem groBen Aufschwung der chemischen In-
dustrie fithrte. Aktuelle Beziige ergeben sich durch die
Verwendung von Naturfarbstoffen in Textilliden der
alternativen Strémung.

2. Féarbeversuche

(Weitere Fiarberezepte mit anderen Naturfarbstoffen und Bezugs-
quellen der Farbstoffe finden sich in [5].)

Ungefiarbte Wolle wird in kleine Strange zu jeca. 5g ge-
teilt. Die Wollproben werden in einer Seifenlésung lau-
warm gewaschen und sorgfaltig ausgespiilt.

Beizen:

6 g Alaun (Aluminium-kalium-sulfat KAI(SO,), -
12 H,0) und 3 g Weinstein (Kalium-hydrogentartrat
KHC,4H,O¢) werden zu 11 Wasser gegeben. Die gespiil-
ten Wollproben werden in der Beizlésung langsam zum
Kochen gebracht und eine halbe Stunde schwach sie-
dend gekocht. AnschlieBend wird einmal lauwarm aus-
gespiilt und das Wasser ausgedriickt.

Firben:

15 g Krapp werden in ein Mullsdckchen getan und in
ca. 300 ml Wasser aufgekocht. (In einem weiteren Re-
zept werden 15 g Krapp und 15 g Weizenkleie benutzt.)
Bevor die zu fiarbenden, vorbehandelten Wollproben
in das Farbbad gegeben werden, muf} dieses erst wieder
etwas abgekiihlt sein.

Die Firbeflotte wird mit der Wolle langsam bis auf
70°C erhitzt, und die Wolle vorsichtig mit einem Glas-
stab in der Flotte bewegt. Die Temperatur wird gehal-
ten, bis ein zufriedenstellender Farbton erreicht wor-
den ist. Dann werden die Wollproben mit einem Glas-
stab aus dem Farbbad gehoben und in warmem Wasser
griindlich gespiilt.

Durch Verdiinnung des Farbbades mit Wasser kénnen
weitere ungefdrbte, vorbehandelte Wollproben mit
einem etwas helleren Farbton versehen werden (Nach-
farben). Um einen anderen Farbton zu erreichen, wird in
die unverdiinnte Firbeflotte eine kleine Portion (Spatel-
spitze) Eisensulfat oder auch Kupfersulfat gegeben. Eine
der vorgefarbten Wollproben wird dann in die Féarbe-
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Tab. 1. Geschichte eines Farbstoffes

3. Jahrh. v.Chr. Zwei Handschriften auf Papyrus erwéhnen Krapp als Farbmaterial zur Herstellung von Rot
ca. 800 n. Chr. Landgiuterverordnung Karls des Grofen sieht Zucht von Krapp vor

Mittelalter Zunfte der Farber: Schwarz-, Blau- und Rotfiarber. Handel mit Farbstoffen bringt groBe Gewinne

1500-1700 Niederlande sind bedeutendster Krappproduzent

18. Jahrh. Frankreich ist bedeutendster Krappproduzent

1735 Erster mit Koks betriebener Hochofen zur Roheisenherstellung

Ende 18. Jabrh. Beginn der Industriellen Revolution

1826 Colin und Robiquet isolieren Alizarin als farberischen Hauptbestandteil des Krapps

1840 Erneuter Aufschwung des Krapp-Anbaus in Frankreich durch Order des Konigs Louis Philippe, die dem Militir rote Hosen
und Miitzen vorschrieb

1856 Perkin gewinnt Mauvein (Anilinpurpur)

seit 1857 Entwicklung der Strukturchemie durch Kekulé (Benzolformel), Butlerow, Erlenmeyer u. a.

1860-1870 Griindung von Farbstoffabriken (Farbenhandlung Bayer, Wuppertal 1863. Farbwerke Meister, Lucius und Briining, Hoechst

1863. Badische Anilin- und Sodafabrik, Ludwigshafen 1865. Aktiengesellschaft fiir Anilin-Fabrikation (Agfa), Berlin 1872)
Mitte 19. Jahrh. 50000 Tonnen Krappwurzelverbrauch auf der Welt (entspricht bei Alizaringehalt von 2% 1000t reinem Farbstoff)

18638 Alizarinsynthese durch Graebe und Liebermann

1877 Synthetisches Alizarin iberholt das natiirliche bei fallenden Preisen (Exportwert von Krapp in Deutschland betrigt 1868
24,7 Millionen Mark und 1876 3,7 Millionen Mark)

1925 Griindung der IG Farbenindustrie A.G. (groBter Chemiekonzern Europas)

1945 Auflosung des IG-Farbenkonzerns, spiter Neugriindung von Bayer, BASF und Hoechst

1982 Der Umsatz an Farbstoffen in der Welt betrug bei der Bayer-Gruppe 2 Milliarden DM (6% des Bayer-Welt-Umsatzes) und bei

der BASF-Gruppe 4,633 Milliarden DM (14,3% des BASF-Welt-Umsatzes) [14]

flotte eingelegt und wie oben gefirbt (Entwickeln).
(Der obige Ansatz ist geeignet fiir 2 Wollproben zu

jesg)

3. Farbeversuche in einer Unterrichtsreihe

Beim Vergleich mit Wollfiarbeversuchen unter Verwen-
dung von synthetischem Alizarin [6, 7] wird der Unter-
schied zwischen fritheren und moderneren Farbetech-
niken ,,erfafit‘ und die Fragestellung, ,,Wie kam man
damals vom Krapp zum Alizarin?*, aufgeworfen. Der
Vergleich von Farbreaktionen des Krapp-Extraktes
(hergestellt nach 2.) bei Sdure- bzw. Laugenzugabe mit
denen des Alizarins 143t vermuten, daf3 Alizarin im
Krapp enthalten ist. Auch eine chromatographische
Untersuchung des Krapp-Extraktes ist moglich [8]. Die
Darstellung von Alizarin [9] konnte nur durch die An-
wendung theoretischen chemischen Wissens (Struk-
turtheorie) erfolgen, da die Strukturformel von Aliza-
rin bekannt sein muflte. Laborgerite kénnen mit histo-
rischen Industrieapparaturen zur Farbstoffsynthese
[10] verglichen werden, wobei die relativ einfache
Technik der industriellen Farbstoffchemie dargelegt
wird. Fachlich bietet das bei Versuchen festgestellte
Losungs- und Farbverhalten des Alizarins einen scho-
nen Zugang zum Thema ,,Farbe und Farbigkeit organi-
scher Verbindungen* (vgl. [11]). Die Verwendung von
Alizarin als Indikator kann diskutiert werden.
Welche Bedeutung hatte das Jahr 1735 fiir die Entwick-
lung der Farbenchemie? Weichen Einflufl hatte die
Synthese des Alizarin vermutlich auf die Landwirt-
schaft? Welchen Einfluf} hatte die Farbstoffchemie auf
die Entwicklung der chemischen Industrie? Warum
ging die Alizarinproduktion nach dem ersten Weltkrieg
deutlich zuriick?

Tab. 2. Alizarinproduktion (nach [4])

Menge Preis
(100%ige Ware in 1000 kg) (Mark pro kg)

1869 270,-
1871 15 140,-
1873 100 120,-
1878 750 23,-
1884 1350 12,50
1913 2000 1,78
1924 1120 1,15

Durch solche und weitere Fragen werden anhand der
Geschichte des Farbstoffes ,,Krapp/Alizarin* (siche
Tabellen 1 und 2) fiir den Schiiler wesentliche Zusam-
menhénge zwischen wissenschaftlicher und gesellschaft-
licher Entwicklung deutlich. Lassen wir auf eine der
oben gestellten Fragen Schorlemmer [12] antworten:
,»,Ein Freund des Verfassers, welcher damals Avignon
besuchte, sagte zu seinem Fithrer, nachdem er sich
diese interessante alte Stadt angesehen hatte, er moge
ihm die Krappfelder zeigen. Die Antwort war: ,Wir
bauen keinen mehr, denn er wird jetzt nur noch mit
Maschinen gemacht.*“

Die Liste der Einsatzmdglichkeiten fiir Geschichte der
Chemie im Chemieunterricht von Matuschek und Jan-
sen [13] kann um einen weiteren Punkt erweitert wer-
den: Darstellung der Wechselwirkung zwischen Wis-
senschaft und Gesellschaft.
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