TUHH



PLOTRS Ein Plot Programm fiir ROSTE
C.F. Hung

Hamburg, Technische Universitdit Hamburg-Harburg, 1978

© Technische Universitat Hamburg-Harburg
Schriftenreihe Schiffbau
Schwarzenbergstralle 95¢

D-21073 Hamburg

http://www.tuhh.de/vss



INSTITUT FUR SCHIFFBAU
DER UNIVERSITAT HAMBURG

Ein Plot Programm fiir Roste
C.F. Hung

Mazrz 1978 Bericht Nr. 367



PLOTRS

EIN PLOT procrAMM FUR R o S TE

von

C.F. Hung

Lehrstuhl und Institut fiir Konstruktion und Statik
der Schiffe der Technischen Universitdt Hannover

Prof. Dr.-Ing. H. Petershagen

Hannover 1977



Inhaltsverzeichnis

Einleitung

Beschreibung des Programms
Erforderlicher Speicherplatzumfang
Beschreibung der Eingabedaten
Literaturverzeichnis

Anwendungsbeispiele

Anhang

Dateneingabe zu den Beispielen

Programmtext



Einleitung

Das Plottprogramm PLOTRS ermdglicht es auf einfache Weise,
die umfangreichen Zahlenmengen, die bei der Anwendung Finiter-
Element-Programme anfallen,graphisch darzustellen.

Als Beispiel filir Zahlenwerte seien hier genannt:

die Benennung und Anordnung der Knoten und der Elemente, die
duBeren Belastungen, die Wiedergabe der Bindungen; als Ergebnis-
se der Berechnungen die Verformungen der Elemente, die Verdre-
hungen, die Querkrédfte, die Biegemomente und nicht zuletzt die ge-
mittelten Normal- und Schubspannungen in den Elementen.

Beim Umgang mit numerisch umfangreichen Festigkeitsberechnungen
erweisen sich diese Mdglichkeiten eines Plottprogramms als
auBerordentlich niitzlich. Sie erlauben es auf einfache Weise,
die zu berechnende Konstruktion und die duBeren Belastungen

und damit die Eingabedaten auf Richtigkeit und Vollstidndigkeit
zu Uberpriifen. Daneben geben sie einen anschaulichen Uberblick
iiber die Rechenergebnisse. Sie zeigen viel ausdriicklicher als
reine Zahlenkolonnen die Vorziige und Schwachstellen einer be-
rechneten Konstruktion.

Plottprogramme, die an EDV-Rechenprogramme angeschlossen werden
konnen, geben dem Konstrukteur in jeder Hinsicht mehr Sicher-
heit. Sie helfen entscheidend mit, die numerischen Fadhigkeiten
der EDV-Programme filir Festigkeitsberechnungen dem konstruktiv

tdtigen Ingenieur besser zugdnglich zu machen.

Die Wirkungsweise und Anwendung des Plottprogramms PLOTRS ist
hier am Beispiel des Tr&dgerrostprogramms ROSTE gezeigt. Wie
schon oben angedeutet, beschrédnkt sich die Anwendungsm&glichkeit
aber nicht auf dieses Programm, vielmehr ist es durch eine ent-
sprechende Anpassung in der Lage, auch flir andere, etwa Rahmen-
oder Scheibenprogramme, niitzlich zu sein.

Das Programm PLOTRS arbeitet in der vorgestellten Art fiir CALCOMP-
Plotter und CONTROL-DATA-Rechenanlagen. Es wurde an der CYBER 76
des Regionalen Rechenzentrums filir Niedersachsen in Hannover (RRZN)
getestet. Es ist auch an die Bediirfnisse anderer Anlagen anpafB-
bar.



Beschreibung des Programms

Das Programm PLOTRS gliedert sich in drei Hauptbestandteile.
Das sind im wesentlichen die Unterprogramme PLMESH, PLOTT 1

und ROSTPL. Der Ursprung des Unterprogramms PLMESH stammt von
FELIPPA / 1 /. Es wurde etwas ergdnzt, so daB es jetzt auch die
Lage und Numerierung der Knoten und Elemente filir ebene Finite-
Element-Probleme auf Listen druckt. Dabei k&nnen die Elemente
von zwel bis zu acht Knoten besitzen. Die Berandung der Ele-

mente kann gerade oder parabelfdbrmig sein.

Das Unterprogramm PLOTT 1 arbeitet &hnlich wie PLMESH, wobei

hier die Ergebnisse nicht gedruckt sondern geplottet werden.

Die daflir erforderliche RahmengrdBe der Plottbilder kann ge-
sondert eingegeben oder aber selbsttdtig vom Programm fest-
gelegt werden. Die Kurven der Bilder k&nnen wahlweise als ge-

strichelt oder als durchgezogene Linien dargestellt werden.

Das Unterprogramm ROSTPL gibt die spezielle Anpassung an das
Programm ROSTE, das mit prismatischen Tr&dgern als Elemente ar-
beitet, wieder. ROSTPL kann bei Bedarf fir andere Programme
umgestellt werden.

ROSTPL muB mit PLOTT 1 und PLMESH verbunden werden.

Dann lassen sich im einzelnen darstellen:

a) als Plottbild oder als Ausdruck auf Drucklisten
die Lage der Knoten
die Benennung (Numerierung) der Knoten
die Bindungen der Knoten
die Lage der Elemente
die Benennung (Numerierung) der Elemente
b) nur als Plottbild
die &duBeren Belastungen wie Feldlastén;, . Einzelkr&fte und
Einzelmomente,
die Verformungen wie Durchbiegungen und Drehwinkel um die
Quer- und um die L&ngsachse der Tré&ger,
die SchnittgrdBen wie Biegemomente, Querkrdfte und Torsions-
momente an den Tragerenden und
die maximalen Spannungen an den Tr8gerenden wie die Normal-

spannung aus der Biegung und die mittlere Schubspannung aus



den Querkraften.

Die SchnittgréBen und die Spannungen k&nnen dabei filir Quer-
und Langstrdger gesondert oder auf einem Bild gemeinsam ge-
plottet werden.

Erforderlicher Speicherplatzumfang

Flir die Plottausgabe muB ein Feld A wie folgt vereinbart sein

COMMON A (IMTOT)
MTOT = IMTOT

Diese beiden Karten stehen nur im Hauptprogramm, das den Rahmen
bildet. Dabei ist IMTOT eine Zahl die nicht kleiner sein darf

als der grdpBte Wert der folgenden vier arithmetischen Ausdriicke:

8 * NUMK + 2 =« NE

oder

4 = NUMK + 2 * NE + MMAD
oder

3 = NUMK + 10 = NE

oder

3 % NUMK + 9 # NE + 140

wobei: NUMK

Anzahl der Knoten

NE

Anzahl der Trédger

MMAD Zahl fiir das Ausdrucken auf Listen. Dieser
Wert wird weiter unten bei den Eingabedaten

genauer beschrieben.

Zur Anpassung des Programms an die optimale Feldl&dnge brauchen

also nur zwei Karten des Hauptprogramms ver&dndert zu werden.

Beschreibung der Eingabedaten

Die Steuerung der Plottbildausgabe erfolgt iiber die im Folgenden

beschriebenen sechs Datenkarten.



Datenkarte 1

FORMAT (4I5,4F10.0)
Inhalt:

KOOR. KFR. KNETZ. MMAD. X RAHM, Y RAHM

KOOR = Steuergr®Be fiir die Koordinaten

KOOR > O Die Koordinaten bzw,., ihre Knotennummern werden von
PLOTT 1 geplottet.

KOOR = O Die Koordinaten bzw. ihre Knotennummern werden nicht
geplottet.

KOOR < O Die Koordinaten bzw. ihre Knotennummern werden durch
PLMESH dargestellt, Die Breite des Bildes wird durch
den Wert IABS (KOOR) bestimmt. Ist der Wert IABS (KOOR),
wird die Bildbreite IABS (KOOR) # 10 + 12 = 112 Zei-
chen, wie auf Abbildung 2 zu sehen. Die Bildbreite
kann durch 6 = IABS (KOOR) 2 12 variiert werden. Ist
IABS (KOOR) < 6 wird IABS (KOOR) = 12 gewdhlt.

KFR = SteuergrdBe fiir die Darstellung der Freiheitsgrade
der Knoten.

KNETZ

SteuergrdBe filir die Lage der Elemente,
Die Werte KFR und KNETZ sind prinzipiell wie KOOR
einzugeben,
Ist IABS(KNETZ) = 100, werden die Knotennummern nicht mit geplottet.
MMAD = Feldgr&Benvereinbarung flir PLMESH.
Auf den Drucklisten der oben genannten Anlage
bendtigen zehn Zeichen etwa 2.55 cm Breite und zehn
Zeilen etwa 4.21 cm HOhe. Flir ein Bild mit der Brei-
te NN * 10 + 12 Zeichen pro Zeile und MM Zeilen H&he
ist die RahmengroBe ungefdhr ((NN % 10 + 12)/2.55)
(MM/4.21).
Dabei ist NN die Anzahl der Worte pro Zeile und MM
die Anzahl der Zeilen. Bei der CDC-Anlage kOnnen 10
Zeichen pro Wort gespeichert werden. Wenn Jjedes
Computerwort dagegen N Zeichen speichern kann, dann
muB MMAD grdBer sein als (NN ¥ 10 + 20) MM/N. Ist
MMAD zu klein gewdhlt, wird die Bildbreite vom Pro-
gramm selbstt8tig reduziert., Wird die Breite kleiner
als (NN * 10 + 12) = 72 Zeichen, so wird nicht gedruckt.



XRAHM, YRAHM geben die Rahmenl&nge und -hdhe fiir die Plott-
bilder in Zentimeter an. Wenn XRAHM = O, wird
XRAHM 42 cm gewdhlt. Ist YRAHM = O, so wird
YRAHM = 28.7 cm vom Programm gesetzt.

Die kleinsten zuldssigen Werte sind XRAHM = 21
und YRAHM = 14,

Datenkarte 2

FORMAT (4I5,5F10.0)
Inhalt

IPL, TPV, IPS, IPSS,WINKEL, XRAHM. YRAHM., XP@.,YP2

IPL = SteuergrdBe fir die Belastungen
IPL < O Belastungen gestrichelt plotten
IPL = O keine Belastungen plotten

IPL > O Belastungen mit durchgezogenen Strichen zeichnen.

IPV = SteuergridBe fiir Verformungen
IPS = SteuergrdBe fiir SchnittgrdBen
IPSS = SteuergrdBe fiir die Spannungen

Die Bedeutung der Werte von IPV, IPS und IPSS
entspricht denen von IPL.

WINKEL = Steuergrdfe fiir die Ausgabe der Y-Achse.
Die Zahl stellt den Winkel zwischen der Y-Achse und
der Senkrechten auf dem Plottbild in Grad dar.
Ist WINKEL = O, so wird WINKEL = 45° gesetzt.

Y-Achse

<&/ Winkel

X—-Achse

XPO,YPO sind Steuergr&dBen fiir die Lage der MaBstabsachse.
Sind XPO und YPO gleich Null, liegt der Ausgangspunkt
der MeBstabsachse oben links im Bild.



Datenkarte 3

FORMAT (3F10.0)
Inhalt:

SCA(1),SCA(2),SCA(3)

Diese Werte steuern die GroBe fiir die Belastungsdarstellung in
Zentimetern in der Reihenfolge Einzelkraft, Feldbelastung und
Einzelmoment. Ist SCA(I) = O, wird SCA(I) = 2.5, Ist IPL = O

auf der ersten Datenkarte, dann muB die Datenkarte 3 weggelassen

werden.

Datenkarte 4

FORMAT (3F10.0)
Inhalt:

SCA(1)., SCA(2), SCA(3)

Diese Werte regeln die Gr&Be der Darstellung der Verformungen in
Zentimetern in der Reihenfolge Durchbiegung, Drehwinkel um die Quer-
achse, Drehwinkel um die L&ngsachse. Thre Eingabe entspricht der
Datenkarte 3. Wenn SCA(I) < O ist, wird die entsprechende Verfor-

mung nicht geplottet.

Datenkarte 5

FORMAT (I1I5,3F10.0)
Inhalt:

IX, SCA(1).SCA(2), SCA(3)

IX = SteuergrdBe fiir die Ausgabe der Schnittgr&fen
IX = 2 es werden nur die Schnittgr6Ben der Quertridger geplottet
IX = 1 es werden nur die SchnittgrdBen der Langstrdger geplottet
IX = 0 es werden die Schnittgrdfen der Langs—- und Quertrédger
auf ein Bild geplottet
IX =-1 die Schnittgr&Ben der L&ngs— und Quertridger werden
in zwel getrennten Bildern dargestellt.
SCA(I) sind die SteuergréBen fiir die GrbBe der Darstellung der
maximalen Schnittgr®Ben in Zentimetern in der Reihenfolge
Querkraft, Biegemoment und Torsionsmoment. Es gilt ent-

sprechendes wie bei Datenkarte 4.



Datenkarte 6

FORMAT (I5,2F10.0)
Inhalt:

IX, SCA(1), SCA(2)

IX steuert die Ausgabe der Spannungen entsprechend wie bei Daten-
karte 5.
SCA(I) gibt die GroBe der Darstellung der maximalen Spannungen in
Zentimetern in der Reihenfolge Schubspannung, Normalspan-

nung infolge Biegung. Es gilt entsprechendes der Datenkar-
te 5.

Bemerkung: Aus den GroBen flir die Darstellung der Maximalwerte
und aus diesen Werten selbst wird mit CALL SCALE
der MaBstabsfaktor ermittelt.

Sind mehrere Lastfdlle berechnet worden und sollen
auch mehrere Lastfdlle gezeichnet werden, dann muB
die Eingabe der Karten 2 bis 5 sinngemdf wiederholt
werden. Der Inhalt der Karten 2 bis 5 kann dabei fiir

jeden Lastfall gegeniiber den iibrigen Lastf&llen ab-
weichen.

Die Systemwerte als Eingabedaten

Zusdtzlich zu den oben beschriebenen Datenkarten miissen dem Pro-
gramm PLOTRS natilirlich die Informationen iiber das zu zeichnende
Tragerrostsystem zugdnglich gemacht werden.

Die Ergebnisse sind vorher vom Programm ROSTE /2/ erstellt und von
diesem auf eine Datei geschrieben worden. Von dieser Datei mit
der Kanalnummer NF ruft das Programm PLOTRS die Werte des zu

zeichnenden Systems ab und verarbeitet sie.
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Anwendungsbeispiele

Auf den folgenden Seiten werden ein paar einfache Beispiele
die Anwendung des Programms PLOTRS verdeutlichen.

1. Durchlauftridger

Ein Tr&gerrost bestehend aus nur einem Quertrdger, dessen
Lédngstrdger zu Punkten verklimmert sind, ist ein Durchlauftra-
ger auf mehreren Lagern.,

Flir den stark vereinfachten Hauptspantquerschnitt in Bild 1
148t sich z.B. eine Spannungsanalyse des Querschiffes infol-
ge Ladungsverteilung und statischem Wasserdruck ndherungs-
weise mit einer Berechnung als Durchlauftré&ger durchfiihren.
Dabei bilden das Lukenl&dngssiill, der Schnittpunkt von Deck
und AuBenhaut sowie die Kimm die Auflager. Aus Symmetrie-
griinden stellt sich auf Mitte Schiff bei der Verformung eine
waagerechte Tangente ein.

Zur Darstellung des Problems wurden die Knoten 10 (Lukenl&ngs-
slill) bis 40 (Bodenwrange auf Mitte Schiff) benutzt. Knoten

30 liegt in der Kimm, wdhrend Knoten 25 den Raumspant der HOhe
nach unterteilt. Zur besseren Veranschaulichung des Spannungs-
verlaufes wurde die Bodenwrange enger unterteilt. (Knoten 30
bis 40).

Einen Uberblick iiber die Knotenanordnung gibt Bild 2a. Die
Freiheitsgrade der Knoten werden in Bild 2b wiedergegeben. Ihre
Kennzeichnung erfolgt durch dreistellige Zahlen. Es bedeuten
die Einer den Freiheitsgrad in z-Richtung, die Zehner die Ver-
drehung um die x—~Achse und die Hunderter die Verdrehung um

die y-Achse. Die Ziffer Null kennzeichnet dabei die Bindung

und die Ziffer Eins den entsprechenden vorhandenen Freiheits-
grad. Flihrende Nullen fehlen.



Beispiele:
111 alle Freiheitsgrade unbehindert
101 Verdrehung um die x-Achse behindert
110 Absenkung in z-Richtung behindert
100 Absenkung in z-Richtung und Verdrehung um die
x—-Achse behindert
10 Absenkung in z-Richtung und Verdrehung um die
y—-Achse behindert
11 Verdrehung um die y—-Achse behindert
1 Verdrehung um die x- und um die y-Achse behindert
o) volle Einspannung in alle Richtungen

Bild 2c¢ gibt die Lage der Elemente und ihre Numerierung wieder.

Auf Bild 3 sind die Belastungen zu sehen. Sie wirken von dem
Trdger weg; also oberhalb des Trédgers in positive z-Richtung,

unterhalb des Tr&dgers in negative z-Richtung.

Bild 4 zeigt die Normalspannung infolge Biegung. Dabei ist
darauf zu achten, daB nur die Ergebnisse an den Knoten selbst
die wahren Verhdltnisse wiedergeben., Dazwischen wird linear
interpoliert.

So ist der Spannungsverlauf des Raumspantes nur ndherungsweise
zu erkennen, wihrend er in der Bodenwrange infolge der gréBe-

ren Knotenzahl recht genau dargestellt ist.

2. Doppelboden eines Massengutschiffes

Noch deutlicher werden die Vorteile einer graphischen Darstel-
lung beil zweidimensionalen Systemen.

Bild 5 zeigt die Lage und Numerierung eines Trédgersystems, das
einen Ausschnitt aus dem Doppelboden eines Bulkers simuliert.
Die Knoten haben vierstellige Zahlen als Identifizierung. Die
ersten drei Ziffern geben die Spantnummer an und die letzte
Ziffer die Lage zu Mitte Schiff. Aus Symmetriegriinden geniigen
die benachbarten Viertel zweier Laderdume, um etwa den Ein-

fluB alternierender Beladung zu berechnen.

Die Endziffer Null kennzeichnet hier die Knotenreihe auf Mitte
Schiff. Die Endziffer 7 den Beginn der Hoppertankschr&gen und
die Endziffer 8 gibt die Knotenreihe der AuBenhaut an. Spant

119 und Spant 139 liegen jeweils genau in der Mitte zwischen
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den entsprechenden Laderaumschotten der betrachteten Lade-
rdume. Spant 128 und Spant 130 bilden die FuBpunkte des
Schottstuhls, der das Schott trdgt, das beide Laderdume

trennt.

Bild 6 gibt die Belastungen des Systems wieder, Die Feldbe-
lastung ergibt sich einerseits aus dem Wasserdruck, der auf beide
Laderaume gleichartig wirkt.Seine Wirkungsrichtung zeigt in posi-

tive z—-Richtung nach oben. Andererseits wirkt zus&tzlich der
Ladungsdruck auf die Spanten 130 bis 139. Der Bereich des
Hoppertanks ist hier unbelastet angenommen worden. Aus Was-
serdruck und Ladungsdruck resultiert eine Momentenbelastung

von Schott, Hoppertank und AuBenhaut. Die Momente werden

durch senkrechte Striche mit einem Kreis an der Spitze wie-

dergegeben.

Bild 7 zeigt die Verformungen des Systems in gestrichelten
Linien. Nur der Knoten 1308 in der AuBenhaut wurde in z-Rich-

tung unverschieblich angenommen.,

In Bild 8 sieht man die Schubspannungsverteilung fiir alle
x— und y-Trdger, die sich aus der angenommenen Belastung er-
gibt. Deutlich sind hier die hochbelasteten Bereiche der

Liangstrdger am Schott zu erkennen.

Bild 9 gibt die Normalspannung infolge Biegung filir L3ngs- und
Quertridger wieder. Auch in diesem Fall sind die Lingstrdger

am stdrksten belastet.

3. Kragtrégerluke

In Bild 10 findet man die Lage und Numerierung der Elemente
eines Lukensystems. Aus Symmetriegriinden brauchte auch hier
nur ein Viertel der Luke berechnet zu werden. Im Gegensatz

zu den bisher gezeigten Bildern iber die Tr&geranordnung ist
dieses Bild vom Plotter hergestellt und nicht gedruckt worden.
Aus Platzgriinden wurde auf die Ausgabe der Knotennumerierung

verzichtet.

Die Belastungen zeigt Bild 11. Man sieht, daB die Decksbelastung
neben der Luke von den Krdgtrdgern getragen wird, wdhrend das
Lukenldngssiill nur die Belastung des Lukendeckels aufnimmt.
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Der Unterzug libernimmt dann wieder die Decksbelastung,
weil in diesem Bereich die Kragtrager fehlen, Auf Mitte
Schiff wird das Lukenquersiill von einem Kragtrdger, der am
Schott befestigt ist, abgefangen.

Bild 12 gibt die Durchbiegung wieder. Entsprechend der in
positive z-Richtung eingelesenen Belastung erfolgt die Ver-
formung des Systems,

Aus der Vielzahl der Zahlenergebnisse solch einer Rechnung
seien hier zwei Bilder herausgegriffen. Bild 13 zeigt die
Biegemomente der x-Trdger und Bild 14 die sich daraus erge-
benden Normalspannungen in diesen Trdgern. Man sieht, das die
maximalen Spannungen nicht am Ort der maximalen Momente auf-

treten.
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BIEGESPANNUNGEN

Bild 4
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Anhang, Programmtext

PRIGAM PLITZCINPUT , 00T T, TAPEE=INPUT,,TARES=3UTPIT TAPI7,TAPELS) PLRDIDLC

COMMON /ZPL/Z NEGNJIM? ¢N7yMPCT s INP, IOUT¢NF dLREIB2E
COMYMON A (k1)) PLRELE 3L
DATA INP/S5/sIDUT/G/ G NF/TY PLEGLOLE
MTOT=4LUGD 2t RG3IG53
RIWIND NF PLRLIUBE
RIAD (NT) NI, \NJM2 PLREGT72
N2 =NUMP+y ' PSLRUSUBG
N3=NUMPH N2 ’ >LrCital
N4 =NE#NTEN3 ML REGLIN
NS =NUMP+NY PLRL 1L
M5 =YYT NS . PLREIL2U
T ENUMPENE PLROULIC
N =7+ NUMP*3 SLRpGILiLG
N3=\5 DLRHILGY
NTE=NE+ 23 SLRELI156
MA=ND#LTNEE PLRUUL7O
N3=Nga+NES SLRCZ18C
NZ =NR4+MEF SLRUILIYY
HI=NDENTE PLELS 20U
NN=ND#+8"NE SLP3E210
HN=MAXD (N8 ND, N\ oLrRG2R22D
CALL PLOTS (Lsisl5) , PLRE.23L
CAL. ROSTPL (8, A(N2) JAINZ) A (NGEYJAINDS )Y 38 (NBY A (NT) yALND) A (HAY s A(NPLROU24T
10) yA(NC)H) PLRLISES
catt PLOT (24+3,399) PLibuzZsl
Sra» PLROG2TL

END : PLREL2BL



SJ3JUTINE RISTPL (XeYyNIDsLBP4LBS,JPsIDyRyLASyNI,HNJ) PLRD3290

DIMINSION X(1), Y (L1}, NOD(1), LBP(L), L35(1), J2(1), ID(1)y R{1)y 2LRGI3IJO
1LAS(L) sy NICL)y NJ(L), 2L(H) PLRLG3LL
COMMON /PL/ NZ 4 NJM? ,NNyMFOTHINPIOUT4NF PLRU332D
CIMMON /PLT/ XMINyXMAXyXMM{2) 3SXMIN,SSCALs YMINSYMAX,YMM(2),SYMIN,Y2LROG3I3D
INNLIBLDsXO,¥D PLRGU34G
CIMMON IPP(1) ‘ 2LRUJ3SE
DIMENSION H<0J(3), HFKR(Z), IHD(3), HNZTZ(3)y SCA(5), SCAL(6)s SCPLRL336D
1HN(3419), IZH(B), BELST(3) 2L ROD370
DATA BE_ST/10H s 10HBELASTUNGE 4 LIHN / PLRCI3BE
DATA HKIOR/10H KNDy 1 OHTENKOORDIN, LOHATEN / >LRD233¢
DATA HFKR/L1JH TREIHEI 1 GHTSGRADE DEs13HR KNOT:EIN 7 - PLRDI4SO
DATA HNETZ/10H LAGE,10H DER ELEME,13HNTEZ / PLROJILLD
DATA SCHN/1IH D,1 DHURCHBIEGUN,13H5. 910H DREHAINK,PLRCZI420
110HZL UM DIZ 4104QUERACHSE o10H DREHWINKZ s 13HL JM DIE L,1CHAENGSAZPLROIL3C
2HST,10H +»10H QUERKRAFT1CH . +12H s ADH3IZPLREIGLS
3GSMOMENy L OHT 2104 TOyLCHISIONSMOME, 13 HNT s1U2LROILSD
4H SCy1BHHIBSPANNUN,, 10 HGEN 210 H BI,1)HEGESPANNJ?LREGOGED
SNy 1IHGEN 2104 JUERK,10HRAFT DZR X,10H-TAEGER ,1iCH Bo2LROOLTZE
6IEGEMy 1GHOMINT DZIR ,10HX~-TRAEGER y1LH TORSIDONS,13HMOMENT DERy1JH PLRUI4BEL
7X-TRATGER, 104 QUERK 91 DHIAFT DER Y4134=TRAEGIR 4 10H BIZEGIMy PLREIGID

81JIHIMENT DER 4104Y-TRASGZIR ,10H TORSIONS,10HMOMENT DZRs10H Y-TRAE>LRUOSOC
96I,10H S3HU3SP,LDHANNJING DER,10H X-TRAZIGIR,11JH BIEGES? 415G HANNPLRED5LD

$UNG DER,10H X~TRAEGER,L10H s10H +10H s10PLRuUIS2E
$H SCHUBSP,1J4AVNUNG DER410H Y-TRAEGER.10H BIESESP, 1JHANNUNG DZPLR0IS3O
$Ry13H Y=-TRAZIGER/ , PLROS540
DATA IHD/i,13,13)7 ] PLR{JS5D
DATA YZ4/69591254,126 41547 9SLMAX/2.5/ PLREOSSD
IBLD=D 2L ROG57E
NNN=NN+10 ] . PLRU583
NZ2=NE+NE PLRUJS9D
NZB=6¥NZ PLROJGOG
RIAJ (N7) (X(I)sI=14NUYP) (Y (I)sI=14NUM?), (BRI} ,I=1,NJNP) SLRCI®LE
READ (NF) (NIDC(I) s I=1,NE2) ) SLRE3I62S
N=3FNUM> . . o , 2LRUIB3ID
RZAD (NF) (ID(I)oI=1,4N) PLROJGLD
D) t I=1,NUY> _ . . PLR0JIB3D
J2(I)=1 PLRUIBHS
D) 3 I=14NE2 . >LRQ3s70
II=NOD(I) PLROOBAE
DY 2 J=1,NU¥> ; 5LR63I530
IF (II.EQ.L3P(J)) 50 VI 3 PLRUSTLD
II=(II+1)/2 PLRLI71D
WRITE (IDUT,61) II _ 3LR03720
II=11+I1I > RO3730
NJID(II)=NOD(II-1) ‘ PLRLI7HE
NIDLI) =Y ’ PLROJI?53
READ (INP452) KOJIR,KFRyKNETZ,MMAD,XRAHMs YRAHM _ PLROG760D
I (KJJReEQeDeANI <FR.SQea0AND.KNETZL,EQ.Y) 30 TO 17 PLRO5778
IF (MMAD.EQ.C) MMAQD=1230 PLREITBE
I (K3ORWLTe2eDdReKFR LT 4I O KNETZoLToL) NNN=NN+MMAD SLRC3790
IF (NNN.GT.9¥T2T) G2 TO &3 PLREI8CG
IF {KFR.EQ.)) 30 T3 5 >LREI8LY
J3=3 >LR3382¢
D) 4 I=1,NUMP SLRLIB3U
L35(I)=3 PLREGJIBYD

D) & J=1,3 . 2LR008BE50

e f‘?'!l



w &

13

11

12

OO0

13

1%

17

KEENRIS! - ' PLREIBED

IF (ID(JJY.NZ.0) LBSII)=UBS(II+IHD(D ) 3LR0J87C
CONTINUE SLRESBBE
XMIN=1,530 JLR6IBID
YMIN=1,E30 PLRGSY3IY -
XMAX=-1,E30 : SLRYG91D
YMAX==-1,E33 >LRGI92H
D) 5 I=1i,NUYP LRG3
XMIN=AMINL(XMINGX(I)) PLREIS4D
YMIN=AMINL (YMIN,Y (I)) PLRBDY50
XMAX=AMAXL (XMAX,X (1)) PLROGG5D
YMAX=AMAXL(YMAX,Y (1)) PLRLJO7G
CONTINUE ) PLREJGBD
IF (KOOR) 749,38 PLRG 3990
Ki==KJ0R : SLRCICIE
IF (K1.LT.5) Ki=12 ‘ PLRU1G1C
CALL PLMESH (=3,1,NUMP,1,1,K1i, HHAD,-iO,iKDOR,J’;U Xy Y9 LBPs IPP(NN) s PLRG1D2S
110UT) _ PLRGLO30
GD TO 9 PLRG1OY4G
CALL PLOTTL (=3,L,NUMP,1,1,12,16,~10,HKIOR,J2 489 X2Y 9. BPsDslsIdUT,XPLROLDSD
1RAHM, YRAHMy 3 4) PLRL1UB
CINTINUZ , PLRGLD7D
IF (KFR) 10412,11 PLRO108G
Ki==KFR PLRG10GG
IF (KL1.LT.6) Ki=i2 PLROL1CC
CALL PLMESH (=331 3NUMP 4131 4K14MMADy =104 KRyJ? 33 4XsYsLB3yIPPINN)ZIPLROL110D
10UT) PLRU112G
6> 7O 12 PLRE113G
CALL PLOTTL (=341 ,NUMP,1,13,12,10,-109HFXRyJ29y09sXsYsLBS4d90sI0UTyXR>LREL1GE
1AHMyYRAHM,24) _ PLRGC1150
CONTINUE , PLRU116D
_ PLROL170
LAGS DIR ELIMINTES _ . . PLRC11g0
: PLR31130
CIXX=-12 N : PLRO125D
IF (KNETZ) 13417,15 ~ PLRO1210
KJ==-KNZTZ . ) ) PLRC1226G
IF (KJ.6T7.130) G) TO 14 _ PLRGL23D
IT (K3..T«B) KJ=12 PLRGL124D
CALL PLMESH (=341 4NE42,2,KJyMMADy=14,0,430,0,XsY4LBP,IP>(NN},I0OJTIPLRCL25E
IXX=10 PLRE1258
IF (KJ.G6T.130) KJ=KJ-10D ) PLRG127%
IF (KJ.LTeB) KJI=12 PLRD128¢C
CALL PLMESH (10,1 9)NE 92523 KJyMMADZIXX3HNZTZ 4NODy» 3 9XsY 4sLBPIPP(NN),I?LR0129(
1047 SLRG13CE
Gd) TO 17 PLRG131:S
IF (KNETZ.GZ.133) 50 T2 16 dLROL320
CALL PLOTT1 (=3414NEy2929125104-12,0,N0250,X,Y20L82304355XRAHM, YRAPLRG133C
1HY,3.) dLRO134D
IXx=10 PLRC135C
CALL PLITTE (1041 ,NE 3242412, 10,IXXsHNETZ4N0D,3,X4Y40182,3,3,64+XRAHY2LRE135E
15YRAHM, D) >LRN137:
CONTINUE " PLRO1380
CIF (NNN.GT.MTIT) GI TO 61 PLR0O133D
ILA5=-1 >LREL43C
WINKSS=-123455, SLRULLLY

FLasST=0, SLRyLL23



13 FLAST=FLAST+!1. SLROL43T
IXX=0 PLRO14GGLD

RZAJ (INP452) I?.sIPVsIPS,I2SS,HINKELsXREHMZYRA4M,XPDI, Y20 PLRE1450

IF (IPLeEQeD+ANDeT2V.EDei e ANDeIPSeEQ.CANDLI?SS.EQeB) G TO 23 PLRELUBS

IF (WINKSS.EQ.WINKEL) 50 TO 20 PLRCLIG72
WINKSS=HINKZL PLRO148D

IF (WINKEL.ZQ,34) AWINKSL=45, PLRO1495
SS=NINKEL*0.01745329251 PLRU15GE
£3=325(5%) PLRO151D
SS=SIN(SS) ) >LRO1520

D) 19 I=i,NJv> _ >LRO1538
X{I)=X(I)+y{1)¢33 PLRULSHLE

13 Y(I)=CS*v(I) v PLRU1558
c . PLRO1560
c BELASTUNGEN 2LROL57C
c PLRO1580
20 IF (IPL.EQ.I) GO TO 22 PLRE153E
RZIAD (INP,53) SCAL(1),3CAL(2),SCAL(D) PLRG160U

CALL PLOTTL (X231 4NT 4329292410 904BELSTsNIDsOsXsY4LBP,0+8,I0UTHXRAHM>LRO1610
1,YAHM,0,.) >LRE1620
SSSCL=1.,/553AL ‘ , PLRL1630
IXX=4 LRULE4D
SA(1)=5CAL (L) - PLRU1650
SCA(2)=52AL (1) PLRE165D
SCA(3)=SCAL(2) PLRULG7E
SCALL) =SCAL(2) N PLR(G1680
SCA(3)=SCAL(2) PLRCE1590
SCA{B)=SCAL(3) _ SLRDL706

D) 21 I=1.6 SLRUL71Y
SCAL{I) =0, o PLRG1720

21 IF (SCA{I).EQ.0.) SCA(I)=SLMAX PLRO1730
IF (XPD0.EQede) X30==1,5 ‘ >LRO1740
XP=XPJ2+3,8 A ) PLRE175¢C

IF (YPD.EQsde) Y2D=YMAX¥SSSZL=-SYMIN+3.5 PLROL1758

CALL SYMBOL (XPO,Y?0,0,2,23IHMASZSTAB LASTFALLs0.920) PLROL77C
X2=X2D+ho b >LRGL780

CALL NUMBER (X24YPJ40.23FLASTy04y-1) SLRC1792
y2=zy23-3.2 ‘ PLRO180O

K=2 PLRC1810

KJ=0 PLRO1820

22 IF (FLAST.GT.1.}) G2 TO 24 v PLRU183L
23 RIAD (NF) ILAyNAZNByPLyKKyJI MM PLRGLB4D
IF (ILA,EQ.3) ILA=ILAS PLROLS5D
ILAS=TLA PLRC18530

IF (ILAS.LT.3) G) 7O 33 PLRL1BT,

2% IF (IPL.ZQ43) 530 T2 23 p PLRO18BE
MM=MM+L 7 PLRE189D

D) 32 I=4,M4 ) PLRC19GE
I3=NA PLRG191:

25 DY 26 J=1+NJIM? - PLRE192C
25 IF (I3.EQ.LBP(J)) G0 TI 27 PLRO193§
WRIFZ (IOUT,54) NAsNB PLRG194D
“Ii=-1 , PLRC 1955
I2=-1 PLRU1950

GO TO 31 PLRO19732

27 I2=y . oL RE1988
IF (I3.EQ.N3) GO TJ 28 ) PLRL1993




28

23

33

31
32
33

I1=12

I3=NB

G) TI 25

CONTINUE _

IF (ILAS.GT.0.ANJI{ILAS.,LT.7) GO TO 29
WRITE (IJUT,63) ILAS

6 TO 23

K=K+1

NI(K)y=I1

NIt<)=I2

LAS(K) =ILAS

DI 32 J=i,.b

KJ=KJ+1

R(KIN=2L (J)
SCAL(ILAS)=AMAXL(SSAL(ILAS),ABS(PL(1)))
IF (ILAS.EQs1¢2,I.AS5Qe6) GO TO 31
SCAL(ILAS)=AMAXL(SZAL(ILAS)ABS(PL(2)))
CINTINUZ

NA=NA+KK

NB=\B+JJ

G) 10 23

IF (IPLLEQ.J) GO TD &b
PLIL) =D, N

Dl 34 J=176,2
PL{2)=AMAXL (SSAL( ) ,SCALIJI+L))
IF (PL(2).ER.,0) 50 TO 34

CALL SCALE (2.4534(J)y2,1)
XL=PL (4)

SCA(J)=X1

X2=1./X1

SCAL(J)=X2

SCAL{J+1)=X2

CONTINUE

IX=3

CALL NEWPEN (2)

II=-3

IX=IX+1

DI &3 I=1,K

II=II+¢4

NXX=1

I3=LAS(I)

I (I3.EQe3+JITLEQel) NXX=2
IF (NXXNEJIX) G TO 4)

IL=NI(I}
IF (I4,LT.0) GD TO 49
X1=X{(I1)*SSSCL-3SXMIN
Yi=y(I1)*SS3CL~-SYMIN
I2=NJ(I)

X2=X(12)¥SSSCL-SXMIN
Y2=y{(I2)*S3533L-5YMIN

C3=XZ-%1

SS5=Y2=-Y1

S=SQART (SS*¥S3+42C2¥30)

C3=2CrS

§S=5S/S

WINL=0.

HIN2=D. . -

PLRC20DC
PLRE201C
PLRE202D
PLRO203D
PLRC2040
OLRG2350
PLRL2uBD
PLRC2070
PLRO2080
PLRC2090
PLRUG2103
PLREC2110D
PLRO2120
PLRE2130
PLRE2140
PLRD2150
PLRO2160
5LR02170
PLRO2180

" 2LRC2190

PLRO2200
PLRC221D
3LR0222C
PLRE 2230
PLRO2240
PLRO2250
>LRG22350
PLRL2270
>LR02280
PLRO2290
PLRO2300
PLRG2310
SLRE2320
PLRO2330
PLRO2340
2LR02350
2LRE2360
>LRU237D
3L RDP2380
5LRG2330
PLRL24DD
>LRO241D
PLRD2420
>LRE2430
2LRO2440
SLRU2U5Y
PLRO2460
3LR02470
SLRO248E
PLRO2430
SLRO25G0
3L R02516
PLRG2520
2LRL253C
PLRO2540
SLRG2550
PLRL 2568

i
e DO



37

38

39

43

L3

L ¥4

IF (ROITYWLTV3.) WINI=183s

IF (RUII+1)4LTeda) WIN2=18L.,

G2 FD (364283,38,37,38,36), I3
XL=XL1+R(IT+1)*5C*S5SCL
Y1=Y14+R({IT+L)*35¢53SCL
Y3=Y1+R(II)*S3AL(IZ)

CALL PLOT (X1i,Yi,3)

CALL SYMBOL (X1yY390425IZH(I3)sHINL,=2)
G) TO 4l

SL1=R{ITI+2)*555C.

S.2=SL1¢R(II+3)*555CL

Y2:=Y4¢SL2%SS

X2=X14¢5.2%33

X1=X14S5L1%33

Yi=Y1+#SL1%¥SS

CONTINUE

Y3=Y1+¢R(II)*SZAL(I3)
Yu=Y2+R(II+1)F5CAL{I2)

I7 (I3+E0.3.0eI3,5EQ.4) 50 TO 39

CALL PLOT (Xi,Y1,3)

CALL SYMBOL (X14Y35042yIZH{I3) HINL,=2)
IF (Y2.EQ.Y%) GO TO 40

CALL PLOT (X2,Y2,3)

CALL SYMBOL (XZ2,Y%40.2yIZH(I3)4HIN2,=2)
G) TD 4l

CoNTINUE

CALL PLOT (X1,Y1,3)

CALL PLOT (X1,Y3,2)

CALL PLOT (X2,Y4,2)

CALL PLOT (X24Y2,2)

CONTINUS

IF (IX.eG5.2) 53 TD 43

X1=XPo+3.4

IF (SCAL(51,EQ.08.) GO ID 41

YP=YP=1,2

CALL AXIS (XPJaY¥341H ,133¢090.9C.,SCA(5))
CALL SYMBOL (X1+YPsJ42+sIZHI(5)4-90,49-2)
CALL SYMBOL (X237240¢2964MOMENT30626)

IF (SCAL(1).EQ.D.) GO TO 42

Y2=yd«1,2

CALL AXIS (XP2,Y?2,1iH ,143¢30.404,SCAL1))
CALL SYMBOL (X14V¥P33e29IZH(L) y=9C,9=2)
CALL SYMBOL (XPsYP,0 294t HEINZELKRAFT9Dey11)
IF (SCAL(3).,EQ.0.,) GO TO 43

calL NIWPEN (3)

Y2 =YP=~1,2

CALL AXIS (XPJDeY2241H 449349049 0asSCALI))
CALL SYMBOL (X2,YPy0.2943HFELDBELASTUNG 04 +13)
Gy Iy 35 :

VIRSCHIZBUNGIN

CaL. NEAPEN (1)
11==5 o
D3 45 I=1,NZ
II=IT+5

JI=I1¢5

PLRE257¢
2LRg258¢
PLRE2591
PLRO26L O
>LRO26180
PLRUZ623
PLRUZ2630
PLRO2640
SLRG265C
2LRE26b6U
PLRG2670
PLRC26830
2L R02BGE
PLRG2703D
PLRE2710
PLRO2720
PLRG273%
PLRO2740
PLRG2750
PLRG2760
PLRO2770

- PLRO27830

>LRrE2790
PLRE280OC
PLRD2313Q
PLROZ2820
PLR02830
PLRG2840
PLRD2850
PLRC28B0D
PLROZ2870C
PLR02880
PLRU2830D
PLRD2900
PLRO2910
PLRG2320D
PLRGZ293T

- PLRC2940

PLR02850
PLREZ2950
PLR0O2370
PLRL2985
PLR{ 293U
PLRO30OC
2LRO3010
PLRG3u2¢C

PLRE3G3U

PLRO30LE
>LRE3G573
PLRE3LBD
PLRO3C7C
2LRG308Y
PLRE3G3D
PLRDO3102C
2LRU3130
PLRO3120
PLR03130



SO R PV SN UM T

47

43

43

READ (NF) (R(J)yJ=1I1,4J))
I= (IPV.EQ.3) GO TI 55
RZAD (INP,53) SCA(1),SIA(2),SCAL3)
NA=)

IXx=1

CINTINUE

I3L=¢ '

IF (IX.GEW3) GI TO 47
I2.=1

IX=1

CINTINUE

DO 54 I=1,3

SL1=5CAtI) .
IF (sLt1,LT.3,) G) TO 5%
IF (SL1.EQe2s) SL1=SLMAX
S5=0,

JJ=I-3

D) %8 J=1,VE2 ,
JI=3J4+3 .
SS=AMAXL(SS,A85(R(I N
PL(2) =SS

CAL. SCALE (PL4S5_1:2,1)
SS=1./2L1(4)

NB=NA+IX*3+]

PLRD3L40
PLRU3L5D
PLRO31560
PLRG3IL70
2LR0G3180
PLRE 3190
SLRO3230
PLRU3210
2.LrG3220
2L RU3R23D
2LRE 3240
PLRG3258
PLRO3260
2LR$3270
LR 3280
PLRG3290
PLROZ2300
>LRG3310
SLRE 3320
2LRE3330
PLRYZ3ZLO
2L RE3350
PLRI336D0
2LRE337D

CALL PLOTTL (D ,1,NZ,292,-2,10,IXXySCHNC(LyNB)yNOIsB,4X9Y,.B2+0,50,5,X>LRG3380

1RAHM,YRAHM,y W)

S553L=1./SS3AL
IF (YPOLEQsB3s) Y 0=YMAX¥SSSCL~SYMIN+3,5
IF (XPS.EQDJ.) X’3=-1.5

IXX=4 .

CALL NEWPEN (2)

NXX=TX

IF (NXX.EQ.3) NXX=1

CALL SYMBOL (X20,Y20,0,2,84MASZSTAB,0.,3)
Y2=yp3-1,4 ‘

CALL AXIS (XPJ,¥241H 2193,,0.90,3PL (%))
Y3zY2>=1,4

CALL SYMBOL (X22,Y2,0,2,3HLASTFALL,0.,8)
X3zX20+2,

CALL NUMBER (X23YPsG e2yFLASTs0es~1)
JI=I-5

11=9

D3 52 J'-'i,NEZ)Z

JI=JI+b

II=NOD (D)

JJ=NOD (J+1)

Yi=Y{II)*S333L~-SrYMIN

Y2=Y (JJ) ¥SSSCL-SYMIN

Iv=2

IF (Y2.EQ,Y1) Iv=1

I (IYLNELNXX) 33 TO 52
XL=X(II)*SSSSL-SXMIN
X2=X(JJ)*SSSIL-SXMIN

Y3I=Y1+R(JI) *S3

Y4=Y2+R(JI+3)*SS

I (IPV) 51,52,5)

CALL PLOT (XiyY1,3)

2LRG 3390
PLRG 342D
PLRO3410
2L RG3420
PLRG 3430
2LRO3440
SLRO3450
2LRO3450
3LRO3L70
2LRy 3480
3LRE3490
2LR03500
>LRC3510 .
PLR03520
>LRG 3530
2LRE 3540
2LRE3550
PLRU3560
PLRU3570
PLRE 3580
PLRE3590
2LRG3500
PLRE3610
3LRU 3620
PLRO3630
2LRG3640
PLR(3650
2LRC 3650
PLR03670
PLR03680
PLRE3690
PLREG3700
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" CONTINUE — ~

- 35 -

CAL. PLIT (X1,Y3,2)
CALL PLOT (X2,Y4,2)
CALL PLIT (X2,Y2,2)
GO To 52

CALL PLITDS (XL,Y1,3)
CaLL 2LJTDS (XL1,¥3,2)
CALL PLJITDS (X2,YL,2)
CALL PLOTDS (X24Y2,2)
CONTINUE

I (NXX.GE.2) GJ T) 53
IF (IX.NE.C) GI T3 53
NXX=NXX#1

~ 1 (L] ~ s 2>
UAL‘. :lLl‘pL.l‘ LY 4

G) T2 43

CAL. NEWPEN (1)

CONTINUE ,
IF (IPL.EQ.3) 530 T) 557
1PL=0 '

Ix=2

G T 47

-~

IF (IPS.EQ.12345573.AND,I®SS,EQ.12345678)

5
IF (IPS.EQ.12345578) GJ TO 57
SSHNITTGROZSSIN

I1=-5

D) 56 I=1,NZ

II=II+5

JI=II+5 .

RZAD (NF) (R€J),I=IT,4)
IF (IPS.EQ.J) GO T3 57

IX
IX

IX
IX

& U Won

RIAD (INPs65) IX,SCA(1)4SCA(2),SCA(3)

I2y=IPS
NA=3

IT (IXJNELD) NA=>

195=12345678

S0 TOMs T T

;SPANNUNGEQ:fMWM<u-¢m,

II=NEG+L —~~ T
NB=NEZ2+NE& o P
READ (NF) (R(J),J=II,,NB)

IF (IPSS.EQ.D3) G) TO 59
IPS=12345678 '

RZAD {(INP,53) IXsySCA(1),43SCA(2)°

IPVv=IPSS
SCA(3)==~1,
NA=NEB

D) 58 I=14NZ646

G3 TO 59

2 NUR DIZ SCHNITTGROESSEN DER QUERTRAEGER PLOTTEN

1 NUR DIZ SCHNITTGROESSEN DER LAENGSTRAEGZIR PLOTTEN

0 SCHNITTGRIISSEN AUF JEDEN TRAEGIR IN DEYSZILBEN 3ILD
-1 ZWEI GETRINNTZ BILOER ZEIGHNEN '

2LR03710
PLRG3720
>LR03730
PLRU3740D
PLRO3750
PLRU3760
PLRL377D
PLRG3I78D
PLRC3790
PLrC3804
PLRO3810
PLRD3820
PLRG3830
PLR0O3I8LD
SLRCE 3850
LREL 38610
PLR0E3870
PLRU 38810
2LRU3890
2L R03908
PLRE39LY
PLRD3920
SLRG3930
PLRD39LO
PLRD3950
PLR03950
2LR03970
51 RG3988
LR3990
PLRL4GDO
PLROLO1D
2LRO40620
2LRO4G30
PLREGUYHT
PLRO4D50
PLRU40G0
2LR04078
PLREL08D
PLRU40SD
PLROL100
SLRG4110
PLRCG12D
PLROG130

PLRO4L4D ™
PLROULSD ~
2LRO4160 -

2LREGLT7O

SLRILLBOT T

PLROL190

PLROL2DD

PLROG2140
PLREL22G
PLRG%238
PLREL24LE
PLROL250
PLRG4260

PLROGL270



CIF (IXeNE,3) NA=il

T OREIE3)ER(IFII/R(NAY T

T NAZVA#L el el e e . . PLRO428D

RUIV=R(I)*R(NA) T e o PLRO423C

CRUIE3)=R(I4ZI#RqNA) T ’ 2L RG4350
NA=NA+1 - PLRU431E

LS £ U o o o >LRE4320
RO =R(JY/R(NRY 7~ e T ~ PLRO4330
S  SLRBA3ND

PLRU435C
] PLRU436D
IPSS=12345678 PLRO4370

G2 TO 45 L e - ?LRGL38D
READ (NF) TLAS,NAJNB,PL,KKysJJsMM " 7777 = DIREL3IP

IF (ILAS.GT.2) GD TO 18 N TN S S

NA=6

~_RETURN N e ... PLRGuu1D
WRITE (5,67) NNN-MTOT 777 7 " T PLROGM20

66

RETJQ\I o o o o ‘ T e ‘ SLROM43D

" PLROGGLD

~ FORMAT (8F10.D) ‘ . B : T oLpO4470

TFIRMAT (/,53H XXXXX DATENFEHLER BEI BELASTUNGEN ZWISCHEN KNOTEIN ( 2LRO4480

"1 9I648H) UND ( 3IB42H )4/) >LRG 443D

783 FIRMAT (/,24H XXXXX LASTDATEN FEHLER,I3/) o R " PLRO45DG

FIRMAT (I5,3F1(.0) I . PLRO4510

BT FDIRMAT (1HL,74H XXXXX JAS VIREINBARTI FILD IST ZU KLIIN WND MUS3 V2LRG4523

1ERGROESSERT WERDIN UM (,I6410H ) PLAETZE)  ~ ©°LRO453p

T " BN S PLRO45%0

TFJRMAT (//,81H XXXXX ELEMENTE DATEN FEH.ER “EL.= NRe = ,I5/)  PLRO4450
FORMAT (415,5F10.C) PLRU 4460

et
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SUBROUTINE 2LMESH (KODTgNELyNE2oNSLyINs IHH s IPyIXX,HEAD NPy NESK ey YPLROH550

1,L8,P,NPUT) PLRO4560
INTZGER HEAJ(3)42(1) 4FUT(5),FF(7),BLANK,AST,CH1,CH2 PLRCYLS70
COMMON /2LT/ XMIMyXMAXy XMM L) 3 YMIMy YMAX, YHM(4) | PLRIG58E
DIMENSION N2(INs1), NESK(1), X(1), Y (1), LB(L1), NPT(13), XE(3), YZIPLRU453D
1(3), IQ((13) PLRO4BED
EQUIVALZINCE (X14XZ), (X2,XEC2)), (X3,XE{3)), (YL,¥YE), (Y2,YE(2)), PLRC4B10
1Y3,YE(3))y, (MILIQ) s (MJLIQE2))y (MMHyIQ(3))y (XZ,IQLL)), (YE,IQ(iJDLRGQSZD
2)) PLRULGID

DATA FMT/Z7434(
yUHBAL) ,443A10,5HI0AL0,5H11A18,5412410/,BLANK,AST,CHL,CH2/712LRIH650

(LXy1HMy LH s 46Xy o 4HBALD 4 8Hs A1 43X,

,SHiHM))/’FF/QHEQlapLRUQSRJ' e

PLRELGBE

1y4H47A12
26H s LHX,1H* 4144/ NTN/LGHIITIIIILIIIIY
DATA NAW/13/4NAF/3/43NCPX/L/ 4NCPY/E/

N e R e ey e ey R e i

2LRG467C

CAT2 IG3Q/Li3H Mo A B PLRU6BD
_ e . PLRO4690
INITIALIZATION 2LRE4700
. et PLRCGTLD ~
Tre=t o - o SLRE4720
DO 1 I1=1,8 - o : : e PLROG7I0
NOT(I)=0 - = S - PLREL7LO
=IABS (NSL) e : : oLRCL7SH
IF (NSL.GT.3) N3=NSLs2 7 e SLRp4750 ,
N3IDE=HOD(KIOE $13) e - - oLRO4770 " |
T5 (KODS.LT.0) N333JE==t T - - S3LRO4780
IF (IXX.GE.10) 6) T0 9 ~ - T SLRELTOD " -
CALL SECOND (TIMZ) I SLR04B00 —
D3 2 I=i,IPp T T T P P
PIN=BLANK ~ =7 e S SR - SLR04820 -
e ) . ALROu83D |
) R - ) S RCageD
B —— ) ) e —
_SCALET — ) _ v S,
CIF (IXX.GTWI) 30 TY) 8 ~TTTTTC - SLRO487E "
XMINSXMIM - = e St RDGaeg
YMIN=YMIM R LRG89l -
IF (IXX.LE,=10) 30 TO 5 S e SiRouegg
ISE=1 e e PLRO4ILO T
XMIN=YMIN=L,528° = e - SLRC4920— -
YMAX=XMAX==-1,E28 PLREBIZY T
DI 5 N=NE1,¥22 } - s PLRO4IND -
JSIT=NESK(ISE) 7 - - e PLROL4ISO =
NSZ=IABS(JSZ) - - © 3LR04950
IF (N.EQ.NSE) GO T) & e - SLRG4978 -
IF ((JSE.LT.2)4AND. (N.LT.NSE)) 60 TO 5 PLRO4980
00 3 I=1,NC_ o PLRO4930
KENP(I,N) R = LR ae
IF (K.LE.C) 63 T3 3 =~ - - LRGE0LE -
XMINSAMINL (XMIN,X{K)) ~ 777 7= e PLROZ02D "
YMIN=ZAMINL (YMINSY (K)) = o - _— - PLROZ030-
YMAX=AMAXL (YMAX,Y (X)) Ce e SUREs040
XMAX=AMAXL(XMAX,X(K)) 7 - PLRUSL5D
CONTINUS s - - PLRUS060 :
G) T0 5 S e - SLRO5070 T
I R LRDS070
CONTINUE =~ - i iotd QR
CIONTINUZ - - 5LR05132
ISE=1 PLRE5110
4



1
| SYPEN

10

NPW=NWRENC2

~ NSID=NC T
IF ((NPT(2).EQ. NPT(B)).DQ.(NPT(3).LE 0)) NSID=t

X =XMAX~XMIN

YO=YMAX=-YMIN ,
IS ((XD.LELJ),ANJ.(YD.LE.DB)}) XxD=1,
CONTINUE

KR2=NCPX*IW

NWR= {KRP=1) /NAW+2

N32=I2/yHR

DX=XD/FLOAT({KR2)
DY=YD/FLIAT(NZ2=2) o
XYRAT=FLOAT(NIPY) /FLOAT (NCPX)
DX=AMAXL (DX, XYRAT*IY) o
DY=DX/ XYRAT
XMIM=XMIN
YMIM=YMIN
YMIM=YMIM
IF (ISE.GT.%) 60 T2 8
NRI2=XD/DX+3s+5 R

NP W= (NRP+KR3) /2

NaW= (NPW=1) /N32Xet ~ 77 7T e o ) -
IF (IABS(NPH-IW).LE.1) GI T) &8
IW=MAXC(NPH,7) - -
ISE=ISE+Y
Gyrtoz7 T _ -

CONTINUE o I e e
YMIN=YMIM=-DY T R e
XMIN=XMIM=DX )

NCP=YD/DY#2,5 T o :
NIP=NAHW* NWR

NLP=NCP*NRP+NAA-1 77 e e

_NIODZ LOCATION AND SLEMINT SIOES —— 7 77 "~ -

IsE=g T T T -
NSS=IABSU(NSLY — ~ T T L
D) 39 N=NEi,Ng2 T T .
JSI=NISK(ISI) T T )

NSE=IARS(JSI)

I (NeEQ.NSZ) 53 T2 38 L
IF ((JSELLTWCG) o ANDS (N, LT.NSE)) GO TO 39

B3 40 I=1,NSS e
NPT(I)= NP(I,N):>;;H1;;> e -

IF {NSL.EQ.=-3) N3IJ)=1

IR LR : e
IF ((L¥(L*L-1)),2Q.,6) 60 T0 39 =~~~ ™~
DD 26 NS=19NSID
CKLENRTANSY
O MI=X1 L N e e
IF (NSL.EQ.1) GO TI 15 T
12=2 B
KecapT (NSH) - R
MM =0 o
NN . 4 e
IF (NSL.EQ.=3) MM=NPT(3) o

PLRD>120
PLRU5130
SLRO51LG
PLRUS15G
PLRUS16G
PLROS170
PLRG5186
PLRL5190
SLRES280
PLRG>210
2LRE52280

PLRGBS523G
PLRD3240

PLRO5250
PLRC52580

PLRLS270
PLRE5280

PLR0O5230

PLRG530C T 7

PLRO5310

PLRG5320

PLRO5330

PLRG5340

PLRGS5350

" PLRO5LB0

PLROS470

PLRO548D - .
" PLROS49C 7T

PLRO5500 ’
PLRO5510 :
pLRE5520 T

PLRESH3C

PLROSSLD s
PLRO5550 T
PLRG3580
PLRO5570 :
" PLRG3580 7

PLR65590

“2LRC5600 7

PLRE5610

S 9LRO5620

PLRLS5630

PLRUSBED

PLRE5658

- 2LRys5660
~ PLRO5670
PLRO5680 _

PLRL5360
PLRO3370 -

- PLR05380
PLREG3390 T
PLREGSHGD

" PLROBG1D T T
PLRDELBD ~

T PLRE5436TTTTT

" PLROS5440 -~
PLRUS450
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15
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7

13

CKIUNTE-2

63 TO 17

- 39 -

IF (NSLsGTe4) MM=NPT(K)

Mjz¢2

CIF MM=7 OR MM STAY ON KL1-K2 PLOT K1-K2,

IF (MM,LZ.0) G) TO 14 .
IF (MM.EQsMI.JR.MM.EQ.MJ) GO TO 14
X0 =X (MM) =X (4I) ;
XD=XD/SQRT (XD XD+ (Y (MM) =Y (MI) ) *¥2)
YI=X(MJ) =X (M) § -
YD=YD/SQRT(YDFYI e (Y (HI) =Y (MM) ) ¥%2)
12=3

MJI=MM

MM=K2 e e
KOUNT=KOUNT#1
IF (KJUNT) 1h4,12,25
MI=K2 '
MM=<1

Bl 13 1=1,3
J=IQ((I) '
XE(I) =X(J)=XMIN ~ 7
Yz (I)»Y(J)-YMIN

IF ((MILLEVI) 3R, (MI,LE40) OR, (MILEQ.MJ)) GO TO 25 7~~~

CONT INUE
D) 16 K= 121,
J=I12(K)

'XE(K)-X(J)-XMIN"“‘f"“*“”"”’P
TYEAK) =Y (Y)Y MIN T
" NX=XE(K) /0X#0.5

NY=YZ{K)/DY*D,5 ~ 7

L=NLPHNX-NRI¥NY
LP=L/NAW
CALL STORCH (2(L3)5L+L-NAWFLP,AST)

IF (ABS({XD=YD)sLT«3.03) I2=2

X)=X2-X1
Yp=y2-Y1

IF ((XDsEQeB)AND.(YD.2Qe D)) GO T0 25

IF (ABS(YD).GT.0.7*ABS(XD)) GO TO 18
L1=1

LomNRp T T e e
c=Y0o/s/xo

Ci=0.5+(va-34X2y/0Y “7 0 L T

C2=3%¥DX/DY
NL=AMINL (X1,X2) /70X¢1,
N2 = AMAXL(Xi,X’)/JX o

GO TO 19

Li==NRP o
L2=1 S
NL=AMINL(YL,Y2)/3YsL, ~
N2=AMAXL(YL1,Y2)/0Y

OTHERWISE PLOT Ki-MM-K2

" IF ((KODE.LT.d), IR+ (KODEs GE. 20)) GO TO 26

- CONTINUE ' T

PLRUS50690
PLRGS700
PLRE5714
PLRUS72G
PLRUS73D
PLRCS5740
SLRI5750

PLRU5760

PLPO377D
PLRUS780
2LRU5790
>LR05800
SLRU5810
PLRUZB2U
PLRO5830
PLRG5840
PLRUSB5(
PLRE5850
PLRyEBTD
LR(3588C
pLROE5890
PLRUS9CE
2LRO5910
PLRE5920

5(RG5938 |
SLRO5940 " T

2LRE5950
PLRO59560
PLROS970

2LRU5989

PLRU599G 77
PLRB&0OO

PLRO6OLO T,

3L.R050206

PLROS0O3D 7

PLREGOGD T

PLROBOSD ~

PLROGO6D i

ALRO5070 7

2LR356080

" PLROBIGD

PLRO5100

2LRO5140 7

PLRC51280

2LR05130

PLRBS14O

PLROB150
PLRCB150
PLRO617C
PLRUB18D
PLRO6190
PLRC20D
PLRUB21G
PLROB220
PLR(E5230
PLRGB24D
PLRUB25L
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23

24
23
26

SO0

27

(2 Xe N o]

6G) TO 25

- La=L/NAM

'CONTINUE

CELZIMENT LABILs 7

o e

C=X0/YD
Cl=),5¢(X1-3FY1) /DX
C2=5%DY/0DX

IT (N2..T,NL) 6D T3 25
SEGMENT '

IF (I2.FQ.3) G3 10 22
NL=NL2+N1¥L}

DI 21 NX=N1,N2 o
NY=C1#C2*FLOAT (NX)
L=NL+L2*NY
LP=L/NAW o
K=itL=NAW¥L?
NL=NL+L1

INEW=CHL , o
CALL FETCH (P(LP),X,I0LD)
I7 (IJ2L).EQA.BLANK) GO TO 20

IF ((IOLD.EQ+AST)JIR.(IOLD.EQ.CH2))

IF (IOLD.EQ.CH1) INEW=3H2
IF (INEW.NE.CH2) GO TO 21
CALL STORCH (2(L>)3KsINEH)
CONTINUE

E=-1,

© DE=1./FLOAT{(N2=-Nf)+2)

D) 24 I=N1,y2
QE=JE+DE
0J0=J3E*DE

L=NLP+NX-NR2¥NY =

K=i#L-NAWFL?  ~~

INZH=CHL

CALL FETCH (P(L2),K,I0LD)
IF (IOLD.EQ.BLANK) GO TD 23

- 40 -

 NY=(05* ((0D=0E)FY1+ (0D+IEN*Y3I)+(1.=00)*Y2)/DY+Te5
CNX=(0.5F((32-32) X1+ (00+IEI¢X3)+(1,-00) ¥X2)/DX+3,5

IF (({IOLDWEQsAST)+OR(IOLDB.EQ.CH2)) GO

~ IF (IJLD.EQ,CH1) INEW=CH2

IF (INEW.NE.CH2) GJ TO 24

CALL STORCH (2(L2),K,INEH) —
_ CONTINUE

IF (MM) 26,526,101

NJODE NUMBERS,V¥IDZ LABELS OR ELEMENT LABILS

KOUNT=@ e e
KOUNT=KJUNT+t

CIF (KODELLT,O) 63 To 31 - 7

NL=y s e
IF (NSL.EQ.-3) G) TO 29

IF ((NPT(2),LZ,0).0R.(NPT(2).EQ.NPT(1))) GO TO 39

17 ((XODE.GTs=2)¢AND.(KIDE,LT.10)) 60 T) 39

GO0 1) 21

PLRE626T
PLR0O5270
PLRO6280
PLRG5290
PLROG63GD
PLROB3LY
PLREB632D
PLRO5330
PLROB340
PLRUBG3SY
PLR0O53560
PLROB37D
L RU5380
SLRL6390
PLRUS4DU
PLROBL1D
St RE5420
PLROG43D
PLROBLLD
PLROGLSD
PLRO3450
2L RI6L70
PLROG48D
PLRUGHI0
PLRYB500
5LR05510

SLRE6520
PLRN5530
PLRGG5GLD
PLROB550

°LROBS60
PLRBS578
PLROS58(
3LRG5590

2LRGB60D

PLRUBG1D
PLRCHB20D
PLREBE30
DLRGBE4E

PLRUBGBESD

PLROG66D

>LRE5670
PLRDB68D
PLRUGEYSD
PLRGS5700
PLROB710
PLRB5720
PLRUB73L
PLROB74O

PLRO6750

PLRUB750

PLROB770

2LRU6780
PLRGS7ID
2LPG6800
PLR06810
2LRUB8B2L
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29
39

3L

g e m e

CORNERS
NSORN=U4

IF {( (NPT (4),LE

ELZMINT CENTER

X1=2, -
Y1=0,

e 0) ¢ IRGINPT (4) s EQ.NPT
IF ((NPT(3).LZ43)0RAINPT(3) JEQ.NPT
L=NCODE*NCORN

IF ((L.EQe3)sIR(L.EQ.™))

03 28 I=1,NJORNY

K=N2T(I)

X1=X1+X(K)
Vi=71+7 (K} e
X1=X1/FLOAT(NCORN)-XMIN .

Y1=Y1/7FLOAT (NCIRN)~-YMIN

GJ) T2 23

XL=X(MJy=XMIN 7
Yi=y (Mg)-yMIN T

NODE NUMBERS DR NIDE LABELS =

K=N2T (KOUNT) 7
IT (KGLELD)

LAB=K

IF (KODE.EQs=3) LAB=LB(K)
COXL=X(K)=XMIN T
 YLSYUK) -YMIN

IsHEL T
Ot
DI 33 J=1,¥AH T
CIF (L.GT.IABS(LAB))
ISH=ICH+1

B it A
IF (LAB.LT.D)
ICH=MING (ICH»sNAW)
NX=X1/DX=FLIAT (IZH/2) 4345 ~
NX=MAXC (NX,1)

NX=MINC (NX,<RI=ICH¢2) 7
NY=Y1/DY+0.5 -
IF (KODEWGT,0)
NY=NY#L

L=NLP#NX~NY#NR?> "
D) 35 J=1,ICH

L2=L/NAHW

- CALL FETCH (P(LP),L+L~ VAN’L’,IOLD)' o
IF (IOLDJNE.BLANK)

L=L+t
CONTINUE

CALL STRMOV {LAByNAW+1-ICH,ICH,PR
IF (KOUNT=N.) 27,39,39

I5z=ISE+L
CONTINUE

et et it s e e o e o < e e

LAB=N _ oo
IF (K3DZ,.63,33) LA3=LB(N)
G2 T0 32

" NL=NSL

60 19 3#

LR

Gy 1038

GO TD 37

,(NCP*NY)‘NRP*NK,V&W)f

°LR0b5831
PLRGD 84U
PLROBGSBSS
PLRUB850
PLRU6870
PLRUB88ES
PLRUG39D
oLRG5908

2LR06910

2LRGB92Y

PLRES93D

PLRO6I4LO

2LRGE950

LR 6960

PLRCBO78

PLRG65988
2LRE5994

SLRC7000

PLRG7010
PLRG7020

3LRC7030

PLRC7040

PLRC7050

PLRO7060
PLRg70870° T
PLRE7O08C T .

PLRG7U90

PLRG7100

PLRO7110
DLRO7128 T

PLRO7130
PLRO7140 ~  °
PLRO7150

PLRG7150

PLRO71i70

PLR{7180

PLRO71S90

SLRO7200

PLRU7210

PLRQ7220 =~
PLRQ7230

PLRO7243

PLRO7250

PLRO7260

PLRO7270

PLRQ7280

PLRO7290 7 7

2tRO730C

PLRG7310
PLRO7320

PLRC7330
PLRO7340

2LRG7350

PLR0O736D
PLRO7370
2LRD7386

PLRG7390
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c PLRC74010
c PRINT 2LRE7610 N
IWI=IW-5 PLRG7420
NY=IABS(IXX) - ) PLRG7430
IF (NY.EQ.1.0R.NY,EQ.11) GO TO &1 PLRO7440
FMT(3) =FF(IAL) B 2LRE7430
D3 40 J=1,13 e - PLRG746D
CI0(J)=3LANK PLRUO7470 B
51 NRTCD=NTN e ) SLRO7480
I2(VHR) =1QQ2 , o - ) - PLRG7490 j
WRITE (NPUT,42) B e PLRG7500
WRITE (N2UT,543) (NPT (J)4J=1,NHR) o LRG7510 )
WRITE (NPUT,u43) IQ , , ‘ T PLRU7520
WRITE (NPUT,4%5) IQ(1),IQ(2),HEAD, (IQ(J),JI=6,13) PLRC7530
WIITE (NPUT,45) I0,IQ . e PLRO7540
WRITE (NPUT,FMT) (2(J)yJ=1,NPH) PLRO 7550
CHRITE (NPUT,45) IQ,1IQ,IQ . o PLRG7560 o
WRITE (NPUT,46) (I20J)sd=b,13) 5 (IQ1I) 5J=6,13) 4 (1Q(J)4J=5,13),(I(J2LRA7578 ~
_____ _ 1)y J=0b,413) ) [ S 2LRuU7588 o
CWRITE (NPUT,43) I0,IQa S PLRG7598
WRITE (NPUTs43) (NPT (J) sJ=143NHR) . PLRO7600
CA_L SECOND (TIMZAY PLRO761D0 7
C WRITE (NPUT.44) TIMEA-TIME - o PLRG7620 T
e B RETURN e e 2LR07630 ]
O e e e st e S L B - PLRO7b40
B2 FORMAT (AW PLRO7650 T
43 FIRMAT (1X,13A1D) e e PLRO7660
77 44 FIRMAT (//u45H DER ZEITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN IN SEKUNDEN = ,F7,3//)2LRU7670
T 45 FORMAT (1X,1HM,4X,13A13) . o T oLRO7680 T
45 FIRMAT (27H M 3LOTTBESCHREIBUNG s s 93Xy, 10A10,/,47H M ¥x»sr D1RG7690
. 1KANTZ GEHOEZRT NUR ZU EINZIM ELEMENT,9X,8410,/,564 M +HE44+ KANTZOLRO7700 777
e 2 GEYOERT ZU ZWEI ODER MEHR ELEMENTEN ,8A10,/,2/H M X KNOTPLRC7710
- . 3ENPISITION,IX,10840) T T T PLRe7720 T
L END . J _ PLRO7730

v
§

.w
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3
A
5
C
)

CFIRMAT wtaat) T T
END T

T LENGL=LENG
IF (LB.LTWD)

'SUBROUTINE SETZH (NSS,I,NTT)

DIMINSION KKK(LD)
pATA LANK/LIH

DECOODE
NT T=LANK

ENSIDE (10,1,NTT) KKK(I)  ~~—— ~

~ RITURN

(10,1L,4NSS)

ENTRY STORZH , S
DEZCIDE (10,1L4NSS) KKK
KKK(I}=NTT

ENCODE

B2
KKK

"7 SUBRIUTINE 3TRMIV (LBsI,LENG,NTT,J,NAW)

(10,1,N35) KKK
RETURN

DIMINSION IH(11), NTT(1), KKK(108), LLL{L3)

IK=10
RUEN

IW=IU/10

~ LBB=IABS(LBY
D) 1 K=t,LENGL

LENGL=LENGL-17

_II=_BB-(LB3/IUI*IU

II=(FLOATI(II)+0,5)/FLOAT(IW)

TTIF (II.EQ.0)

I1=10

_ KKK(IK)=IH(II)

__-LLL(N1)=KKK(I&i:4””” T ““'

. N1=NL+y i e
IF (N1.GT.NaW) GO0 Yo 3
CONTINUE e

T Iu=Iuti)

IK=IK=-1

T NN={J=-1)/NAA+L

NLi=J-NAW¥(NN=1)
DECIDE (10,6sNTT(NN) ILLL

DY 2 IN=I,4NAW

~ CONTINUE

C IN=IN#1

ODEZIDE (10,35,NTTUONN) OLLL T

ENCODE (10,3,NTT(NN) DLLL  —

IF (IN.GE.NAW) G3 TO 5 =~

NN=NN#+1

‘ K1=B o . e sty et
D) 4 K=IN, VAW

K1=K1i#+1

LLLUKL) =KKK Ky~

ENCODE (10,5,NTT(NN) DLLL

RZTJRN

FIRMAT (1oat) 0

END

CTIT O(LBALTLY) KKK(I)=IH(La) T T

T DATA IH/1H1,21H2,1H3,1H4,1H5,1H61H7 y1HB,1H9,1HT 14~/ ~—

SLRO7743
PLREO7750
PLRO7760
PLRLT7770
PLRE778D
PLRO7790

PLRC7800
PLRG7816

PLRG782D

pLRO7820
PLRG7840
SLRE7858

PLRU78H0

PLRO7870

PLRQ7830

SLRO7940

PLR0O7950
PLRO7960

21 RO7970

PLRC7980
PLRO7990

PLROBBOD
S>LRE8010

PLR3B020 T

PLRC 8030

e

- i
i

.
I
4
-

PLROBOLO T T

PLRGBUSD
PLR(8060

PLROBOZO T
PLRUBABD T

PLR08090

PLRGS100 ~

2LRO8110 ~ T

PLRUOB120

PLROB130

PLROBL4O
°LROB150
2LRCB150

PLRES170 "

2LR(81886

PLROB190

PLRO8200

PLRGB210

PLROB220
2LR08230

PLRO824HO

PLR08250

PLRGB260
PLR0O8Z27D
PLRG828D

PLRG7890 T
PLRO7900
PLRO7910
PLRD?QZD‘fM”“”"
PLRG7930

U
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SUBRDUTINE PLITTL (KODZ,NELyNE2sNSLyINyIWWIPsIXXyHEAD NP, HESKX,YPLREB230D
1oL Ba XN YNy N2UT g XRAHM,,YRA4M,,HINKEL)

XRA4N, YRAHM 11 RAHMINGROESSE
WINCEL

COMMON /2LT/7 XMINaXMAX, XMM(4) sYMIN,YMAXsYMM(4),IBLDyXOyr0
DIMENSION N2(IN,sL)s NESK(1), X{(1), Y(1), LB(1),

1(3), IQ(13), XN{L), YN{L)

EQUIVALENCE (X14XE)y (X2,XE(2)), (X3,XE(3)),

1UY3,YEL3)), (MILIQ)y (MJ,IQ(2)),s (MM,IQ(3)),
2))

EQUIVALENCET (3XMIN,XMM(3)), (SYMIN,YMM(3)), (SCAL,XMM{4))

DATA XRAML/42./,YRAM1/23.6/

HIE4=].22 .
IF (KODE.LT,C) HIEH=C.15

MMKK=TABS(I?)/2-1 o -

IF (MMKK.LT.0) MMKK=8

I2=1 ,

D2 1 I=1,8 )

N°T(I)=D) — . N

N> =TABS(NSL) S ]
IS (NSL.GT4%) M3=NSL/Z2 .~ B

NGODE=MOD(KIDE, 15)

_IF (IXX.LE.=13) 50 TO 5

Is5E=1 T o .
XMIN=YMIN=4,E28 e B L
YMAX=XMAX=~1.E28 = ol ~ - B

DO 4% N=NF1,NZ2 . B - e -
JSE=NESK(ISZ)Y e
NSE=IABS(JSE) B -

_IF (N.EQ.NSZ) 50 10 3 o . .

IF ({JSE.LT.0).AND, (N,LT,NSE)) GO TO &
D3 2 I=1,NC_ e
K=NP (I4N) i R i - -
IF {KJLE.0) G2 1D 2~~~ -~~~ o

COXMINSAMINLOXMIN,XU(K)) I

CXMAXSAMAXLAXMAX,X(K))

I7 (KIDESLT.0) N3QJE==-t " "7 o

IF (IXX.GE.1C) G YO0 7
CALL SECOND (TIMZ) - = o7

SCALE T IR o
IF (IXX.GT.3) 30 T0 6 T o
XRAM=X RAHM e
YAM=YRAHM o .
" IF (XRAM.EQ.D.) XRAM=XRAML - :
IF (YRAM.EQ,0.) YRAM=YRAML -
CYLONG=YRAM=7, e o

X_0ONG=XA4M-5,

YMIN=AMINLI(YMIN,Y (K))
YMAX=AMAXL(YMAX,Y (K))

CONTINUE

Go Yo & T . .
ISE=ISE®L
CONTINUE T T

WINKIZIL DER Y-AZHSE MIT DER SENKREZHTEN

NPT (13),

(YLsYE),
(XELIQUH)),

(Y2, YE(2)),
(YEL,IQ(13”LR(8333

2LRG3330
PLRUB31U
>LRCB8320
°LR08330

SLRG8340

2LRUB3EG

YZRLRU83ED

3L REB370

3LRy838C

2LRO8L4GE

>LRE8410
SLRUB42U
2LRG8430D

PLROSLGO

21LRE8450

sLRLB46E

PLRC 8470
PLROBLHBO

dSLRU8490

PLRESS0D
PLRUB51D

PLREB520

5L R08530
LRCBSHD
PLRGS550
PLRO8S6E0

PLRCBS70

PLRG858D
PLRG 8591

PLRUSBOO
PLRO861G .

2LRG8620

PLRC8G3ID

PLRCE 3640

PLRO8G50

PLREB6BO

PLRCBETO

PLROB6BD

PLRO86SD T
PLRCS876C

PLRGS71U

PLRGS720
PLRO8730 -

PLRG8740
PLROB750
PLRG8760
PLRGB770

PLROB780

PLRLS79G

PLROSBOC

2LR08818
dLRO8820
21L.R08830

PLRUBB4E

PLROB850

-



o

CONTINUE _
SS=WINKEL/57.29575952
CC=00S(SS)

S3=3IN(SS) o
XMM(1) =XMIN#YMIN®SS
XMM(2) =XMAX+YMAX*SS
YMM (1) =YMINFOG

YMM(2) =YMAX*33

CALL SCALE (XMM,XLONGy2,1)

CALL SCALE (YMM,YLONG,2,1)
SCAL=AMAXL (XMM (L) 3 YMM{L))
XLL=(XMM(2)-X41(3)) /SCAL

- 45 -

YLL=(YMM(2) -¥YMM(3)) /sCAL 7

S)szcili’SCAL .
N1I=(XxMM(1)-xM4(3))/SCAL
N2=(YMM(1)-YMM(2))/SCAL
SXMIN=XMM(3)/S3A.%N1
SYMIN=YMM{3)/SCAL+N2 .
XIAM=AMAXL(21. 9 XLL#7 )
IBLO=I8BLD+1 ' ‘

CALL NEWPLOT (N®UT,1,XAM,YAM,1008)

DY=343% (YLONG=YLL)
X2=3. o -
Y)=3,+0Y

CALL PLOT (X3,Y3,-3) =

1ss=1 T T
NSS=IABS((NSLY
03 34 N=NELsNE2~
J3EI=NISK(ISI)
NSE=IABS(J4S:)

I (N.EQ.NSZ) 63 T3 33

IF ((JSE.LT.0).ANDe {(N.LT.NSE)) GO

03 8 I=14NS3

CNPTUII)=NP(I,N) ~ 7 ™

N3IJ=NC

I® (NSL.EQ.=-3) NSID=1
L=NSODE*NSID-3

IF ((L*(L*L-1)),2Q.0) G0 TO 34
D3 23 N3= 1'QSID~WVJ,”,_WW‘u

KL=NPTINS)
MI=K1

IF (NSL,EQ.1) sa RER 00

I2=2 o
K2=NPT (NS+1)

IF {NS.EQeN3.IR,K2,LE.0) K2=NPT{1) ~ """~

MM=0
K=NS#+NC

_IF (NSL,EQ.=-3) MM=NPT(3)

MJy=K2

IF MM=3 OR MM STAY ON K1-K2 PLOT Ki-K2,

NJDZ LOCATION AND ELEMENT Sipes

CIF ((NPT(2) ,EQ.NPT(3)),0R«(NPT(3).LE.0)) NSID= 1

OTHERHISE PLOT K1-4M-K2

PLRC836D
>LRC8870
PLRGBBBY
PLROSBIE
PLRE830D

2LRG8910

PLRC8920
PLRGB8930
PLRLEBIL]
PLRGBI50

2LR03960

>LRE8970
PLRCBI8BG

PLRO893C

[ L Es o Iy
Funurdvy

SLRGI010
PLREI020
PLROS030
PLRGI04D
PLREIGSD

SLRESUBD

PLR33G70
2LREI9080
2LRG3090

PLRRILOD 7

PLRGI110
PLRCI120

PLRO913¢ T

PLRY9140
PLRGI151

PLRG3160

2L RrC9170

PLR03180
2L.R09138

PLRU920U

PLRO9210

PLROQZZO'””'W}

PLRG9230

SLREI240

PLRQOG250D

PLRO9260 .

2LRC3270
PLR{928D
PLRO9290

PLRO9300
" 3LRCO9310

PLRE 3320
°LR09330

- PLRO9340D

2LRE9350

PLRU936E
2LRE9370

PLROI38O .7

PLRGI390
PLROIL4EO

PLRGILLD

PLRES42Y
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15

17

isg

'S1=SART(XD*XD+YD*YD)

YD=YD/S2 , . ) , o , S
IF (ABS(XD=YD).GT.0,02,AND,ABS (XXX~SX).57.0,32) 60 T3 13

C— 46 -

IF (MMLLE.D) G) TO0 9

IS ;MH.EQ.MI.OQ.WM.EQ.WJ),GO‘TO 9
12=

IF ((MI.LE4D)sdRe{MJI,LT43),OR.(MILEQ.MI)) GO TO 23
CONTINUE

03 11 K=1,12

J=I0(K)

YZ(K)=Y(J)/33AL-SYMIN
XE(K)=X(J)/SCAL-SXMIN o
IF (WINKEL.3IQ.2,) GO T) 11
XE (K) =XE (K) +YE (K) *SS

YE(K) =YE(K) ¢C3

mANTT -

CONTINUE
I- (KJDEOGE.U.AN).KODE-LT,lO) Go 1D 13“””
D) 12 K=1,12 _

CALL SYMBOL (XZI(X)sYE(K) 04075050y ~1)
CONTINUE ’

IF ((KODE.LT.0)+JR. (KODE.GE.20)) GO 10 23
IF (I2,2043) G2 7O 16

X)=X2-X1t B A o
YD=Y2-Y1 R T .
CIF ((XD.EQ.0e¢)¢ANDs(YD,EQ.D0s}) GO TO 23 o
IF (IP.LT.0) G3 1O 15 .~ ) o
CALL PLOT (Xi,¥4,3®)
CALL PLIT (x2,Y2,2) . - N L ) B
G3 TO 23 R - - )
CALL PLOTDS (Xi,¥1,3) "~ ~— — i o -
CaLL PLOTDS (X2,Y2,2) o ~
60 TO 23 il ST
CONTINUE [ — S ara g 2n . o — PR S . - . — - . -
X0=x3-xt o e e o e e e o
YD=Y3-Y1 - -

IF (S1.EQ.0,) GO TO 14 I i

XXX=Y0/SL o -

X0=x07Sy e B
Y2 K el

SX=Y2-¥3 . T B o

$2=SQRT(YD*YD+SX*SX) T T .

IF (S2.EQ.0.) GO TO 14 : .

SX=5X/S2 U L oS TG

IF (IP.LT.0) G3 YO 17
CaLll PLOT (X1,Y1,3)
CALL PLOT (X3,¥3,2) -
CALL PLOT (X2,Y2,2)

G) T3 23

CALL PLOTDS (X1i,Y1,3) - o - N

CALL PLOTDS (X3,v3,2) o -
~ CALL PLOTDS (X2,Y2,2) - ] o

G0 T2 23 o o o -

OS==1. . )

NL=4*S1 T ) )

N2=4¥S2 i e ) -

PLROL3ID
PLROILLO
SLRO9450
SLROILB0
2LRG 94710
PLRO348O
PLRO94I0
SLROIBL0 .
PLRUIS1E
PLR09520
PLR09530
PLRO95KO
PLRUIS5G
PLRO9550
PLRG3IETI
SLRL9580
PLREOS90
PLRO3600
PLR0I61D
PLRO9K20
PLRG9638
>LRU96LD
PLRO3650
PLR0O966D

PLRO9B7O ~ T

PLRU968D
PLRO969D
PLRDI700
SLRUI7LE
PLR09720

PLROS730 ™
PLRO974D " T
2LRO9750
2LR09760

PLREO770

>LRE9780

PLRO9790

PLRU98OY

PLR098LD
PLR09820

PLRO983D
PLRGIBLYE
PLRD985(
PLR09850
>LR09870
PLR;988D

>LRU9890

°LRE990D
PLRO9914
>LRG992D

SLRG993C

PLRCII4D
PLR0O99I50

>LRO9960

2LRU9970
2LR09980
PLRO9990
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13

2)

21

22

24

XN (1) =XE(1)

YN{L) =YE (1)

Ki=3 o

IF (N1.GT.MYKK) N1=MMKK
NL=2%N1

I1S=1 . ‘

IF (NLi.LTe2) N1=2 -~
DE=1.,/N1

0 =)E+3a5%0%

DO 28 I=1,Nt

IS=IS+l

00=0E*0E ,

YNIISI=],5%((DD=)E)* YL+ (D0+IEI*Y2)+(2,-2D)*Y3

XNCIS)=03.5%((2D~ 35)*x1+(30+95)+x2)+(1.-33)¥x32f

DI=)E*+DE . e
CONTINUE S )
IS=1S+1

XNA(IS)=XE (K1) ,
YNCIS)=YEIKLY) .
YN(IS+1)=0., T
XN(IS+1)=0.
YN(IS+2)=1.

XN ‘I r 2) =1 : B ‘. . .‘ T B it R IR
IF (IP.LT.3) GI IO 21
CALL LINE (XNpYN,IS,1,3,0) 7 =
60 T0o 22 T

CALL PLITOS (XN,¥N,IS) = 77" 07
CONTINUE T
IF (N2,EQ.0) G) TO 23 " o
XN(L) =XNLIS) T

L) SN IS) T T —
Nl:NZ R A " o
NZop | - o e s

‘.,’ K1:2 JORRN S

==0. -
GO TO 19 4
CONTINUE . 7777 = 0 T

NIDE NUMBERS,NJ0Z LABELS OR ELEMENT LABILS

IF ((KODE.GT.=2) s AND . (KOJE.LT410)) GO T3 3%
KIUNT =0 o | | '
KOUNT=KIUNT+L — 7

ELEMENT LABELS
IF (KODE.LT.0) GI TO 2pj:fj1f“““”“"““”““”

NL =1
IF (NSL.EQ.-3) 63 TO 25~~~ ~ 7

IF ((NPT{2),LE.0)+0R.(NPT(2),EQ.NPT(1))) GO TO 34

CORNERS
NS OIN=4

IF CINPT(4),LE.O),OR. (NPT (L) LEQ.NPT (1))) NCORN=3
IF ((NOTU(3).LSe0) 4R INPT(3)LEQLNPT(2))) NCORN=2

L=NJODE¥NCORN 7
CIF (L. EQ43)40e{L.EQs)) GI TO 34

PLR1GODD
°LR10010
PLR15020
PLR13030
PLR13ULE
PLR10C50
PLR13060
PLR13YT7O
2LR1G08)
PLR150940

" pLR121GO

PLR13110

PLR13L2D
SLR1313C

PLR10140

PLE10150

SLR1ild1580

PLRiG170
2LR15188 7

PLR10190

sLR18260
PLR13210
2LR132207 7
PLR10230
PLR1G240
PLR1I250 7 ;
PLR10250 7
PLR1G270 ~

PLR1G280

PLR15290 ,
5LR13300

PLR10310

SLR103207
PLR11330 ~~
PLR13340
PLR10350 .
PLR13350 ~ ~
PLR10370
PLR1438O
PLR1,398
PLR1J4O0 777

PLR10410
PLR1S 420

PLR13430 ~

PLRLS WD
PLR13430

PLR1G460
PLR1IL70

PLR1J480 77

PLR13490
PLR13560
PLR12518
PLR10520
PLR13530

PLR13540

PLR10550
PLR13560



i
{
i
t

25

25
27

O

28

C O XL=X{K) o
CY1=Y(K)#SST

D) 30 J=1.10

_ ICH=ICH#L

_IF (LAB,LT.0) ICH=ICH#t

. X1=X1=0015RICH R
CALL NUMBER (X1,Y1,HOEH,FLABs0B.,-1)
CIF (KOUNT=NL) 24,304,434

PRINT TITLE

T SX=AMINL(SX,0.4)

 XXX=XLbL#2, By , R
_ CALL AXIS (JeaYXXglH 5=1,XXX304,SXMIN,SCAL)

- 48 -

ELEMINT GENTEZR
X1=0 .
Yi=). .

DO 25 I=1,NJORN
K=N2TL(D) ,
X1=X1+X(K)
Yi=Y1+Y{K) 4
X1=X1/FLOAT(NZIRN)
Y1=Y1/FLOAT(NCORN)
GO TO 27
X1 =X (MM)
Y=Y (MM) ¢SS5

LAB=N -
I (KJIDE.GZ,30) LA3=LB(N)
G) 10 23 ,

NJDE NUMBERS OR NOJDE LABELS
NL=NSL
K=N2T (KOUNT) T :

IF (K.LE.0) G3 T3 32
LAB=K o
IF (KODE.EQ,=3) LAB=LB(K)

ICH=y }
L=1) i

i mapop o RN e en e s v e a e

L=L*10

FLA3=LAB
ICH=ICH/2 ‘ e
X1=(X1+Y1*SS)/SCAL-SXMIN:

Y1=Y1*CC/SCAL-SYMIN

ISEsISEst T T
CCONTINUE ) = j

NL=IABS (Ixxy T e
IF (NL.EQ.1.0R,NL.EQ.11) GO TO 36_
SX=XLL/35, e

YXX=YRAM-YD=4,.2 e e
XXX={ ¢ 5*XLL=15,%SX - B i
CALL SYMBOL (XXX, YXX,SX,HEAD,0.,30)
IF (IWW.LT.0) GO TI 35 . '

YXX=1.2-Y0

XXX=1,2-X0
YXX=YLL+2,

. CALL AXIS (XXX3B4slH 21,YXX,904,SYMIN,S3ALY

PLR10B70
PLR13586
PLR1:i59]
PLR1J6DO
PLR13B1D
o1.R13620
>LR1G30
PLR1IBLD
PLR116580
PLR1D660
31LR13670
PLR10G68D
PLR1269YD

PLR10700

SLR1074160
PLR14720
PLR13730
PLR10740
SLR18750
PLR13760
PLR13770

PLR10O780
PLR12798

PLR138DO
>LR1J81D
PLR1J820
>LR10836
PLR1784LE

°LR13850
dLR10860
SLRids70 T T

PLR15 888
PLR13890
PLR10S0¢0

PLR1091G
PLR13927
PLR13930 T

PLR1094D
PLR1395%
PLR1096D
PLR10370
PLR13980
PLR10995
SLR1LO0D

PLR11010

2LR1L020
PLR1103C
PLR1104D

PLR11050
SLR11060

PLR1107G
PLR11080
PLR11090

PLR11100

SLRI11L1g

PLRL1120
PLR11130




B et e e
35 CONTINUE - -
CALL SEZOND (TIMZA)
WRITE (NPUT,37) IBLO,TIMEA~TIME
35 RZTURN — -
¢ ,
37  FIRMAT (//4%3H DER ZEITVERBRAUCH ZUM PLOTTIN FUER BILDyI%,3X, L4HIN
LSEKUNDEN = 3F743,7/7) B
CEND e -
SUBRDUTINE PLITDS (XE,YEsNN) 77
~ DIMINSION XZ{1), YE(1)
- _DATA SPP/5e/ .
C  GISTRICHELTZ GERADEN PLOTTEN
oo .. IF INN=3) 2414
) L XsXEAL)
e e e e e s Y=YE(1) — . . N -
CALL PLOT (XsY¥,3) -~ 7~
 RETURN o
2 o Xl:xg ( 1’ S -
Yi=YE (1)

) T SESRRT((XL=X)F X2 (YL=y)¥r2)y T T
o Nesropp | AN i
NIRRT e e -

N=MAXD (24 M) B o o o
DX=(XL=X)/FLOAT (Y T T T
DY=(YL1=Y)/FLOAT(N)
X=X-0o5f0DX R T
B ToY¥=y-p,s*0Y e

0) 3 K=1sN,2 = e .
X=X+DX

. Y=Y.’DY . . [ N Y
CALL PLOT (X,Y,2)
X=X+DX ‘ .
Y=Y+0Y T - -
CALL PLOT (XyYy3) o

- 3 CONTINVE

X=Xy T T

) RES! - o i

T CALL PLOT (X,Y,2)y — T
~ RETURN o o T e

%  CIOMTINUE

CALL PLOT (XS(1),vYE(1),3)y ~

TToNN-1 ST e

D7 5 I=2,II,2 -

CALL PLOT (XE(I),YE(I),2) )

CALL PLIT (XE{(I+1),YE(I#+1),3)
5 CONTINUE o

CALL PLOT (XE(NN)3YE (NN)42)

RETURN _ -

END ~
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PLR11140
PLR11158
PLR11160

2LR11178

PLR11180
PLR11130
>LR11200

PLR1122D
PLR11231

PLPiiqu e

PLR11250
PLR112563
PLR11270

] PLR11210"W~ T

PLRi1290

SLR1L1300 7T

PLR11310 7
PLR11320
PLR11330 E
SLRA1340 T
PLRL135g3
PLR11360
PLR11370

2LR11380

PLR11390 R

PLR11400"

PLR11420

2LR11430

PLRILL4O

PLR11450

PLRitL4B T

PLRILLZO

5LR1t480

pLR11#9D'”' me
PLR11500
PLR11510

PLR11520
PLR11530

PLR11550
2LR11560
PLR11570
PLR11580
pLR11590
PLR1160GD
PLR1161D
PLR11620
PLR11630

P



