
















































































































































































































































https://www.gbe-bund.de/gbe/pkg_isgbe5.prc_menu_olap?p_uid=gast&p_aid=93226910&p_sprache=D&p_help=2&p_indnr=662&p_indsp=&p_ansnr=41753778&p_version=7
https://www.gbe-bund.de/gbe/pkg_isgbe5.prc_menu_olap?p_uid=gast&p_aid=93226910&p_sprache=D&p_help=2&p_indnr=662&p_indsp=&p_ansnr=41753778&p_version=7
https://www.gbe-bund.de/gbe/pkg_isgbe5.prc_menu_olap?p_uid=gast&p_aid=93226910&p_sprache=D&p_help=2&p_indnr=662&p_indsp=&p_ansnr=41753778&p_version=7
https://www.gbe-bund.de/gbe/pkg_isgbe5.prc_menu_olap?p_uid=gast&p_aid=93226910&p_sprache=D&p_help=2&p_indnr=662&p_indsp=&p_ansnr=41753778&p_version=7
https://www.oecd.org/els/health-systems/health-data.htm
https://www.oecd.org/els/health-systems/health-data.htm
https://service.destatis.de/bevoelkerungspyramide/#!y=2020


https://www.hopkinsmedicine.org/health/treatment-tests-and-therapies/hip-replacement-surgery
https://www.hopkinsmedicine.org/health/treatment-tests-and-therapies/hip-replacement-surgery
https://www.hopkinsmedicine.org/health/treatment-tests-and-therapies/hip-replacement-surgery
https://www.eprd.de/de/ueber-uns/organisation/ziele-des-eprd
https://www.eprd.de/de/ueber-uns/organisation/ziele-des-eprd


https://www.odep.org.uk/Home.aspx
https://www.odep.org.uk/Home.aspx




https://www.visiblebody.com/de/learn/skeleton/types-of-bones
https://www.visiblebody.com/de/learn/skeleton/types-of-bones


























https://www.jnjmedicaldevices.com/en-EMEA/corail-pinnacle/pinnacle/cup-options
https://www.jnjmedicaldevices.com/en-EMEA/corail-pinnacle/pinnacle/cup-options
https://www.smith-nephew.com/documents/nl-reflection-surgicaltechnique.pdf
https://www.smith-nephew.com/documents/nl-reflection-surgicaltechnique.pdf
https://www.medicalexpo.de/prod/depuy-synthes/product-79814-693131.html
https://www.medicalexpo.de/prod/depuy-synthes/product-79814-693131.html
https://www.smith-nephew.com/france/produits1/chirurgie-orthopedique/hanche/polarstem4/
https://www.smith-nephew.com/france/produits1/chirurgie-orthopedique/hanche/polarstem4/


https://www.imt-medical.com/wp-content/uploads/2021/03/Leaflet_The_Woodpecker_en-1.pdf
https://www.imt-medical.com/wp-content/uploads/2021/03/Leaflet_The_Woodpecker_en-1.pdf
https://www.imt-medical.com/wp-content/uploads/2021/03/Leaflet_The_Woodpecker_en-1.pdf
https://jnjinstitute.com/sites/default/files/2018-10/093648-180710%20KINCISE%20Surgical%20Automated%20System_Energy%20Analysis_DPS%20FINAL.pdf
https://jnjinstitute.com/sites/default/files/2018-10/093648-180710%20KINCISE%20Surgical%20Automated%20System_Energy%20Analysis_DPS%20FINAL.pdf
https://jnjinstitute.com/sites/default/files/2018-10/093648-180710%20KINCISE%20Surgical%20Automated%20System_Energy%20Analysis_DPS%20FINAL.pdf


https://www.jnjmedicaldevices.com/en-EMEA/corail-pinnacle/pinnacle/fixation
https://www.jnjmedicaldevices.com/en-EMEA/corail-pinnacle/pinnacle/fixation




https://polymerfem.com/convergence-properties-for-different-optimization-methods/
https://polymerfem.com/convergence-properties-for-different-optimization-methods/


https://www.efunda.com/materials/alloys/titanium/show_titanium.cfm?ID=T18_AB&show_prop=all&Page_Title=Ti-6Al-4V
https://www.efunda.com/materials/alloys/titanium/show_titanium.cfm?ID=T18_AB&show_prop=all&Page_Title=Ti-6Al-4V
https://www.efunda.com/materials/alloys/titanium/show_titanium.cfm?ID=T18_AB&show_prop=all&Page_Title=Ti-6Al-4V

















































	Danksagung
	Kurzfassung
	Abstract
	Inhaltsverzeichnis

	Glossar
	Abkürzungs- und Symbolverzeichnis
	Einleitung
	Klinischer Erfolg der Hüftendoprothetik
	Motivation und Ziel der Arbeit

	Grundlagen
	Das Hüftgelenk
	Anatomie des Hüftgelenks
	Gelenkmechanik des Hüftgelenks

	Knochen
	Anatomie und Histologie des Knochens
	Knochencharakterisierung
	Elastizität und Festigkeit
	Viskoelastizität

	Zementfreie Hüftendoprothetik
	Aufbau und Design der Pressfit-Pfanne
	Implantation der Pressfit-Pfanne

	Primärstabilität und Pfannendeformation
	Einfluss der acetabulären Kavität
	Design der Pressfit-Pfanne
	Auswirkungen des Implantationsvorgangs


	Implantatdesign
	Material und Methode
	Humane Becken und Pfannenmodelle
	Implantationsprozess
	Statistische Auswertung

	Ergebnisse
	Pfannenverformung
	Setzvorgang der Pfanne
	Kontaktsituation Knochen - Implantat
	Primärstabilität

	Diskussion

	Knocheneigenschaften
	Material und Methoden
	Zyklische Druckversuche
	Materialmodellkalibrierung
	In-vitro Pfannenrelaxation
	Numerisches Modell
	Statistische Auswertung

	Ergebnisse
	Viskoelastizität des humanen Beckenknochens
	Zeitabhängige Verformung der Hüftpfanne

	Diskussion
	Viskoelastizität des humanen Beckenknochens
	Zeitabhängige Verformung der Hüftpfanne


	Chirurgische Implantation
	Material und Methode
	Humane Becken
	Implantationsprozess
	Statistische Auswertung

	Ergebnisse Implantationsmethode
	Plastische Knochenschäden
	Elastische Pfannenverformung
	Kontaktsituation Knochen - Implantat

	Ergebnisse Implantatdesign
	Diskussion

	Klinische Bedeutung
	Interaktion Implantat – Knochen
	Interaktion Chirurg – Implantat
	Interaktion Chirurg – Knochen
	Fazit

	Literatur
	Setzverhalten im Acetabulummodell
	Material und Methode
	Ergebnisse
	Diskussion

	Finite-Elemente-Modell der Pfannenverformung
	Experimentelle Datengrundlage
	Aufbau und Validierung des FE-Modells
	Parameteranalyse
	Diskussion

	Netzkonvergenzanalysen
	FEM Pfannenverformung
	FEM Druckbelastung einer Knochenprobe
	FEM Pfannenimplantation in humane Acetabula

	Materialparameter des humanen Beckenknochens
	Porcine Studie Implantationsmethodik
	Material und Methoden
	Ergebnisse
	Diskussion




