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Hintergrund

Wasserstoff aus der Wuiste

Deutschland soll Wasserstoff aus Namibia bekommen. Fir
dieses Projekt ist Wirtschaftsminister Robert Habeck extra
nach Afrika gereist. Wir erkldren, was Namibia von dem

Deal hat - und warum er dennoch kritisiert wird.
06.12.2022

Hier geht's zur Startseite!

Noch mehr Nachrichten
fur euch.

wimTSCHART

Wasserstoff aus der Wiiste — Das ist Evropas never
Energie-Plan

Veroffentlicht am 16.08.2021 | Lesedauer: 7 Minuten
’Q Von Toblas Kaiser
v 4 J

ftsminister Robert Habeck ist extra nach Namibia gereist.

Der Sofar,
park Noor /il in M,
und ein Tei dovon apper wzr-aiko} Die riesige Ap
ssersto

'age liefe,
#f gewandels "t genug Strom for
SRUR Sliance / Protoshos

Quellen: EEHH 2022, WasserstoffH2.de, Welt 2021, ZDF 2022
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DER WASSERSTOFF DER ZUKUNFT WIRD AUF DEM MEER ERZEUGT

Jun 10, 2020 | Forschung | 0 ®



https://www.erneuerbare-energien-hamburg.de/de/blog/details/cruh21-treibt-im-leitprojekt-h2mare-die-offshore-elektrolyse-mit-voran.html
https://www.wasserstoffh2.de/2020/06/10/forschung-technik-wasserstoff-brennstoffzelle/der-wasserstoff-der-zukunft-wird-auf-dem-meer-erzeugt/
https://www.welt.de/wirtschaft/article233134509/Wasserstoff-aus-der-Wueste-Das-ist-Europas-neuer-Energie-Plan.html
https://www.zdf.de/kinder/logo/wasserstoff-aus-namibia-100.html
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H,-Bereitstellung in

Deutschland

Priméarenergie

PV = Photovoltaik, WKA = Windkraftanlage


https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=overview
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Priméarenergie

A = Annuitatenfaktor; ¢y, ,oq = Wasserstoffproduktionskosten; CAPEX = Investitionskosten; i = Stunde i; my, ,.oq = produzierte Wasserstoffmenge; n = Technologie n; OPEX = Betriebskosten; PV = Photovoltaik;
W = Kapazitat/Leistung; WKA = Windkraftanlage


https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=overview
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*des Wetterjahres 2012 fur einen Standort in Norddeutschland
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Druckgastank Salzkavernen

Zechstein
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Quellen: Fraunhofer 2019, Kappellmann 2022, PV Magazine 2021



https://www.imws.fraunhofer.de/de/presse/pressemitteilungen/weltneuheit-wasserstoff-kavernen.html
https://www.kapellmann.de/de/beitraege/blogreihe-wasserstoff-aktuell-was-sagt-der-referentenentwurf-eines-gesetzes-zu-sofortmassnahmen-fuer-einen-beschleunigten-ausbau-der-erneuerbaren-energien-und-weiteren-massnahmen-im-stromsektor-vom-04032022-zu-wasserstoff-1
https://www.pv-magazine.de/2021/12/07/hps-wasserstoff-stromspeicher-jetzt-auch-fuer-gewerbe-und-mehrfamilienhaeuser/

Wasserstoffproduktionskosten* %l UE

Druckgastanks Salzkavernen

H>-Produktionskosten [€2920/kgn2]

H>-Produktionskosten [€2020/kgn2]

Basiert auf: Sens et al. 2022a; *Kosten flr die Stromerzeugungsanlagen, Elektrolyseur, Kompressor und Speicher, um eine stiindlich konstante Wasserstoffbereitstellung zu gewahren



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author

Druckgastank:

>

Die niedrigsten Wasserstoffproduktionskosten treten in den analysierten Regionen Afrikas und Westasiens auf. Dies
begrindet sich durch die hohe solare Einstrahlung in Kombination mit einer geringen saisonalen Schwankungen,
welches zu kostengulinstigen Strom sowie geringen Stromerzeugungs- und (Wasserstoff) Speicherkapazitaten zur
Deckung einer konstanten stindlichen Wasserstoffnachfrage flhrt.

Vergleichbare Kosten werden fir Kistenregionen in West- und Nordeuropa durch eine Kombination von
Photovoltaiksystemen und Windkraftanlagen erreicht, die die saisonalen Schwankungen jeweils ausgleichen.

Trotz hoherer solaren Einstrahlung weisen Lander wie Spanien und Italien verhaltnismaRig hohe
Wasserstoffproduktionskosten auf, da die solare Strahlung wie in West- und Nordeuropa durch saisonale
Schwankungen charakterisiert aber die Windgeschwindigkeiten niedrig sind. Dies fuhrt zu hohen Stromerzeugungs-
und (Wasserstoff) Speicherkapazitaten zur Deckung einer konstanten stiindlichen Wasserstoffnachfrage

Salzkaverne:

>

Die Wasserstoffproduktionskosten sinken stark — insbesondere in Regionen mit ausgepréagter Saisonalitat der solaren
Einstrahlung und geringer Windgeschwindigkeiten — aufgrund der deutlich niedrigeren Speicherkosten, folglich
hoheren installierten Speicherkapazitaten und schlussendlich geringerer tiberschiissigen Stromerzeugung

Die absoluten Differenzen der Wasserstoffproduktionskosten sinken stark, sodass viele Regionen &hnliche Kosten
aufweisen




H>-Bereitstellungskosten nach Deutschland [€2020/kgn2]

Salzkavernen

H>-Bereitstellungskosten nach Deutschland [€2020/kgn2]

Basiert auf: Sens et al. 2022a; *Kosten flr die Wasserstoffproduktion und Transport (Pipeline)
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author
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Westeuropa
Deutschland
SUdeuropa
Nordeuropa
Osteuropa
Westasien
Nordafrika

West-, Zentral- und
Ostafrika

Belarus, Russland, Zentral- [
und SUdasien
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Technisches Wasserstoffbereitstellungspotenzial
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author

Technisches Wasserstoffbereitstellungspotenzial
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author

Priméarenergiebedarf im Priméarenergiebedarf im
Jahr 2021 Jahr 2021
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asserstoffproduktionspotenziale in Deutschland und in

Europa sind theoretisch ausreichend, um eine autarke Versorgung zu
gewahrleisten. Einschrankungen durch nachhaltig nutzbare Potenziale sowie
Flachenkonkurrenz fur die ausschlief3liche ,Stromnutzung” konnen diese
allerdings signifikant reduzieren — Weiterfuhrende Untersuchungen notwendig
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890422005386?dgcid=author
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Basiert auf: Sens et al. 2022b; CGH2 = komprimierter gasférmiger Wasserstoff, Import per Pipeline, CH30H = Methanol, importiert per Schiff; EH = Westsahara; ext = externer Warmebezug fur Rekonditionerung; int = interne
Wasserstoffnutzung fur Rekonditionierungswarme; LH2 = flissiger Wasserstoff, Import per Schiff; LOHC = fliissige organische Wasserstofftrager, Import per Schiff; NH3 = Ammoniak, Import per Schiff; OM = Oman; TN = Tunesien
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360319922031275?dgcid=author
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Fur einen Wasserstoffimport uber den Seeweg erhdhen sich die

Wasserstoffbereitstellungskosten gegentber dem Pipelineimport um 15 %

(Flussigwasserstoff) bis 50 % (LOHC)
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Basiert auf: Sens et al. 2022b; CGH2 = komprimierter gasférmiger Wasserstoff, Import per Pipeline, CH30H = Methanol, importiert per Schiff; EH = Westsahara; ext = externer Warmebezug fur Rekonditionerung; int = interne
Wasserstoffnutzung fur Rekonditionierungswarme; LH2 = flissiger Wasserstoff, Import per Schiff; LOHC = fliissige organische Wasserstofftrager, Import per Schiff; NH3 = Ammoniak, Import per Schiff; OM = Oman; TN = Tunesien
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360319922031275?dgcid=author
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Questions and Discussion
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Hamburg University of Technology ( )
Institute of Environmental Technology and Energy Economics ()
EiBendorfer Str. 40, D-21073 Hamburg

Lucas Sens | lucas.sens@tuhh.de
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https://www.tuhh.de/tuhh/startseite.html
https://www.tuhh.de/iue/forschung/forschungsgebiete/ag-effiziente-energiesysteme-und-produktionsverfahren.html
https://www.linkedin.com/in/lucas-sens-2947b5105/

