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Einleitung

Plotprogramme sind bei Finite-Element-Rechnungen ein
notwendiges Hilfsmittel zur effektiven Bearbeitung
komplexer Festigkeits- und Schwingungsprobleme. Ihr
Einsatz ist sowohl vor wie auch nach der eigentli-
chen Berechnung erforderlich. Vor der Berechnung
miissen die Knotenkoordinaten und Elementdaten auf
ihre Richtigkeit geprift werden, was bei komplexen
Strukturen ohne zeichnerische Darstellung sehr
schwierig ist. Nach der Berechnung helfen Plotpro-
gramme bei der Analyse der Ergebnisse. Einerseits
sind die Verformungen darzustellen, mit denen z.B.
Uberpriift werden kann, ob die Randbedingungen rich-
tig eingegeben worden sind. Andererseits erleich-
tert die zeichnerische Darstellung der Spannungen
bzw. Schnittlasten die Auswertung der meist grofen
Datenmengen und die Entscheidung iber notwendige

Folgerungen.

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 98 wurden

im Teilprojekt D5 "Konstruktion und Statik kiinftig
mOglicher Schiffe" sehr umfangreiche Finite-Element-
Rechnungen erforderlich, die am Institut fiir Kon-
struktion und Statik der Schiffe an der Universitdt
Hannover durchgefiihrt wurden. Hierbei kam das weit-
verbreitete Finite-Element-Programm SAP4 / 1 / in
einer etwas modifizierten Fassung unter dem Namen
SAPDS5 / 2 / zum Einsatz.

Da fir die komplexen Berechnungen kein Plotprogramm
zur Verfligung stand, wurde vom erstgenannten Verfas-
ser 1976 - 1977 ein Plotprogramm fir dreidimensio-
nale Strukturen geschrieben. Es basierte auf einer
allgemeinen Plotroutine fir verschiedene Finite
Elementtypen, die auch bei anderen Programmen, z.B.

bei einem Trédgerrostprogramm / 3 /, zum Einsatz kam.



In den darauffolgenden Jahren wurde das Programm
stdndig weiterentwickelt. 1980 wurde es vom zweit-
genannten Verfasser auf der Rechenanlage der
Universitidt Hamburg implementiert und zum Teil um-
geschrieben im Hinblick auf hohe Benutzerfreund-
lichkeit, weitgehende Rechnerunabhidngigkeit und ein-
fachere Umstellungsm&glichkeit flr den Einsatz im

Dialogbetrieb.

Die hier vorgestellte Programmversion mit dem Namen
PLOTD5 bietet die folgenden Md8glichkeiten:

- Darstellung der Knotenlage und der Freiheitsgrade
(unabhdngig von der Elementdarstellung).

- Darstellung von Stab-, Balken-, Membran- und
Plattenelementen. Auf Wunsch werden die Stab-
und Balkenelemente mit Doppelstrichen gezeichnet.

- Beliebig wdhlbare Blickrichtung.

- Auswahl der darzustellenden Elementgruppen und
gegebenenfalls der interessierenden Bereiche
durch Angabe von Grenzkoordinaten. Einzelne
Elemente oder Elementbereiche k&nnen ausgelassen
werden.

~ Darstellung der verformten Struktur gestrichelt
Uber der unverformten Struktur. Es kdnnen mehrere
Lastfdlle bzw. Eigenformen in einem Bild gezeichnet
werden. AuRerdem besteht die MSglichkeit, die Ver-
formungen individuell den einzelnen Koordinaten-
richtungen zuzuordnen bzw. zu unterdriicken.

- Darstellung der Spannungen bzw. Schnittlasten
durch Pfeile bzw. Verlaufsfunktion. Bei Membran-
elementen werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit

nur die Mittelpunktspannungen gezeichnet,

Auf Wunsch werden die Bilder mehrfarbig geplottet.



Der Tarbwechsel erfolgt wdhrend der einfachen Netzdar-
stellung bei Jjeder neuen Elementgruppe, wdhrend der
Verformungsdarstellung beim Zeichnen der verformten
Struktur und wdhrend der Spannungsdarstellung beim

Uberschreiten von definierten Referenzspannungen.

Einzelheiten zu den M&glichkeiten des Programms und
den Eingabedaten sind im 2. Kapitel "Benutzerhinweise"

zu finden.

Das Programm selbst ist im 3. Kapitel beschrieben.
Die dort vorgestellte Programmversion in der Sprache
FORTRAN IV durfte weitgehend rechnerunabhdngig sein.
Sie wurde auf der CYBER 76 der Universitdt Hannover
und dem TR 440 der Universitdt Hamburg getestet, wo-
bei auf die Besonderheiten von Byte-Maschinen geach-
tet wurde. Als Plotter standen in Hannover ein Gerdt
vom Typ CALCOMP-System 925/1051 und in Hamburg vom
Typ BENSON 121 jeweils mit der entsprechenden Soft-
ware zur Verfligung. Die Unterschiede beim Aufruf der
Plotsoftware sind klein und ebenfalls im 3. Kapitel

beschrieben.

Zu erwdhnen ist noch, daf das Finite-Element-Pro-
gramm SAPUL geringfligig flir den Einsatz in Verbindung
mit dem Plotprogramm PLOTDS verdndert wurde (siehe
Kapitel 3.1).

Im 4. Kapitel ist ein Testbeispiel mit den erforder-
lichen Eingabedaten und den sich daraus ergebenden

Plotbildern beschrieben.



2. Benutzerhinweise

Auf den folgenden Seiten wird das Arbeiten mit dem
Plotprogramm PLOTD5 und, soweit es das Bereitstellen
der Netzdaten betrifft, auch mit dem Programm SAP4
behandelt. Dabei werden die vom Programm PLOTDS be-
ndtigten Eingabedaten im einzelnen beschrieben. Die
Eingabebeschreibung fiir SAP4 ist in / 1 / zu finden.

——— - —————— = ) - —— — -

Der Ablauf einer Finite-Element-Rechnung unter Ein-
schluB des Plottens gliedert sich im allgemeinen in
drei Programmldufe, die hier mit r®mischen Ziffern

bezeichnet werden.

Lauf I: Netzplot (Zeichen der Elemente, Knoten
und Freiheitsgrade zur Kontrolle der
Eingabedaten)

Lauf II: Berechnung (dabei Speichern der Ergeb-

nisse z.B. auf ein Band)
Lauf III: Ergebnisplot (Zeichnen der Verformun-

gen und Spannungen)

In den Ldufen I (Netzplot) und III (Ergebnisplot)
werden jeweils nacheinander die Programme SAP4 und
PLOTDS aufgerufen, wie es der DatenfluRplan in Abb. 1
zeigt. Das Programm SAPY erwartet die normalen Einga-
bekarten ("Netzdaten"), wobei allerdings auf der zwei-
ten Karte in Spalte 30 die GroRe MODEX = 1 zu setzen
ist (Datenpriflauf). Das Programm erstellt dann eine
Datei mit den Netzdaten (logische Gerdtenummer 8),
welche vom anschliefend aufgerufenen Programm PLOTDS
gelesen wird. Hier werden dann auch die unten be-
schriebenen Eingabedaten zu den gewlinschten Bildern
bendtigt ("Bilddaten").
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AuBerdem milssen im Lauf III (Ergebnisplot) die Ver-
formungen und Spannungen aus dem Lauf II (Berechnung)

auf z.B. einem Magnetband zur Verfligung stehen.

Im einzelnen wird der DatenfluB mit Hilfe der rech-
nerabhdngigen Steuer- bzw. Kommandokarten gesteuert,

auf die im 3. Kapitel eingegangen wird.

Bevor die Eingabedaten flir das Programm PLOTD5 be-
schrieben werden, soll auf die Programmkapazitdt und
auf grundsdtzliche Dinge zur Bildgestaltung hinge-

wiesen werden.

—— e e e el e ot — . - - —————

Die in der hier vorgestellten Programmversion von
PLOTD5 vereinbarten Felder erlauben eine Bearbeitung
von Netzen mit maximal 15 Elementgruppen bei bis zu
20 Lastfdllen bzw. Eigenfrequenzen. Eine weitere Ka-
pazitdtseinschrdnkung ergibt sich durch die endliche
Gréfe des Feldes AMIOT), das z.B. zur Aufnahme der
Knotendaten dient. Die flir ein bestimmtes Netz er-
forderliche Gr8fe von MTOT kann mit den beiden fol-

genden Formeln abgeschdtzt werden:

MTOT 2 12-NUMNP
MTOT 2 NUMNPA:NODF + 6-NUMNP + 2-LL
+ MAX [(2 + NDEL.)-NE.]

mit NUMNP = Anzahl der Knoten (mit Dummyknoten)
NUMNPA = Anzahl der Knoten (ohne Dummyknoten)
NODF = Freiheitsgrade je Knoten
(maximaler Wert)
LL = Anzahl der Lastfdlle
NDEL:-L = Anzahl der Knoten pro Element bei
der i-ten darzustellenden Gruppe
NBi = Anzahl der Elemente in der

i-ten darzustellenden Gruppe



Ein Beispiel soll das Arbeiten mit den Formeln

verdeutlichen:

Gegeben sei ein Finite-Element-Netz mit 40O Knoten
(NUMNP = NUMNPA = 400), bei denen jeweils die drei
Verdrehfreiheitsgrade unterdriickt sind (NODF = 3),
da es sich um ein rdumliches Scheibentragwerk han-
deln soll. Es sei eine Elementgruppe mit 150 Vier-
eckselementen vorhanden (NDELi = Uy NEi = 150).

Die Anzahl der Lastfdlle betrage 10 (LL = 10).

Dargestellt werden soll das gesamte Netz, so daB

sich ergibt:

MTOT > 12 -+ 400 = 4800
MTOT =2 400 * 3 + 6 * LOO + 2 - 10
+ (2 + 4) - 150 = 4520

Die Grbfe des Feldes A muR in diesem Beispiel min-

destens 4800 betragen.

In der spdter beschriebenen Programmliste ist MTOT
auf 20000 gesetzt.

- o = o ] e - = —— . . ——— ————

Die Bildgr&Re kann vom Anwender beliebig vorgegeben
werden. Sie wird definiert durch die in Abbildung 2
oben dargestellten Werte XRAHM und YRAHM (die in die-
sem Kapitel erwdhnten x- und y-Werte beziehen sich
auf die Plotterkoordinaten mit x in Blattl&ngsrich-
tung). Das Programm zeichnet in die vier Eckpunkte
des Bildes Schnittmarkierungen und anschliefend ei-
nen nach innen versetzten Rahmen, so daR ein Schnitt-

rand verbleibt.
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Je nach gewlinschtem Heftrand hat der Anwender finf
Wahlm&glichkeiten fir die Breiten XR1, XR2, YR1 und
YR2 des Schnittrandes. Die Titel werden am unteren
Bildrand angeordnet und nehmen eine Hbhe von 2 cm

in Anspruch. In die verbleibende Fldche wird das ge-
wilinschte Netz so eingezeichnet, daR ein dieses Netz
einhiillender Quader, dessen Kanten parallel zu den
Koordinatenrichtungen liegen, zum inneren Rand einen
Abstand von mindestens 4 cm in x- und 3,5 cm in y-
Richtung hat, so daR geniigend Platz fiir die verform-
te Struktur oder die Spannungspfeile verbleibt. Zu-
sdtzlich wird oben rechts das Koordinatensystem, un-
ten rechts das Datum und bei Ergebnisplots unten
links eine Skala flir die Verformungen oder Spannun-

gen eingezeichnet. (siehe z.B. auch S. 5H).

Zu beachten ist, dahk die Titel bei voller Ausnutzung
der m8glichen Buchstabenzahl eine Breite von 25 cm
einnehmen, so daR XRAHM entsprechend grof gewdhlt
werden sollte. Werden kleinere oder gr&fere Bilder
gewlnscht, lassen sich durch Eingabe eines Faktors
sdmtliche Lingenangaben und damit auch die Bild- und

Schriftgrdfe verdndern.

Mehrere Bilder werden, wie in Abbildung 2 unten ge-
zeigt, auf dem Plotpapier zuerst in y-Richtung iber-
einander angeordnet und, sobald ein Bild nicht mehr
auf die Papierbreite YBLATT paBt, eine neue, in x-
Richtung verschobene Bildserie begonnen. Die Blatt-
grofen XBLATT und YBLATT werden in dem Programm ent-
sprechend dem benutzten Plottertyp fest vorgegeben,

z.B. beim

Benson 121 der Universitdt Hamburg

XBLATT = 150 cm; YBLATT = 75 cm
CALCOMP-System 925/1051 der Universitdt Hannover
XBLATT = 150 cm; YBLATT = 30 cm

(oder 82 cm)



Um unndtigen Papierverbrauch zu vermeiden, enthdlt
das Programm den Befehl, die Bildbreite XRAHM dann
zu halbieren, wenn das zu zeichnende Netz aufgrund
unglinstiger Seitenverhdltnisse weniger als die hal-
be Bildbreite in Anspruch nimmt. Dieses geschieht
jedoch nur, wenn XRAHM grdRer als YRAHM (Querformat)
und grdfer als 21 cm ist (wegen der Titel).

MaBstab

Wie erwdhnt wird der Mafstab des darzustellenden
Netzes durch die vorgegebene Bildgr6Re bestimmt, so
daB hierauf kein direkter EinfluR genommen werden

kann.

Allerdings hat man bei der Darstellung der Verfor-
mungen und Spannungen bzw. Schnittlasten die Mog-
lichkeit, entweder einen Mafstab SCALE oder eine
maximale Linge SLMAX des Verformungs- bzw. Span-
nungsvektors in cm vorzugeben. Ist keiner der bei-
den Werte angegeben, setzt das Programm eine maxi-
male Vektorldnge von ca. 2,5 cm fest, die gegebenen-
falls noch durch den oben erwdhnten Faktor verdndert

wird.

Der Anwender hat die Auswahl zwischen funf Blickrich-
tungen, die in Abbildung 3 fiir eine einfache Struktur
veranschaulicht sind. Die Blickrichtungen 1 bis 3
verlaufen parallel zu jeweils einer der drei Koordi-
natenrichtungen, so dak entweder die x-y, die x-z
oder die y-z-Ebene dargestellt wird. Mit den Blick-
richtungen 4 und 5 entstehen perspektivische Zeich-

nungen.
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Beispiel fur eine Struktur im x-y-z- Koordinatensystem
x| y

4
7
—‘/ L X
xx
Blickrichtungen
1 (y-z- Ebene) 2 (x-z- Ebene) 3 (x-y-Ebene)
* t Z4 \ N |
-y — X — X
4 (perspektivisch) 5 (perspektivisch)

iSpi fur eine atzlich

Blickrichtung 4

winkel um x  xx = 90°
wWinkel um y : yy ==15°
Winket um z 1 zz = 0O°

Abb.3 : B\ickrichtungen



Ausgehend von diesen Blickrichtungen kann eine wei-
tere Drehung gewlinscht werden, indem zusdtzliche
Drehwinkel um die x-, y- und z-Achse eingegeben wer-
den. In Abbildung 3 unten ist dieses an einem Bei-
spiel gezeigt. Zu beachten ist, daf immer zuerst um
die x-Achse, anschliefend um die y-Achse und zuletzt

um die z-Achse gedreht wird.

- = . v e = v e S o - e ——— a — on = b = ——

Unabhé&ngig von der Elementdarstellung kdnnen in einem
Bild die einzelnen Knoten mit ihren Nummern gezeich-
net werden (siehe z.B. S. u40). AuRerdem besteht die
M6glichkeit, die Freiheitsgrade, die nicht unterdrickt
sind, kenntlich zu machen. Dieses geschieht durch Plot-
ten einer dreistelligen Zahl, deren erste Ziffer fiir
die x-Achse, die zweite fiir die y-Achse und die drit-
te flir die z-Achse steht (siehe z.B. S. u1).

Dabei bedeutet:

= kein Freiheitsgrad ist freigegeben
der Verschiebefreiheitsgrad ist freigegeben

= der Verdrehfreiheitsgrad ist freigegeben

w N PO
1

= sowohl der Verschiebe- als auch der Verdreh-

freiheitsgrad ist freigegeben.

Gegebenenfalls muf man in der Zeichnung vorlaufende
Nullen ergdnzen, falls nur eine ein- oder zweistellige
Zahl geplottet wird.



—— ————— —— ——— o - — - ——— > W= - G5 - . = e m—

In einem Bild kdnnen bis zu neun Elementgruppen ge-
zeichnet werden, die mit ihren Nummern aufzurufen
sind, welche sich durch die Eingabefolge in den
"Netzdaten" ergeben *. Auf Wunsch werden die Stab-
und Balkenelemente mit Doppellinien dargestellt,
damit sie in Netzen mit Membran- oder Plattenelemen-

ten erkennbar bleiben.

Innerhaldb der Elementgruppen k&nnen Teilbereiche auf

zwel M&glichkeiten ausgewdhlt werden,

a.) durch Angabe von bis zu flinf Bereichen mit
ihren Grenzkoordinaten
b.) durch Angabe der jeweils auszulassenden

Elementnummern bzw. -nummernbereiche.

Bei einem Netzplot (Lauf I) werden auf Wunsch die
Elementnummern und/oder Knotennummern eingezeichnet.
Bei mehrfarbigen Bildern erfolgt mit jeder neuen

Elementgruppe ein Farbwechsel.

Die verformte Struktur wird gestrichelt Ulber die un-
verformte Struktur gezeichnet, wobei die maximale
Verformung durch den eingegebenen Mafstab bzw. die
eingegebene Lidnge des gr&ften Verformungsvektors be-

stimmt wird.

*)

Gruppen mit Elementtypen, die das Programm nicht be-
arbeitet (z.B. Rand- oder Klotzelemente), sollten als

letzte Gruppen eingegeben werden.
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Es ist mdglich, die Verformungen (bzw. Eigenformen)
fiir bis zu vier Lastfdlle (Eigenfrequenzen) in das
gleiche Bild zu plotten. Dabei werden die unterbro-
chenen Linien verschiedenartig gezeichnet (siehe
z.B. S. 54),

Bei mehrfarbigen Bildern erscheinen die Verformungen

in roter Farbe.

Die Darstellung der Spannungen und Schnittlasten sowie
die hierzu erforderlichen Eingabedaten sind bei den

einzelnen Elementtypen unterschiedlich.

Bei Stab- und Balkenelementen werden die Schnittlast-

verldufe, wenn nicht anders verlangt, quer zu den
Elementenachsen gezeichnet (siehe z.B. S. 595).

Da in jedem Bild der Ubersichtlichkeit wegen nur eine
Komponente dargestellt wird, muf bei Balkenelementen
die jeweils gewlinschte Komponente mit einer Kennziffer
M angegeben werden (bei Stabelementen ist M ohne Be-
deutung, weil als einzige Komponente die Axialkraft

existiert):

M = 1 Axialkraft

M = 2 Querkraft in lokaler 2-Richtung

M = 3 Querkraft in lokaler 3-Richtung
M = 4 Torsionsmoment

M = 5 Biegemoment um die lokale 2-Achse
M = &6 Biegemoment um die lokale 3-Achse



Mit Hilfe einer Vorziffer K kann die Auftragungsart
der Lastverldufe veridndert werden. Diese orientiert
sich bei K > 0 nicht mehr an der Elementachse, son-

dern an der Bildhorizontalen bzw. -vertikalen:

K = 1 Auftragung in Horizontalrichtung
K = 2 Auftragung in Vertikalrichtung
K = 3 Auftragung 45° zur Horizontalrichtung

Bei Membran- und Plattenelementen werden die Span-

nungen durch Pfeile dargestellt, deren Richtung durch
das lokale Koordinatensystem der Elemente bestimmt
wird. Eine Ausnahme bilden die Hauptspannungen, die
in die entsprechende Richtung gedreht werden und als
positive Spannung am Ende eine Pfeilspitze bzw. als
negative Spannung einen Querstrich erhalten (siehe
z.B. S. 57). Auch hier muf mit Hilfe einer Kennziffer

M die gewlinschte Spannung angegeben werden:

Bei Membranelementen (jeweils nur Mittelpunktsspannung):

M = 0 Hauptspannungen S1 und S2

M = 1 Spannung S11 in der lokalen Richtung 1
M = 2 Spannung S22 in der lokalen Richtung 2
M = 4 Schubspannung S12

M = 5 GroRte Hauptspannung S1

M = 6 Kleinste Hauptspannung S2

M = 7 Vergleichsspannung SV

M = 9 Spannungen S11, S22 und S12

(jeweils in 1- und 2-Richtung sowie

in 45° zwischen 1 und 2 gezeichnet)



und bel Plattenelementen:

M = 0 Hauptspannungen SX und SY

Mo o= 1 Spannung SXX Membrananteile
M = 2 Spannung SYY

M = 3 Spannung SXY

M = 4 Moment MXX

M = 5 Moment MYY Biegeanteil

M = 6 Moment MXY

M = 7 Vergleichsspannung SV

(wie von SAP4 berechnet)
M = 8 Momente MXX, MYY und MXY
Gn x- und y-Richtung sowie in
45° zwischen x und y gezeichnet)
M = 39 Spannungen SXX, SYY und SXY
Gn x- und y-Richtung sowie in

45° zwischen x und y gezeichnet)

Wenn nur eine einzelne Spannungskomponente dargestellt
wird, kann auch hier durch eine Vorziffer K die Auftra-
gungsart verdndert werden. K bestimmt den Winkel zwi-
schen dem Spannungspfeil und der lokalen Richtung 1

des Elementes in Einheiten von 100; eine Vorziffer

K =6 z.B. wirde demnach 60O bedeuten.

Bei Farbplots werden die Spannungen bzw. Schnittlasten
blau oder grin gezeichnet und bei Uberschreiten einer

vorzugebenden Referenzspannung in rot verdndert. Neben
der Referenzspannung kann ein konstanter Spannungsabzug
eingegeben werden, so daB kleinere Spannungs&nderungen

besser zu erkennen sind.



Wie die letzten Kapitel zeigen, k&nnen die gewlinsch-
ten Bilder in die folgenden Gruppen eingeordnet wer-

den:

Knotenlage und Freiheitsgrade
Elemente, ggf. mit Numerierung

Elemente mit Verformungen bzw. Eigenformen

Mmoo o w

Elemente mit Spannungen bzw. Schnittlasten

Dabei sind die Gruppen D und E dem Lauf III (Ergeb-
nisplot) vorbehalten, weil hierzu Ergebnisse vorlie-

gen miissen.

Das Programm PLOTDS5 verlangt nun die Eingabedaten zu
den Bildern ("Bilddaten") ebenfalls gruppen- bzw.
blockweise in genau der oben beschriebenen Reihen-
folge, wobei ein Block A vorangestellt wird, in dem
sich die Uberschriften sowie Kennziffern zu den ein-
zelnen Bl&cken befinden. Will man ndmlich einen Block
fortlassen, so wird die entsprechende Kennziffer Null

gesetzt.

Innerhalb der Datenbl&cke befinden sich die Bilddaten
auf einzelnen Datenkarten aus einer Auswahl von zehn
Kartentypen, die im einzelnen auf den n&chsten Seiten
beschrieben sind. Die folgende Auflistung gibt einen
Uberblick dariiber, welche Karten sich in welcher Rei-
henfolge in den einzelnen Bl&cken befinden miissen.

Zu beachten ist, daf die Bldcke B, C, D und E jeweils
mit einer SchluRkarte mit 9999 in den Spalten 2 - 5

abzuschliefen sind.



Folge der Eingabekarten:

Block

Block

Block

Block

Block

A

(Uberschrift und Kennziffer)

Karte 1
Karte 2

(Knotenlage und Freiheitsgrade)

Karte 3

ggf. Karte 4 flir beliebig viele
Karte 5

SchluBkarte (9999)

(Elemente)

Karte 3

ggf. Karte 4

Karte 6 flir beliebig viele
ggf. Karte(n) 7

ggf. Karte(n) 8

Schlufkarte (9999)

(Verformungen)

Karte 3

ggf. Karte 4
Karte 6

ggf. Karte(n) 7
ggf. Karte(n) 8
Karte(n) 9
SchluBkarte (9999)

(Spannungen bzw. Schnittlasten)

Karte 3

ggf. Karte U4
Karte 6

ggf. Karte(n) 7
ggf. Karte(n) 8
Karte(n) 10
SchluBkarte (9999)

fir beliebig viele

fiir beliebig viele

Bilder

Bilder

Bilder

Bilder

Auf den folgenden Seiten sind flir jeden Kartentyp die

erforderlichen Daten mit entsprechenden Erlduterungen

angegeben.

Zur Vereinfachung der Dateneingabe ist im Anhang 1 fiir

jeden Block ein Ablochformular mit den jeweils bend&-

tigten Kartentypen angegeben. Aus Platzgriinden ist

nicht immer die maximal m&gliche Anzahl der Karten

vorgesehen worden,



Karte 1

Uberschrift und Einheiten (nur im Block A)

(10A4, 3A4, 3A4, A5, T6S, A2)

Spalte Variable

1 - 40 HEID(10)
41 - 52 HEIDH(3)
53 - o6u HEIDI(3)
65 - 66 HEIDA

67 HEIDA

68 - 69 HEIDA
*)

Anmerkung:

Eingabe

Uberschrift (z.B. Problemstellung,
erscheint im Bild unten rechts)

Name (erscheint im Bild unten
links)

Institut (erscheint im Bild unten
links)

Krafteinheit *)(z.B. kN oder N)

Bindestrich

*)

Léngeneinheit*) (z.B. cm oder mm)

Die Einheiten erscheinen unter der Skala.
Steht nichts in den Spalten 65 - 69 (Blank),
setzt das Programm N und mm.

Karte 2

Kennziffern (nur im Block A)

Block B wird gelesen,
Block B wird nicht gelesen)

Block C wird gelesen,
Block C wird nicht gelesen)

Block D wird gelesen,
Block D wird nicht gelesen)

Block E wird gelesen,
Block E wird nicht gelesen)

iffer fiir Farbplot

(5I5)
Spalte Variable Eingabe
5 KODB Kennziffer fiir Block B
( =1
= 0
10 KODC Kennziffer fiir Block C
( =1
15 KODD Kennziffer filir Block D
( =1
=0
20 KODE Kennziffer fiir Block E
( =1
= 0
25 KPEN Kennz
(=0 Farbplot
=1

kein Farbplot)



Karte 3

Allgemeine Bilddaten (im Block B - E)

(3F10.0, 2I5, 2F10.0)

Spalte
1 - 10

11 - 20
21 - 30
35

40

41 - 50

51 - 60

Variable

XRAHM

YRAHM

TAKT

KODR

KODK

SCAYX
oder
SSPP(1)

SCAZX
oder
SSPP(2)

Eingabe

Bildgrdfe (cm) in x-Richtung
(bei O wird 42.0 gesetzt)

Bildgr&Re (cm) in y-Richtung
(bei O wird 29.7 gesetzt)

Faktor flr zusdtzliche
Vergrdferung oder Verkleinerung
(bei 0. wird 1. gesetzt)

Code fiir Schnittrand
( : rundum 1 cm Schnittrand)
( links 3 cm Schnittrand)
( oben 3 cm Schnittrand)
( links und oben 3 cm
Schnittrand)
: wie 3, zusdtzlich

rechts 2 cm Schnittrand)

Honun

[V O )

(

1
g

Code flir Blickrichtung (siehe
Abb. 3, S. 113 bei zusdtzlicher
Verdrehung hier Null eingeben.
Das Programm liest dann die
Karte 4 ein)

Im Block C:
MaBstabfaktor zur Verdnderung
der y-Koordinaten gegeniiber
den x-Koordinaten

Im Block E:
Referenzspannung
(bei 0. wird 200. gesetzt)

Im Block C:
MaRstabfaktor zur Verdnderung
der z-Koordinaten gegeniiber
den x-Koordinaten

Im Block E:
Spannungsabzug



Karte U4
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Verinderte Blickrichtung (Block B - E)

(I5, 3F10.0)

- nur eingeben, wenn in Karte 3 die Grifie

(=0

=1

KODK = O gesetzt ist -
Spalte Variable Eingabe
5 KODK Code fir Ausgangslage der
Blickrichtung (siehe Abb. 3)
6 - 15 WINKX Zusdtzliche Verdrehung
um die x-Achse (in Grad)
16 - 25 WINKY Zusdtzliche Verdrehung
um die y-Achse (in Grad)
26 - 35 WINKZ Zusdtzliche Verdrehung
um die z-Achse (in Grad)
Karte 5 Knoten und Freiheitsgrade (nur im Block B)
(315)
Spalte Variable Eingabe
1 - 5 NK1 Nr. des ersten geplotteten Knotens
(bei 0 wird 1 gesetzt)
6 - 10 NK2 Nr. des letzten geplotteten Knotens
(bei 0 wird NUMNP gesetzt)
15 KODF Code fir Freiheitsgrade

es werden keine Freiheits-
grade geplottet

es werden Freiheitsgrade
geplottet)
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Karte 6 Elementdarstellung (im Block C - E)
(1415)
Spalte Variable Eingabe
1 - 5 KOD(1) Nr. der 1. )
6 - 10 KOD(2) Nr. der 2.
11 - 15 KOD(3) Nr. der 3.
16 - 20 KOD(4) Nr. der u. darzustellenden
21 - 25 KOD(5) Nr. der 5. ~ Elementgruppe
26 - 30 KOD(6) Nr. der 6. (XOD(TI) = 15)
31 - 35 KOD(7) Nr. der 7.
36 - 40 KOD(8) Nr. der 8.
41 - 45 KOD(9) Nr. der 9.
46 - 50 IANZ Anzahl der folgenden Karten
vom Typ 7
(Bereichswahl, max. 5 Karten)
51 - 55 TIANZS8 Anzahl der folgenden Karten
vom Typ 8
(ausgelassene Elemente, max. 9 Karten)
56 - 60 IZAHL Anzahl der folgenden Karten
vom Typ 9 (im Block D)
bzw. Typ 10 (im Block E),
bei O wird 1 gesetzt
65 KODE Code flr Numerierung
(nur im Block C von Bedeutung)
(=20 keine Numerierung
= 1 Knoten werden numeriert
= 2 Elemente werden numeriert
= 3 : Elemente und Knoten
werden numeriert)
70 KODEL Code fir Elementdarstellung
( = 0 : keine Besonderheiten

< 0 : die Elementgruppen werden
auf verschiedenen Bildern
geplottet
-2 oder 2: die Balkenelemente
werden mit einem Doppelstrlch
dargestellt)



Karte 7 : Bereichswahl (im Block C - E)

(6F10.0)

Es k&nnen maximal finf Bereiche (fiir jeden Bereich eine
Karte) eingegeben werden. Die Anzahl der Karten ist auf
der Karte 6 in Spalte 46 - 50 (IANZ) anzugeben.

Spalte Variable Eingabe

1 - 10 RANGE(I,1) untere x-Begrenzung
11 - 20 RANGE(I,2) obere x-Begrenzung
21 - 30 RANGE(TI,3) untere y-Begrenzung
31 - 40 RANGE (I, ,4) obere y-Begrenzung
41 - 50 RANGE(I,5) untere z-Begrenzung

51 - 60 RANGE(I,6) obere z-Begrenzung



Karte 8 : Ausgelassene Elemente (im Block C - E)

(141I5)

Es k&nnen zu maximal neun Elementgruppen jeweils bis zu
13 auszulassende Elemente eingegeben werden (flir jede
Gruppe eine Karte). Die Anzahl der Karten ist in Karte 6
in Spalte 51 - 55 (IANZ8) anzugeben.

Spalte Variable Eingabe
1 --5 IRANGE(I,1) Nr. der Elementgruppe
6 - 10 IRANGE(I,2) Nr. des.1. )
11 - 15 IRANGE(I,3) Nr. des 2.
16 ~ 20 IRANGE(I,4) Nr. des 3.
21 ~ 25 IRANGE(I,5) Nr. des Uu.
26 - 30 IRANGE(I,6) Nr. des 5.
31 - 35 IRANGE(I,7) Nr. des 6. ausgelassenen
36 - 40 IRANGE(I,8) Nr. des 7.
41 - 45 IRANGE(I,9) Nr. des 8. Elementes
4e - 50 IRANGE(I,10) Nr. des 9.
51 - 55 IRANGE(I,11) Nr. des 10.
56 - 60 IRANGE(I,12) Nr. des 11.
61 - 65 IRANGE(I,13) Nr. des 12
66 - 70 IRANGE(I,14) Nr. des 13. J
Anmerkung :

Bei Angabe einer positiven und anschlieBend einer negativen
Elementnummer wird der gesamte Bereich zwischen diesen Num-

mern ausgelassen.
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Karte 9 : Verformungen (nur im Block D)

(1015, 2F10.0)

Es

k&nnen mehrere Karten (mindestens eine ist erforderlich)

eingegeben werden, z.B. bei Auswahl einzelner Lastfdlle.
Die Anzahl der Karten ist auf der Karte 6 in Spalte 56 - 60
(IZAHL) anzugeben.

Spalte Variable Eingabe
5 IDF (1) Richtung fir x—Verformung*)
10 IDF(2) Richtung fir y—Verformung*)
15 IDF(3) Richtung flr z—Verformung*)
20 IDF(4) Richtung fir x—Verdrehung*)
25 IDF(5) Richtung filr y-Verdrehung*)
30 IDF(6) Richtung fir z-Verdrehung*)
31 - 35 L(1) Nr. des 1. zu zeichnenden Lastfalls

36
41
46
51

61

*)

bzw. Schwingungsgrades (max. 20)
( = 0 : alle Lastfdlle bzw. Schwin-
gungsgrade werden gezeichnet)

- 40 L(2) Nr. des 2. .
zu zelchnenden

- 45§ L(3) Nr. des 3. Lastfalls auf

- 50 L(4) Nr. des 4. J dem gleichen Bild

- 60 SLMAX Darzustellende Ldnge (cm)
der grdBten Verformung
(bei O wird 2.5 cm gesetzt)

- 70 SCALE MaRstabsfaktor fir Verformung
(kann alternativ zu SLMAX
eingegeben werden)

Anmerkung:

Hierdurch kénnen den Verformungen neue Richtungen im
Plotbild zugeordnet werden. Die Zuordnung erfolgt durch
die Nummern 1, 2 oder 3 fiir die Richtungen x, y oder z
im Plotbild. Werden keine Nummern angegeben, erfolgt
keine neue Zuordnung.
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Karte 10 : Spannungen bzw. Schnittlasten (nur im Block E)

(10I5, 2F10.0)

Es k&nnen mehrere Karten (mindestens eine ist erforderlich)
eingegeben werden, wenn z.B. einzelne Lastfdlle ausgewdhlt
oder mehrere Spannungskomponenten von gleichen Elementen
gezeichnet werden sollen. Die Anzahl der Konten ist auf der
Karte 6 in Spalte 56 - 60 (IZAHL) anzugeben.

Spalte Variable Eingabe
4 - § KODD(1) Zur 1.
9 - 10 KODD(2) Zur 2.
14 - 15 KODD(3) Zur 3.
13 - 20 KODD (1) Zur 4. aufgerufenen
Elementgruppe:
24 - 25 KODD(5) Zur 5. § Kennziffer M,
_ ggf. mit Vorziffer K
34 - 35 KODD(7) Zur 7.
33 - 40 KODD(8) Zur 8.
44 - 45 KODD(9) Zur 9. J
4o - 50 L(1) Nr. des zu zeichnenden Lastfalls
(max. 20)

( = 0 : alle Lastfdlle werden
gezeichnet)

51 - 60 SIMAX Darzustellende Linge (cm) der
gréften Spannung bzw. Schnittlast
(bei O wird 2.5 cm gesetzt)

61 - 70 SKALE MaRstabsfaktor fiir die Spannung
bzw. Schnittlast (kann alternativ
zu SLMAX eingegeben werden)



Programm- und Systemhinweise

Dieses Kapitel enthdlt Informationen fiir die Anwender,
die das Programm PLOTD5 auf einer Rechenanlage imple-
mentieren und damit arbeiten oder gegebenenfalls auch
veridndern wollen. Hierzu wird erst einmal auf die An-
derungen eingegangen, die im Finite-Element-Programm
SAP4 flir den Einsatz zusammen mit PLOTD5 vorgenommen

werden miissen.

Es sind insgesamt drei Anderungen vorgenommen worden:

- Die Verformungen bzw. Eigenformen werden zusdtzlich
auf eine Datei mit der logischen Gerdtenummer 1
ausgegeben. Die hierzu notwendigen Anderungen im
Hauptprogramm von SAPY4 sind im Anhang 2 aufgelistet.

- Das in der Subroutine INPUTJ enthaltene Statement
"ENDFILE NT8" wurde entfernt.

- Bei Membran- und Plattenelementen wird auf die
Datei NT10 als zus&dtzliches Ergebnis die Vergleichs-
spannung ausgegeben. Hierzu sind in den Subroutinen
PLANE und SHELL die WRITE-Statements zu erweitern

und zuvor die Vergleichsspannung zu berechnen.

——— - — ] - - —— . —— —— -

Das Programm PLOTD5 ist mit seinen Unterprogrammen

im Anhang 3 aufgelistet.

Das Hauptprogramm dient zur Festlegung des im Kapitel
2 erwdhnten variablen Arbeitsfeldes A(MTOT) sowie der
BlattgroRe (XBLATT, YBLATT), zum Aufruf der Routine
PLOTSP, in der die Daten bereitgestellt werden und



hauptsidchlich der Plotablauf gesteuert wird, und zum
Aufruf der Routinen zur Initialisierung des Plotters
sowie zum AbschlieRBen der Plotdatei. Diese Routinen
sind je nach Art der verwendeten Plotsoftware ver-
schieden. Flir die an den Universitdten Hamburg und
Hannover verwendete BENSON- und CALCOMP-Software ist
im Anhang 3 je eine Version des Hauptprogramms ange-
geben. Die Aufrufe in den weiteren gelisteten Routi-
nen sind flr BENSON und CALCOMP gleich mit Ausnahme
der Routine zum Zeichenstiftwechsel. Dort wird je-
weils mit CALL PLUMA(N) die entsprechende BENSON-
Routine aufgerufen. Fiir CALCOMP-Plotter kann die nach
dem Hauptprogramm gelistete Hilfsroutine PLUMA ver-
wendet werden, in welcher sich der entsprechende Auf-
ruf CALL NEWPEN(M) befindet.

Wie erwdhnt dient die SUBROUTINE PLOTSP hauptsédchlich
zur Steuerung des Programmablaufes, wdhrend die ande-
ren gelisteten Routinen jeweils flir Teilaufgaben zu-
stdndig sind, die in den Kommentarkarten genannt sind
(z.B. ELEM zur Elementdarstellung, ROTAT zur Koordina-
tendrehung etc.).

Fir Anwender wichtig ist die ROUTINE INPUT, in welcher
alle Lesebefehle (von Lochkarten) und fast alle Druck-
befehle (mit Ausnahme einiger Fehlermeldungen) enthal-
ten sind. Aufgrund des spdteren Einbaus der Routine
INPUT und einiger Vereinfachungen bei den Eingabedaten
sind nach dem Einlesen und Kontrolldrucken der Daten
mehrere Statements zur Umstellung der Daten und damit
zur Anpassung an eine dltere Version des Programms
PLOTDS notwendig geworden. Bei einer Verdnderung des

Programms z.B. fiir Dialogbetrieb ist dieses zu beachten.



‘Neben den Plotroutinen werden zwei Bibliotheksroutinen

aufgerufen:
TIME(N) zum Abruf der verbrauchten
Rechenzeit in Einheiten von
10—5 Sekunden (aufgerufen in
SECOND)
DATUM(IJ,IM,IT) zur Ubernahme des Datums in

Form von drei Integer-Zahlen
(aufgerufen in NEWPL)

In der vorgestellten Version belegt das Programm einen
Speicherplatz von 45K Worten (je 48 Bit) auf dem TR uu0
bzw. 36K Worten (je 60 Bit) auf der CYBER 76.

3.3 _Dateien

Wie aus dem DatenfluBplan in der Abbildung 1 hervorgeht,
bendtigt das Programm PLOTD5 mehrere Arbeitsdateien zum
Zwischenspeichern von Netzdaten und Ergebnissen. Insge-
samt missen vier Arbeitsdateien deklariert werden, fiir
welche die logischen Ger&tenummern 11 bis 14 in der
SUBROUTINE PLOTSP vereinbart sind. Die Dateien werden
sequentiell und formatfrei bei variabler Satzlidnge be-
schrieben. Die maximal erforderliche Satzl&nge kann

mit den folgenden Formeln berechnet werden.

Datei NFF flir Knoten- und Bereichsdaten:
(logische Ger&dtenummer 11)
Maximale Satzldnge: MAX(NUMELi)+ 6°*IGREN + 2

Datei NF fiir Elementdaten:
(logische Gerdtenummer 12)
Maximale Satzlénge: MAX(NDELi'NUMELi)



Datei NF1 fiir Verformungen und Spannungen :
(logische Gerdtenummer 13)
Maximale Satzldnge: MTOT-(3+NODF) - -NUMNP
- MAX(NDELi'NUMELi)

Datei NF2 fliir Verformungen :
(logische Gerdtenummer 14)

Maximale Satzldnge: NUMNP-NODF+2

Dabei bedeuten:

NUMEL, = Anzahl der Elemente in der Gruppe 1
IGREN = Anzahl der Bereichsgrenzen
(= Anzahl der Karten vom Typ 7)
NDELi = Anzahl der Knoten eines Elementes
der Gruppe i
MTOT = Ldnge des Feldes A
(im Hauptprogramm vereinbart)
NODF = Gr8Rte Anzahl der Freiheitsgrade
eines Knotens
NUMNP = Anzahl der Knoten

Zusdtzlich zu den Arbeitsdateien verlangt das Programm
PLOTD5, wie ebenfalls im Datenflufplan Abbildung 1
ersichtlich, noch weitere Dateien, mit denen Daten vom

Programm SAPH {Ubergeben werden:

- Eine Datei mit den Netzdaten
(logische Gerdtenummer 8)

- Im Lauf III (Ergebnisplot) eine Datei mit den
Verformungen (logische Gerdtenummer 2; von SAPY
ist diese Datei mit der Nummer 14 beschrieben
worden)

- Im Lauf III (Ergebnisplot) eine Datei mit den
Spannungen bzw. Schnittlasten

(logische Gerdtenummer 10).



Dem Kartenleser und Drucker sind die iiblichen

Gerdtenummern 5 und 6 zugeordnet.

Steuerkarten

Zur Einrichtung der Dateien und zum Aufruf der Pro-
gramme dienen die maschinenabhdngigen Steuerkarten.
Fir die drei, im Kapitel 2.1 genannten Programmldufe
sind im folgenden die erforderlichen Steuerkarten in
der Kommandosprache des TR 440 und der CYBER 76 auf-
gelistet.

Bei den Steuerkarten flir den TR 440, die auf der fol-

genden Seite aufgefiihrt sind, wird davon ausgegangen,
da® die Programme SAP4 und PLOTD5 in {ibersetzter und
lauffdhiger Form auf den Dateien KOE&OP&SAPY4 und
FRI&ZOP&PLOT bereitstehen. Die Programmnamen sind je-
weils OP&SAP4 und OP&PLOT.

In der hier verwendeten Version von SAPY4 werden die
Dateien mit den logischen Gerdtenummern 1 bis 4% und

7 bis 10 durch Kommandoaufrufe innerhalb des Programms
mit den Namen D1 bis D4 und D7 bis D10 kreiert und zu-
geordnet, so daR die entsprechenden Kommandos in der
Auflistung fehlen. Erforderlich ist lediglich die
Kreation und Zuordnung der Datei D14 (logische Gerdte=-
nummer 14) zur Aufnahme der Verformungen wdhrend des

Laufes II (Berechnungen).

Die Ergebnisse (Verformungen und Spannungen bzw.
Schnittlasten) auf den Dateien D14 und D10 werden im
Lauf II (Berechnungen) unter verdndertem Namen auf
einem Magnetband mit der Bezeichnung MB911318 gesi-
chert. Im Lauf III (Ergebnisplot) erhalten diese Datei-
en dann die Namen DV und DS und werden beim Starten

des Programms PLOTDS den Nummern 2 und 10 zugeordnet.



Kommentar
Bereitstellen des Programms SAPUY

Starten von SAP4

L&schen von SAPY4
Bereitstellen des Programms PLCTDS
Kreation der Arbeitsdateien fiir PLOTD5

Starten von PLOTDS

Bereitstellen des Programms SAPUY

Kreation der Dateili D14
Starten von SAPY

Sichern der Ergebniscaten unter verédndertem Namen
auf dem Magnetband MB911318

Bereitstellen des Programms SAPU
Starten von SAPH

Loschen von SAPL

Bereitstellen des Programms PLOTDS5

Bereitstellen der Ergebnisdaten vom Magnetband auf

die Standarddatenbasis unter den Namen DV und DS

Kreation der Arbeitsdateien fiir PLOTDS

Starten von PLOTDS

¢<



*ukkk STEUERKARTEN (TR 440) FUER LAUF 1 (NETZPLOT) %ok %ok ok
S ook sk ok sl ook sl ool ook Al ok ek okl ol o sk sk ok ook sl el et ok oK el s ook skl e sl sk K ok

OKOP IERE»DATEI sKDEGIPESAP4,QUELLTR ,=W14(BENSBL)» ZIELTR ,=~STD"
OBINAEREIN, I,=KOEEIPESAP4
OSTARTE »PROG, =0OP&SAP4»DATEN=/

(ES FOLGEN DIE NETZDATEN MIT MODEX=) AUF DER 2, KARTE IN SPALTE 30)

OLOESCHE,PRDOG.=0IPESAP4

OKOPIERE,DATEI=FRIGOPEPLOT)QUELLTR, =W14 (BENSB1)s»ZIELTRe ==STD~
OB INAEREIN,I ,=FRIEGIPEPLOT

ODATEI»D111,SEQrUL»U18W

ODATEILD112,SEQs Ul U )BW

IDATEI»D113,SEQsULl2Ul8BW

ODATEI» D1 145SEQLY1r UL BW

OSTARTE »DATEI=2-D14'8~-D8'10-D10'11-D111'12-D112'13-D113'14~D114
sDUMP=F-~TEIL,PROG,=IPEPLOTLDATEN=/

(ES FOLGEN DIE BILDDATEN)

ek STEUERKARTEN (TR 440) FUER LAUF I1 (BERECHNUNGEN)  # %%k
ook ook Aok ook Aok ok Aok ek ok F0k ol Aol ol sk ok ok ok sk dok skl 20 ok ok dkok ok ok sk sk slok sk %ok ok

OKNPIEREs DATET=KOEGOP &SAP4s QUELLTRy W14 (BENSBL) »ZJELTR, == STD~
OBINAEREIN, 1. =KOEEGIPESAP4

DDATEIsD14,SEQsULl»J18W
oSTARTE,PRQG,=0PESAP4sDATEl=14-D14,DATEN=/

(ES FOLGEN DIE NETZOATEN MJT MODEX=0 UND N10SV=1l AUF DER 2, KARTE)

OFEHLERHALT
DUMBENENNE»D14'FRIGTESTLV
BUMBENENNE,D10'FRIETESTLS
OSICHERE,FRIGTEST1IV,MB(911318)1,999
OSICHERE,FRIEGTEST1S,MB(911318)1,999

*%%k%x  STEUERKARTEN (TR 440) FUER LAUF I11 (ERGEBNISPLQOT) k¥¥xkx
e e e e s e ook s ok ol s oo Aok e ok ek ok ol s o e s e oo e o o e o ool ok sl oo ke e s o oK oK ek

OKOPIERE» DATEI=KOELIP &SAP4» QUELLTRe =W14(BENSB1),ZIELTRe==STD"
08 INAEREIN,I,=KOE&IPESAP4
OSTARTE, PROG.=0PESAP4, DATEN=/

(ES FOLGEN DIE NETZDATEN MIT MUDEX=1 AUF DER 2, KARTE IN SPALTE 30)

GFEHLERHALT

OLOESCHE, PROG «=0PESAP4

OKOPIERESDATEI=FRIGIPEPLOTSQUELLTR,=W14(BENSBL)»ZIELTR,==STD~

BBINAEREIN, I,=FRIGIPEPLDT

ODKOPIERE,DATEI=FRIEGTEST IVSQUELLTR +=MB(911318) +Z JELTRe ==ST D~

OKOPIERE, DATEI=FRIGTESTISSQUELLTR ¢=MB(911318)»ZIELTR,==STD~

ODAB SPANNE» TRAEGER=MB(911318)

aUMBENENNE ,FRIETEST1V'DV

BUMBE NENNEsFRILGTEST1S'DS

ODATEI,D111,SEQsULlsJ184Y

ODATEI D112, SEQs UL 2J18W

aDATEISDL13,SEQsUL,U1l8W

aDATEI»Dl14,SEQsUl»ULBW

OSTARTE, DATEI=2-DV'8-08'10-DS"11-D111112~0112'13~-D113114~D114
»PROG=0DP&PLOT,DUMP=F~TEIL,DATEN=/

(ES FOLGEN DIE BILODATEN)




AuBerdem miissen vor dem Starten von PLOTD5 die oben
erwdhnten vier Arbeitsdateien kreiert werden, die
hier die Namen D111, D112, D113 und D114 tragen.

Zu erwdhnen ist noch, da® an mehreren Stellen das
Kommando FEHLERHALT eingefligt wurde, um bei fehler-
haften Ldufen das unndtige Einlegen von Magnetbdn-

dern zu ersparen.

Bei den Steuerkarten filir die CYBER 76 am

Regionalen Rechenzentrum in Hannover (RRZN) wird da-

von ausgegangen, daR die Programme SAP4 (bzw. SAPD5)
und PLOTDS auf den Dateien SAPDS5,ID=HUNG und
PLOTD5 ,ID=HUNG zur Verfligung stehen.

Der DatenfluR zwischen den Programmen erfolgt Uber die
Dateien D (Netzdaten, logische Gerdtenummer 8),

V (Verformungen, logische Gerdtenummer 14 bzw. 2) und
S (Spannungen bzw. Schnittlasten, logische Gerdtenum-
mer 10). Im Unterschied zum Datenflufplan in Abbil-
dung 1 k&nnen am RRZN die Netzdaten im Lauf I (Netz-
plot) auf der Datei D ldngerfristig gespeichert werden,
so daR im Lauf III (Ergebnisplot) der Aufruf von SAPH,
der letztlich nur zur Erzeugung dieser Datei dient,

entfallen kann.

In Verbindung mit der CALCOMP-Plotsoftware muf noch
eine Plotdatei (TAPE15) mit der logischen Gerdtenum-
mer 15 deklariert werden, von der dann die Bildinfor-
mationen zur Darstellung auf dem Plotter oder auf

Sichtgerdten abgerufen werden.



Steuerkarten (CYBER 76) flir Lauf

I (Netzplot)

JOBngme,STMFZ,Ttt.
ACCOUNT,.veeeevasenas
REWIND,OUTPUT.

ATTACH, SAPDS, ID=HUNG.
REQUEST, D, ¥PF.

SAPDS.

CATALOG,D,perfD, ID=id,CY=cy.
RETURN, SAPDS.

ATTACH,PLOTDS, ID=HUNG.

REQUEST, TAPE15, XPF.

PLOTDS.
CATALOG,TAPE15,1ID=id,CY=cy, ST=BBB.
7/8/9

««... Eingabdaten fiir SAPIV 'oder SAPDS
7/8/9

««... Eingabdaten fiir PLOTD5

6/7/8/9

Steuerkarten (CYBER 76) fiir Lauf

Aufruf des Programms SAPIV order SAPDS
Reservieren der Datei D.

Starten von SAPIV order SAPDS
Speichern der Datei D

Datei SAPDS zuridck.

Aufruf des Pté)gramms PLOTDS.
Reservieren der Datei TAPE1S.

Starten von PLOTDS

Datei TAPE15 fir Bilddaten muss
in CYBER73 gespeichert werden.

ITI (Berechnungen)

>JOBname,STMFZ,Ttt.
ACCOUNT, ceeveeenn cen
REWIND,OUTPUT.

ATTACH, SAPD5, ID=HUNG.
REQUEST,V,¥XPF.
REQUEST, S, %PF.

SAPDS.
CATALOG,V,perfVv,ID=id,CY=cy.
CATALOG, S, perfS,1ID=id,CY=cy.
7/8/9 '

.«... Eingabdaten fiir SAPIV .wder SAPDS
.6/7/8/9

Steuerkarten (CYBER 76) fiir Lauf

Datei V fGr Verformungenen

Datei § fir Spannungen

Speichern der Datei V
Speichern der Datei S

III (Ergebnisplot)

JOBname ,STMFZ,Ttt.
ACCOUNT,. .ot ecencncan
ATTACH,PLOTDS, ID=HUNG.
REQUEST, TAPE15,XPF.
ATTACH,D,perfd, ID=id,CY¥=cy.
ATTACH,V,perfv,ID=id,CY=cy.
ATTACH,S,perfs,ID=id,CY=cy.
PLOTDS.
CATALOG,TAPE15,per£f15,ID=id,CY=cy, ST=BBB.
7/8/9

«++.. Eingabdaten fiir PLOTDS
6/7/8/9

Aufruf des Programms PLOTDS
Reservieren der Datei TAPE1S fir Bilddaten
Datei D muss vorhanden sein.

Datei V ist nur ndtig, wenn Verformung
geplottet werden soll.

Datei S ist nur nétig, wenn Spannungen
geplottet werden sollen.

Starten von PLOTDS

Die Bilddaten missen in
CYBER73 gespeichert werden.



Beispiel

Die Programméglichkéiten und die Eigabedaten sollen

an einem einfachen Testbeispiel demonstriert werden.

Ausgewdhlt wurde hierzu die in Abbildung 4 darge-
stellte Struktur, ein sich verjlingendes, geschlitztes
Rohr aus 64 Membranelementen (Gruppe 1) und 64 ring-
formig angeordneten Balkenelementen (Gruppe 2). Am
rechten Ende ist eine Einspannung vorgesehen. Es sind
zwel Lastfdlle gerechnet worden. Die SAP4-Netzdaten
sind in Anhang 4 aufgelistet.

Im folgenden werden fir jeweils einen Lauf I (Netzplot)
und Lauf III (Ergebnisplot) die gewlinschten Darstellun-
gen, die entsprechenden Bilddaten sowie der Kontroll-
druck durch PLOTD5 beschrieben und die sich ergebenden
Bilder gezeigt.

Im Lauf I (Netzplot) werden jeweils im Format DIN Au
quer (29,7 cm x 21,0 cm) die folgenden Darstellungen

gewiinscht:

a.) Die Knotenlage und die Freiheitsgrade fiir alle
83 Knoten in der in Abbildung 4 gezeigten Blick-
richtung (KODK = 4)

b.) Beide Elementgruppen auf verschiedenen Bildern
ebenfalls in der in Abbildung 4 gezeigten Blick-
richtung (KODK = 4)., Die Elemente sollen nume-
riert werden (KODE = 2).

Die nachfolgenden Seiten zeigen die Bilddaten, den
Kontrolldruck durch das Programm PLOTD5 und die ge-

plotteten Zeichnungen.
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MELDUNCEN DES PROGRAMMS PLOTDS

st dok 3 ¥

BILDUNTERSCHRIFT

EINHEITEN

CIDE
CIDE
CODE
CODE
CUDE

gILn

FUER
FUER
FUER
FUER
FUER

1
e s oo e g e el sk

= KNOTENKOORDINATEN UND

BLOCK B8
BLOCK C
BLOCK D
BLOCK E
FARBPLOT

RAHMENGRIOESSE

FAKTOR : 1,00

CODE FUER SCHNITTRAND t 4

CODE FUER BLICKRICHTUNG : 4
VERDREHUNG UM X : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM v : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Z : 0.C GRAD
ERSTE KNOTENNUMMER 1
LETZTE KNOTENNUMMER : 89

CODE FUER FREIHEITSGR, 1
BILDTITEL KNAOTENKOUORDINATEN

DER ZEITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 1 IN SEKUNDEN =

sk sk ok ik ok o dok dek ok ok ok Hok

TESTBEISPIEL FUER PLOTDS
FRICKE
IFS-HAMBURG

t N-CM

: 1

: 1

: 0

H n

: 0
FREIHEITSGRADE -

29.70 CM X 21.00 CM

2,360



DER Z2EITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 1 IN SEKUNDEN = 2,360

BILDTITEL : FREIHETITSGRADE

DER ZEITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 2 IN SEKUNDEN = 2925
8ILD 3

% - o s oo

- ELEMENTE ~

RAHMENGROESSE : 29,70 CM X 21.00 CM
FAKTNR : 1,00

CODE FUER SCHNITTRAND : 4

Y-=-VERI ERRUNG : 1.00

I~ VERZ ERRUNG : 1.Co

CODE FUER BLICKRICATUNG : 4

VERDREMHUNG UM X . 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Y : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM 2 : 0.0 GRAD
AJFGERUFENE EL .GRUPPEN 1 2 0 0 0 0 0 0 0
AN7ZAHL BEREICHSKARTEN 0

ANZAHL DER KARTEN FJER

AUSGELASSENE ELEMENTE 0

CONE FUFR NUMERTIERUNG : 2

CODE FUER ELEMENTDARST, : -1

3ILDTITEL © MEMBRAN-ELEMENTGRUPPE

DER FEITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 3 IN SEKUNDEN = 4,880

BILDTITEL : BALKEN-ELEMENTGRUPPE

NDER ZEITVERBRAUCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 4 IN SEKUNDEN = 2,244

PLOTDATEI BENSNN(0001.00) GESCHLOSSEN. INHALT & 64 SAETZE MIT U170 W
JEICHNUNG WURDE ALS TEILAUFTRAG 0001 1-MAL AUSGEGEBEN
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AnschlieBend sollen im Lauf III (Ergebnisplot) die

Ergebnisse, ebenfalls wieder auf DIN A4 quer, geplot-

tet werden, und zwar

a.) die verformte Struktur (nur Elementgruppe 1)

C.

d.

)

)

fiir beide Lastfdlle in einem Bild. Die Blick-
richtung soll derjenigen in Abbildung 4 ent-
sprechen (KODK = 4).

das Biegemoment um die lokale 2~Achse in den
Balkenelementen (Gruppe 2) fiir beide Lastfdlle;
Blickrichtung wie bei a.). Das Referenzmoment
fir den Farbwechsel sei 100000 Ncm.

die Hauptspannungen fiir Lastfall 1 in den Mem-
branelementen (Gruppe 1). Die Referenzspannung
betrage 10000 N/cm? Die Blickrichtung sei wie
bei a.), jedoch so0ll die Struktur zusdtzlich
um -10° um die z-Achse gedreht werden. AuBer-
dem so0ll nur die hintere Hd&1lfte des Rohres
dargestellt werden, d.h. der Bereich mit posi-

tiven y-Koordinaten.

Die Hauptspannungen sowie die Vergleichsspan-
nung flr Lastfall 2 in den Membranelementen
(Gruppe 1), die Referenzspannung soll wieder
10000 N/cm2 betragen. Die Blickrichtung liege
hier parallel zur y-Achse (KODK = 2). Wiederum
soll nur die hintere Hdlfte des Rohres darge-
stellt werden, dieses Mal jedoch durch Angabe

der auszulassenden Elemente 33 bis 64,

Der MaBstab flir die Ergebnisse soll bei allen Bildern

vom Programm bestimmt werden, d.h. die maximale Ver-

formung bzw. der gr&Be Spannungspfeil wird ca. 2,5 cm

lang gezeichnet.
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Auf den folgenden Seiten sind wiederum die erforder-
lichen Bilddaten, der Kontrolldruck des Programms

PLOTD5 und die geplotteten Bilder gezeigt.
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MELDUNGEN DES PRIGRAMMS PLOTDS
s ook o e e sl e ool ok ok e sk ek K i ok i K K oK

BILDUNTERSCHRIFT P TESTBEISPIEL FUER PLOTDS (ERGEBNISSE)
FRICKE
IFS-HAMBURG

EINHEITEN PO N=-CM

CUDE FUER BLOCK B : 0

CODE FUER BLOCK C ! 0

CUODE FUER BLOCK D : 1

CODE FUER BLOCK E : 1

CODE FUER FARBPLUJT ¢ 0

BILD 1
Aok sk ek ok sk

= VERFORMUNGEN -

RAHMENGROESSE P29, 70 CM X 21,00 CM
FAKTOR : 1,00
CODE FUER SCHNITTRAND : 4
CUDE FUER BLICKRICHATUNG ¢ 4
VERDREHUNG UM X : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Y : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Z H 0.0 GRAD
AJFGERUFENE ELL.GRUPPEN 1 0 0 0 0 U
ANZAHL BEREICHSKARTEN H 0
ANZAHL DER KARTEN FJER
AUSGEL ASSENE ELEMENTE H 0
CODE FUER NUMERTERUNG t 0
CODE FUER ELEMENTDARST, 3 0
ANZAHL DER KARTEN 9 : 1
ZUORDNUNG
VERFORMUNGEN = KOURVIN, 1 2 3 0 0 Q
LASTFALLNR (0 = ALLE) : 1 2 0 0
MAXIMALE VERFORMUNG H 250 CM
H 0,0

MASSTABSFAKTOR



DER ZEITVERBRAUCH ZJM PLUTTEN FUER BILD

gILD 2
e ko ok dok

= SPANNUNGEN =~

RAHMENGROESSE :

FAKTOR : 1,00

CUDE FUER SCHNITTRAND : 4
REFERENZSPANNUNG ! 0,100000E+06
SPANNUNGS AR ZUG T 0.0

CODE FUER BLICKRICATUNG ¢ 4
VERDREHUNG UM X : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Y : 0,0 GRAD
VERDREHUNG UM 7 : D.0 GPRAD
AUFGERUFENE EL,GRUPPEN ¢ 2 0
ANZAHL BEREICHSKARTERN H 0
ANZAHL DER KARTEN FJER

AUSGELASSENE ELEMENTE : 0

CODE FUER NUMERTERJNG H 0

CUDE FUER ELEMENTDARST, * 0
ANZAHL DER KARTEN 10 : i

CUDE FUER SPANNUNGEN:

le AUFGERUFENE GRUPPE : 5
LASTFALLNR (0O = ALLE) t ¢
MAXIMALE SPANNUNG H 2,50 CM
MASSTABSFAKTIOR F «SPANNG, ¢ 0,0
BILDTITEL ¢ MOMENT=2 BALKEN=-EL .GR,

DER ZEITVERBRAUCH ZJM PLUTTEN FUER BILD

BILDTITEL ! MOMENT-2 BALKEN=-EL.GR,

VER ZEITVERBRAUCH ZJM PLOTTEN FUER BILD

I

29.70 CM X 21.U0 CM

2

3

IN SEKUNDEN =

IN SEKUNDEN =

IN SEKUNDEN =

0,900

0,620

0.585



BILD 4

3K sk ol ok sk

- SPANNUNGEN -~

RAHMENGRUESSE T 29,70 CM X 2100 CM
FAK TOR i 1.00

CUDE FUER SCHNITTRAND @ 4

RE FERENZ SP AN NUNG : 0, 100000E+05
SPANNUNGSABZUG : 0,0

CODE FUER BLICKRICHTUNG ¢ 4
VERDREHUNG UM X i 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Y t 0.0 GRAD

VERDREHUNG UM Z -10,00 GRAD

AUFGERUFENE EL . GRUPPEN 3 1 0 0 0 0 U
ANZAHL BEREICHSKARTEN : 1

ANZAHL DER KARTEN FJER

AUSGELASSENE ELEMENTE H 0

CUDE FUER NUMERIERJING : 0

CODE FUER ELEMENTDARST, : 0

BEREICH NR, : 1

XU = X0 : 0.0 - 200,00000
YU = YO : 0,0 - 100.00000
U -~ 10 : =100.,00000 - 100,00000
ANZAHL DER KARTEN 10 : 1

CUDE FUER SPANNUNGEN:

l. AUFGERUFENE GRUPPE H 0

LASTFALLNR (0 = ALLE) : 1

MAXIMALE SPANNUNG H 2.50 CHM

MASSTABSFAKTOR F,SPANG,: 0.0

BILDTITEL ¢ SPANNUNG MEMBRAN-EL,GR,

DER ZEITVERBRAUCH ZU™M PLOTTEN FUER BILD 4 IN SEKUNDEN = 0.702



" BILDTITEL ! SPANNUNG MEMBRAN-EL,GR,

DER ZEITVERBRAUCH ZJM PLOTTEN FUER BILD 4

BILD 5
e e o e e ek

= SPANNUNGEN -

- RAHMENGRIJESSE P 29,70 CM X 21.00 CM
FAKTOR : 1.00
COODE FUER SCHNITTRAND : 4
REFERENZSP ANNUNG : 0.100000E+05
SPANNUNGSABZUG V0,0
CODE FUER BLICKRICHTUNG ¢ 2
VERDREHUNG UM X ! 0,0 GRAD
VERDREHUNG UM Y : 0.0 GRAD
VERDREHUNG UM Z : V.0 GRAD
AUFGERUFENE EL ,GRUPPEN ¢ 1 0 0
ANZAHL BEREICHSKARTEN : 0
ANZ AHL DER KARTEN FJER
AUSGELASSENE ELEMENTE : 1
CODE FUER NUMERIERUJNG : 0
CODE FUER ELEMENTDARST, ¢ 0
ELEMENTGRUPPE : 1
AUSGELASSENE ELEMENTE ¢ 33 -4 0
ANZAHL DER KARTEN 10 . : 2
CODE FUER SPANNUNGENS
l. AUFGERUFENE GRUPPE : 0
LASTFALLNR (0 = ALLE) : 2
MAXIMALE SPANNUNG H 2,50 CHM
MASSTABSFAKTOR F,SPANNG, 0,0
BILDTITEL ¢ SPANNUNG MEMBRAN-EL,GR,

DER ZEITVERBRAUCH ZJUM PLUTTEN FUER BILD 5

IN SEKUNDEN

IN SEKUNDEN



BILD 6
ok ek Aol ok

= SPANNUNGEN -
(UATEN Z.T, WIE BEI BILD 5)

CODE FUER SPANNUNGEN!

1« AUFGERUFENE GRUPPE 7

LASTFALLNR (0 = ALLE) : 2
MAXTIMALE SPANNUNG : 2,50 CM
MASSTABSFAKTOR F o SPANNG, $ 0.0
BILDTITEL ! SPANNG~Y MEMBRAN=EL .GR,

DER ZEJTVERBRAYCH ZUM PLOTTEN FUER BILD 6 IN SEKUNDEN = 0,722

PLOTDATEI BENSON(QOO1.00) GESCHLOSSEN, INHALT 3§ 61 SAETZE MIT U170 W
ZEICHNUNG WURDE ALS TEILAUFTRAG O0OL 1-MAL AUSGEGEBEN
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Zusammenfassung

In dem vorliegenden Bericht wurde die Batch-Version
des Plotprogramms PLOTDS vorgestellt. Das Programm
dient als Vor- oder Nachlaufprogramm flir das
Finite-Element-Programm SAP4 zur Darstellung von
Netzen aus Stab-, Balken-, Membran- und Plattenele-
menten sowie der Ergebnisse der Berechnungen (Verfor-
mungen und Spannungen bzw. Schnittlasten). Die Pro-
grammdglichkeiten und die erforderlichen Eingabedaten
wurden ausfiihrlich beschrieben und an einem Beispiel
veranschaulicht. Auferdem wurden die Programmliste
sowie Systemhinweise zur Implementierung des Programms

auf einer Rechenanlage angegeben.
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A nhang 1

Ablochformulare
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A nhang 2

Anderungen im Hauptprogramm

von SAPU



XX

XX

Die angekreuzten Statements sind eingefligt

worden:

10 ¢ #DECK OVLZER .
20 C OVERLAY (SSAP,0,0)
30 C *DECK SAP&
40 C PROGRAM SAP4 ( INPUT , DUTPUT , TAPESsINPUT » TAPEG6=0UTPUT ,
50 ¢ 1 TAPE1l » TAPE2 » TAPE3 » TAPEG »
60 ¢ 2 TAPET » TAPES » TAPES » TAPE1O )
70 C .
BO € %%  wk k% &k %k k& dok k& Ak k% kk k% %k Kk ¥k k% k¥ %
90 ¢
100 ¢ SAP4
110 ¢ A STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAM
120 € FOR STATIC AND DYNAMIC RESPONSE OF LINEAR SYSTEMS
130 C
120 C Ked, BATHE » E.lLs WILSON » F.E. PETERSON
150 € UNIVERSITY OF CALIFORNIA » BERKELEY
169 ¢
170 €
189 C * ¥ *% % *k *3 k% k% *ik k¥ *% L 2 3 *% *¥ *% * % *% %* % *
190 ¢
200 DDUBLEPRECISION HED(12)
219 COMMON /JUNK /DUHED(12),JuK(210)
220 COMMON /ELPAR/ NPAR(14)s NUMNP, MBANDs NELTYP,N1sN2,N3, N4 »NSs MTOT»NEQ
230 coMMON /EM/ QQQ(4044)
240 COMMDN /DYN/ DUS5(B)»NDYN
250 CUMMON /TAPES/ NQQ(6)
269 COMMDN /EXTRA/ MODEXsNTB,N1OSVoNTIO0,»KEQB,NUMEL,T(10),NL11SV,NT11
270 COMMON /SOL/ NBLOCK, NEQB 2L Ls NF »1DUM» NE1G sNAD sANORM,NVV ,NFO
280 C
290 € PROGRAM CAPACITY CONTROLLED BY -THE FOLLOWING TWO STATEMENTS oo
300 C
310 COMMON A(9001)
320 MTOT=9000
330 ¢
340 - C
350 ¢
360 C
370 NT8 = 8
330 € REWIND NT8
390 NT10= 10
400 ¢ REWIND NT1O0
401 NTl4=14
402 REWIND NT14
410 Ni=l
420 C
430 C PROGRAM CONTRO L DATA
431 ¢
2090
2100 ¢ INPUT NODAL LOADS
2110 ¢
2120 N3z=N2+NEQB*L L
2130 N4 =N3+6% L . .
2149 WRITE (6,201) NEQ,MBANDsNEQB,NBLOCK
21041 C*%x DATA PORTHOLE SAVE
?);2 IF(MODEX.EQ.1) WRITE(NTB) NEQs»MBANDs»NEQB,BLOCK
2150 ¢
2160 CALL SECOND(T(3))
2170 ¢ )
2180 CALL INLCACNL)SA(N2),A(N3),A(NG),NUMNP,NEQBsLL)
2190 ¢

2200 CALL SECDND(T(4))



KX X

XXX XXX

XXX XXX

.
.
.
.

2360 C

237¢ € SOLUTION PHASE
2380 €

2390 20 GO TJ (30,40,50,60570)» KDYN
24

2410 C STATIC SOLUTION

2420

2430 30 IF(MODEX,.EQ.0) GO TO 32

2440 Do 31 1=6510

2450 31 T(I) = T¢5)

24 60 60 T3 9

2470 €

2489 32 CALL OVL 14

2490 caLL SECOND (T(6}))

2500 nn 33 I=7,10

2510 33 T(I) = T(6)

2511 NF Vs 2

2512 REWIND NfFv

2513 WRITE(NT14) NEQ,NEQB,LLsNUMNP,NELTYP
2520 G0 T2 90

2530 ¢

25405 C EIGENVALUE EXTRACTION

2550 ¢

25¢0 40 T(6) = T(5)

2570 CALL DVL 15

2580 CALL SECOND (T(7))

259G T(8) = T(M

2600 T(9) = T(7)

26120 T(10)= T(7)

2611 IF(MJIDEX.EQ.1) GDTD 90

2617 NFV=7

2613 REWIND NfvV

2614 READ(NFV) (QQQ(I),1=1,NF)
2615 WRITE(NT14) NEQ-sNEQB,NFsNUMNP,NELTYP,(QQQ(I),»I=1,NF)}
2616 LL =NF .
2620 GO TD 90

2630

2640 C FORCED DYNAMIC RESPOMNSE ANALYSIS
2650 €

3120 ¢ )

3130 C COMPUTE AND PRINT OVERALL TIME LOG
3140

3150 90 YT = 0.0

3160 pn 95 1=1,9

3170 Tel) = T(I+1)=T(1)

3) 80 TT = TT « T(]D)

3190 95 CONT INUE

31 91 IF(MODEX,.,EQ. 1) GOTD 97

3193 LL2=NEQB % L

3194 DO 95 1=1,NBLOCK

3195 READ(NFV) (A(J)rJ=1sLL2)
31906 96 WRITE (NT14) (A(J)rJ=1sLL2)
3197 97 CONTINUE

3178 WRITE(6,203) (T(K)s»K=129),TT
3220 Gn 10 5

3230 ¢

PR S



Anhang 3

Liste des Programms PLOTDS5



Hauptprogramm flir BENSON-Plotsoftware

PROGRAM PLOTDS (INPUT»OUTPUT, TAPE 5= INPUT, TAPE ©=QUTPUT
o »TAPELLs TAPEL25sTAPE 3, TAPE L4, DsTAPEB=DsVsTAPEZ2=V,S» TAPELC=S,
« TAPELD)

PROGRAMM PLOTDS

C
C
¢
C
¢
¢
¢ HAUP TPRUGRAMM ZUR
c - VJIRBESETZUNG VON FELDERN UND ANFANGSVARJABLEN
C ~ INITIALISIEREN DES PLOTTERS
C - AJYFRUF DER SUBROUTINE PLUTSP
C - SCHLIESSEN DER PLOTDATEL
C
COMMON /FAK/ FAKT»XBLATT»YBLATT,XR1sXR22YR1sYRZ
COMMIN /PLT/ CC(25)
COMMAN /NTZ/NET(43)
COMMJIN /PAR/ IP(13),MTOT
COMMIN /107 11(12)
¢ LEVEL 2sA

COMMIY A(20000)

COMMJIN /PP/ PP(105)

MTOT=20000
c

XBLATT=150,

YBLATT=75,

CALL PLUMA((Q)

CALL FRAME (XBLATT,YBLATT)
C

CALL PLATSP
C

CALL FINISH(L)
STapP
END



Hauptprogramm und Routine PLUMA filir CALCOMP-Plotsoftware

OO0 MO

PROGRAM PLATDS (INPUT,OUTPUT,TAPES=INPUT,TAPE6=0UTPUT

"« 2TAPEL1,TAPELZ2,»TAPE)3,TAPEL4,Ds TAPEB=Ds V, TAPE22V,Ss TAPE10=S,

« TAPEL15)
PROGRAMM PLOTDS

HAUPTPROGRAMM ZUR

VORBESETZUNG VON FELDERN UND ANFANGSVARTIABLEN
INITIALISIEREN DES PLOTTERS

AUFRUF DER SUBROUTINE PLOTSP

SCHLIESSEN DER PLOTDATEI]

" 11

COMMDN /FAK/ FAKT»XBLATT,YBLATTsXR12XR22YR1sYR2
COMMON /PLT/ CC(253)

COMMON /NTZ/NET(43)

COMMON /PAR/ IP(13)sMT0OT

COMMON /ID/ 11I(12)

LEVEL 2, A

COMMON A(20000)

COMMON /PP/ PP(105)

MTUT=20000

XBLATT=150,.
YBLATT=30,

NPLOT=15

CALL PLOTS(0,0,NPLOT)

CALL PLOTSP

CALL PLOT(0,05,999)
STOP
END

SUBROUTINE PLUMA(N)
M=N+1

CALL NEWPEN(M)
RETURN

END




OO0

SUBRIUTINE PLOTSP

ROUTIANE ZUR STEUERUNG DES BERECHNUNGSABLAUFESy ZUM EINLESEN DER
DATEN VIN DEN DATEIENs ZUM AUFRUF DER UNTERPROGRAMME ETC,

DAS EINLESEN DER BILUDATEN ERFULGY UEBER DIE SUBROUTINE INPUT

LEVEL 22 AA,ID

COMMIN /FAK/ FAKT

COMMION /IPEN/ IPEL,IPEZ2,IPE3s ISTAND

COMMIN /PLT/ XMM(4)2SXMINSSSCAL»YMM(4)sSYMM (4 )2 1BLD » XOsYC
COMMION/PP/ KND(15)»IW(8)sKUDKy) KUDF» XRAHM» YRAHM 2 WINKY » WINKZ s WINKX
. 2 IDF(6) sHEADL (3 )5 SLA(50)2 KDF(12)

COMMIN /SCAL/ SCAYXs»SCAZX,»KUDEL

COMMIN /XL1L/ XLEN»SLANE

COMMIN /TIT/ HEIDI(4),HEID(12)s IHEIDs HEIDT, HE [DH(4)

COMMIN /PAR/ N1sN2sN3sN4sNOsN6s N7, N8y LLoNUMKYNEWQS ILB, NDF2MTOT
COMMAIN /NTZ/ ITYPNDESNESNTYP,NNDE(15)2IKOD(14)

COMMIN 710/ INPsIUUTsNFsNFFaNT2,NT8,NTLOs NF L5 NF2aNPLDT
CIMMIN /LS/ XLL(20)»TETYP(12),ITTYP(B)

COMMJIN /SPS/ SP(4)

COMMIN AA (1)

COMMJIN /EIG/ AT (30),NDYN

COMMIN /DOTL/ 1DUT,SSPP(5)

DNUBLEPRECISION TETYPL(12)

DIMENSIUN ID(L)

EQUIVALENCE (ID»AA)

REAL®B HEAD(3)s VERH(3)

DIMENSLON 1HD(6)

DIMENSIUN KUDL(9)2KL(B)

EQUIVALENCE (KODLsKL)

CIMMON /HEIDH/ HEIDALHEIDB

REAL¥8 AEIDA

DIMENSIUN  1PEN(4,2)

DATA IPEN/O0»2,5150,0,0,0,0/

DATA 1HI/100510512200,2002/

NDATA SP /4%0,/

DATA VERH /'VERFURMU ' 'NGEN FR v/



OO0 OO

CH* %
Coek
C %k

DATA AEAD /! ! ta s

DATA INP/5/»1UUT/6/ »NPLOT/15/

DATA NF/L2/sNFF/LY/sNT2/2/sNTB/8B/,NTLO/LO/sNFL/L3/2NF2/14/
DATA XLEN/ 2.5/ 5SLANE/2 .5/

DATA IBLANK/LH /

DATA T1ZAHLL/1/,1ZAHL2/2/»1ZAHL3/3/)1ZAHL4/4 /5 1LAHLE/5/»
A IZAHL O/ 6/ TZAHL T/ 1/ s TZAHLB/ B/ T ZAHL9/9/5 1 LAHLO/Q/
REWIND NT8

I8LD=D

STEUERGROESSEN?

KND1 = 0 KOORDINATEN UND FREIHWEITSGRAD DER KNUTEN NICHT PLOTTEN
KODZ2 = 0 ELEMENTNETZ NICHT PLUTTEN

KOD3 = 0 BELASTUNGEN NICHT PLUTTEN

KOD4 = O VERFORMUNGEN NICHT PLOTTEN

KOD5 = 0 SPANNUNGAN NICHT PLOTTEN

BLOCK A

Bk e W ¥k

CALL INPUT(L1sLL,KPENSIUNIT»KOD1,KUOD2,KOD3,KOU42KODSSNK1sNK2,
A KLeXLL2SLsSCoKUDE)

10 IF(KJD1.LE«=9000) GOTO 850

SCAYX=1,
SCAZX=1,
J=1
IF(KPENSNE,O) J=2
IPEL=IPEN( 1s J)
IPE2=] PEN(2s )
IPE3=IPEN(3,))
ISTAND=IPEN(4,J)
KKK =KD L1+ Lo%¥K1D2+ 10 UK D3 +1 U0 UKD D4+1 00 V0 *KOD>
L1=12345

KOPIEREN DER KNOTENINFURMATIONEN VON DATEI NTH AUF NFF

20 READ(NTB)Y ITETYPLloNUMKs,NTYPs LLoNFREQsNDYN



IHEID =438
N2=1l
N3=N2+NUMK
NG =N 3+ NJMK
ND =N 4+ NJUMK
Nea NS+ NUMK
N7 =N6+NUMK
N1=NT+NUMK
NT=0
N=N1=1

( sk ek %
LXXX =D

C sk %ok %
MN=N
IF(NL.GT,uTuT) GU Ty 800
READ(NTE) (ID(I),I=N2sN)
DO 22 131,06

22 IDF(1)=0

L=N2
D 30 [=1sNUMK
DD 25 J=156

~d

IF(IO(L),GT.0) IDF(J)=IDF(J)+1]

25 L=L+]
30 CONTINUE
NOF =0
DN 35 1=1,6
IF(IOF(I),LEQ,0) GO T 35
NOF=NDF+1
IW(NDF) =]
35 CUNTINUE
NN=NL+NUMKENDF
3333
LXXX=®1
C %k %k %k
IF(MTIT.LE«NN) G TO 800
1ID(MTIT) =0
NaNL+NVNJIMK=}
L=N2=~1
D0 45 L=N1sN



M=l
DY 40 J=1sNDF
Kslw(d)
IN(M)=TD(L+K)
Mz M NL MK
40 CONTINUE
L={+0
45 CUNTINJE
NeN3-]
READ(NTS) (AALI),I=N2sRN)
NzN4~]
READ(ITS) (AALI)»I=N3sN)
N=NH=~]
READINTS) (AA(I)s I=N&4,HN)
TEMPERATURE SKIP
READ(ITH)
50 CONTINUJE
IKKK=N1=1
NAzN6 =]
NES=ND-1
NLB=NT=1
Dy 100 I=sloNUMK
NAsNA+L
NLB=YLB+]
ID(NA)=]
K=1+IKKK
ID(NLB)I=0
IF(ABS(AA(I)).GE,L1.E10) GO 10 90
NN 80 J=1, NOF
IF(ID(K)) 80,800,075
75 L=IWCJ)
IDNLB I=IDINLB I+ IHD(L)
80 KaK+NJMK
G 1.0 100
90 NES=NES+]
IN(NES)=]
100 CONTINJE
D0 192 I=NT,NLD
102 IF(IDCI)WGEL500) IDCN) =IDpCI)+200



oo OO0 OO0 OO0

105

110

ID(NES+1)=0

REWIND NF
KEWIND NF
ARITE(NFF
WRITE(NFF

LLk=1

F
)

)

(IDCI)2 ISNLANNY 2 LW
(AA (I ), I=NZ2aNS)

IF(KKK,EQ,0) GO TU 520

CONTINJE

IF(KIV1EQ,0) GUJ TO 110

BLUCK B
KKk e e e

KODK LEQ. 0O

KObK/ 100
KNDK/ 100
KODK /100
KNDK /100
KIDK/100
KODK /100
KODF

KODF LEQ.
KNDF ,GT,

0o Mooy

KUNTROLLZIFFER ZUM ZEICHNEN DER KOURDINATEN
KEIN PLOT
NINKY» WINKZ WIE EINGABE DATEN

\,

A

1 Y= EBENE
2 X=1 EBENE
3 A=Y EBENE
4  X=Y=L RAUM WINKY=0, WINKZ=45,
H O X=Y=ZI RAUM WINKY=0, WINKZ=60,

KONTRULL ZITFFER ZUM ZEICHNENN DER FREIHEITSGRADE
0 KEIN PLUTT
0 S IEHE KIDK

CALL INPUT(22LLsKPEN,TUNIToKODL,KOD2,KOD3,KOD42KOD5, NK1sNK2s

KLoXLLs»SL»SCsKUDE)

IF(KJOKLGE .9000) GUTE 110

CALL FACTOR(FAKT)

IF(NKLWEQ.Q) HKLF]

IF(NK2,EQe0) NK2=NUMK

CALL KJUR3 (AA(NZ2)2AA(N3)»AAIN4) s KODLONKL1INKZ)

Gl T2 LU5

CONTINUJE
LLL=Z
[K=0



155

SO A0

C*x

C ok

C *%
160

170

C ks e

C % %ok

IF(KLK«LTo10) GO TO 520
CONTINJE
IF(KJD2EQ.0) GO TO 160

BLUCK C
B A R e

KOU(T) LEQ. 2 1-TES ELEMENT MICHT PLOTTEN
KODCI) /7100 SIEHE UBEN KUDK
KOD(T) JLT. O TEIL DER ELEMENTE IN GRUPPE I PLODTTEN

CALL INPUT(3,LLsKPEN,TUNIT,KODLoKOD2,KOD3,KOD4sKOD5sNKLNK2,
KL2XLL2SCAYX2SCAZX2KODE) '

IF(IABS(KOD(1)),GE.Q9000) GUTH 200

CALL TELE

CALL FACTOR(FAKT)

IKKK=1

IF(IKGT,0) G TN 195

KOPIEREN DER ELEMENTOATEN VOMN DATEI NTB AUF DIE DATEL NF

CONTINUE

ND 1920 TI=sLlsNTYP

READINTB) LTYPANEs NUMMT » NDX1NDX2
IETYP(II)=ITYP

GN T (170,1755180,180019051180,1855,185),1ITYP
READ(NTS)

READ(NT8)

NE=N5

MASND +2 ¥NE

NN =N A+NE

LXXX=d

IF(ANSGT ,MTUT) GO TO 800

DN 172 N=1lsNE

READINTS) J2ID(NB)2IDINB+1)2ID(NA)
IF(ID(AA) JLELO) TD(NB+1)=1D(NB)
NBaNB+Z2

172 NA=NA+L



WRITE(NF) TZAHL1sIZAMLZ2sNE
WRITE(NF) C(ID(I)sI=NBsNA)
GO} T3 190
175 CONTINUVE
READ (NT8B)
READ (NT8)
IF(NDX1eNE,OU) READ(NTE)
READ (NT8)
NB=N3
NASNS+NE+NE
NN=NA+NE
C %k sk
LXXX=3
C sk ok
IF(NV.GT.MTOT) GO Ty 800
DO 177 N=1l,NE
READ (NT8) JsID(NB)»ID{(NB+1)2ID(NA)
IF(IO(NA) (LE.,O) ID(NB+1)=]ID(NB)
NR=NB+<Z
177 NAsNA+]L
WRITE(NF) TZAHL2,1ZAML 22 NE
WRITE (NF) (ID(1)sI=n5sNA)
G0 TJ 190
180 D 182 M=1,NUMMT
READCITH)
182 READ(HTS)
READ(NTS)
NN=NS+H%NE
C ek
LXXX=4%
C ook o
ITF(NNSGT . MTUT) GO TU 800
NA=N5
NC=NA+4%NE
NN 184 M=1sNE
NAL=NA+S
READ(NTBY) Ja(ID(J)sJ=NASNAL) 2 JLsAs Ay Js AA(NC)
IF(ABSCAAINC))GT. L .E~8 JAND., J1.NE,OQ) GO TU 183



D1 186 JsNANNA]

186 ID(Jd)=10(NA)

183 CONTINJE
NC=NC+]

184 NA=2NA+4
WRITE(NF)Y ITYP,IZAHL4NE
ARITE(CNF) (AA(S)2d=N5sNC)
G T 190

1180 CONTINJE

tC

C SHELL/THIN PLATE ELEMENT
C % ke %k
C
LXXX=D
Cok ek %%
READ(NTY)
READ(NT8)
NA=NS
B S A+ 4% NE
NC =N B+ ANE
HDENC+NE
NN=ND+NE

IF(NNL,GT,MTUT) GII TU B00
DO 1183 M=1,NE
NAl=NA+3
READ (NTB) Js (ID(J),Jd=NASNALY>ID(NB),ID(NC)7AA(ND)
NC=NC+1
NB=N8+]
IF(ABSCAA(ND)) GT. 1,E=8) GO TQO 1184
I1=NA+]
030 1182 J=]sNA)
1182 10(J)¥=10D(NA)
1184 ND=NLD+1
1183 NA=NA+4
WRITE(NF) TZAHLO, IZAHL 42 NE
WRITE(NF) (AA(J)Y» J=NS,ND)
GO T 190

BUOUND ELEMENT

[eXaRel

185 CUNTIHNUE



TG ok okl o

C o s s

188

190
195

192

200

LXXX=T7

HA=NS
READINTS)
Ny 138 M=1.NE
NBENA+D
READ(ATS) I, (ID(I),1=NAINB)
NASNA+T
[ZAHL ==T7
WRITE(NF ) ITYP,IZAHLT»NF
ARITE(NF) (ID(I)s1=N52NA)
CONTINUE
CONTINJE
K=KOJE
IXX=2
IF(KIDZL.EQ.0) GO TO 200
11=12
IF(KJIDE.LT4100) GO T 192
[XX=100
[1=0
K=MOD (KUDE» 100)
CALL ELEM(1,K JHEAD, TI,1IXX)
[K=1
GO Td 155
CONTINJE
SCAYX=1.,
SCAZX=1,
LLL=3

C Aok dok

IF(KKK LT4100) GO TU 520

C ks e
201 CONTINUE

NALl=0
LLL=%
TF(KKKeLT ,L000) GIT TO 520

€ ek deke Aok

[F(KID4.EQ.0) GO TO 350



C %ok ko

OO0 OO0

REWIND NT2
IF(NDYN.EQ,0) READ(NT2) NEQsNEQBsLL
TF(NDOYN,GT.0) READ(NT2) NEQsNEQBs LLoNUMNP,MBANUS (AT (I)s 1215 LL)
NBLOCK= (NEQ=1)/NEQB+]
202 CONTINJE

3L0¢K D
ok dok e e

VERFIRMUNGEN

SCAL VERSCHIEBUNGSGROESSE IN CM

ION=IDF(]) VERSCHIEBUNGEN DES I~TEN FREIHEITSGRADS IN
RICHTUNG=IDN PLOTTEN

SLMAX MAX, GROESSE IN CM FUER VERFURMUNGEN
XLe(L) MAX. GRUESSE FUER VERFORMUNGEN BEI LAST FALL L
XLLOL) «LToO, LASTFALL L NICHI PLOTTEN

CALL INPUT(4,LLsKPENSIUNITLKUDLsKOD25KOD32KOD4»KODS» NK1s NK2,
A KL2XLL2SLMAXsSCALSKUDE)
TF(IABS(KOD(1)).GE,9000) GO TQ 250

CALL FACTOR{FAKT)
cALL TELE
1NUT=1
KIpger=0
J =1
DO 213 I=1,8
IF(KADL(I)LEQ, Q) GU T 213
KDL (J)=KODL (1)
J=l+l
213 CONTINUJE
KODL(J)=0
IF(KIDOL (1)L, EQ.Q) GO TO 205
J=1
N 204 l=1sLL
K=KOJL )
IF(lLT«K) XLL(I}==1,
IF(KWEWReO) XLL(I)==1.E1O
JF(KsEQeI) Jd=d+]
204 CONTINJE



205

206

207
208
209

210

KDBP=12345

CONTINJE

JIF(NALL.GT.0) GO T 212
NOE=NZ2+NEQB*L [
NN=MTOT =N

qis=LL

NHaNN/NEQ

REWIND NF1

LT=0
IL=0

N=NG =1

NN=sNEQB*NBLUCK+1
REWIND NT2
READ(NT2)
NEQQ=NEQ

DO 209 ILB=1l,NBLOCK
READ(NTZ2) (AA(J)»J=N2.N)
NN=NN=NEQB
L=N2+1lL

DA 208 K=aNNsNEQQ
IK =K +N

I1I=sL

DN 297 J=1aNH
AA(TIKI=AA(I])
IK=IX+NEQ
I1I=11+NEQB

L=lL+1l

HEQQ=NN=]1

IK=Nb

DO 210 I=1sNH
KeNEQ+[K=]
LT=LLT+}

77

WRITE (NF1) LT, (AA(J)»J=IKsK)

[K=] %+ NEQ
IF{NAsGENL)Y GO TO 212
NL =N b= NH



JLEIL+NEQB*NH
G T2 206

212 CONTIUE
IF(KJD4.EQ.0) GUTO 350

215 CUNTINUE
NALl=111111
NO=NbO+NEQ
AH=ENZ2+NUMK*NDF
NA=HAXO (NO s NH)
IXX=0
IKKK=2
SCALA=SCAL
REWIND NF1
ZAHL‘SoﬁEq
D 380 IL=1l,LL
IF(XLL(IL) WLTL0,.,) GO TU 327
SLMAX=XLL({IL)
ZAAL=ZAHL+ZANHL
IF(KIDBP,NEL12345) ZAHL=1L
I1BKD=]BLD
IF(NUYNeEQ,L ) ZAHL=AT(IL)
IF(IODTLGT,1) GU TU 247

250 CALL ELEM (IKKKs»O0»VERHsIXX2100)
IF(IKKKNEL2) GO TO 245
REWIND NFF
READINFF)Y (ID(I)sI=N2oNH)» IW
11=0
K=NA
D) 218 1=1,NDF
J=IWCID)
[IDN=IDF(J)
IF(IONWGELLQO JOR, IDN,LE.O) GO T0O 218
Il=11+1
KDF(II)=]

218 CONTINUE
NN=NAFNIMK*] [

C sk %
LXXX=20
ok k¥ %k
IF{NNLGT.MTOT) GO TO 800



D o240 I=1.11
JEKDF(])
IK=NZ+ (J=]1)%RNUMK
JEIW0J)
KOF(L)=1IDF (J)
N 220 J=12NUMK
INIKI=ID(IK)
[KsI<+]
220 K=K+l
240 CONTINJE
READINFF) (AA(I )y I=N22ND)
ARITE(NF2) I1,Ko(ID(I )2 I=NAJK)
Gl Ta 246
245 CONTINJE
IF(IB8KD.EQ,IBLD) GU TR 325
247 CONTINUE
READINF2) II,K»(IDC(I ) I=NAWKK)
243 CONTINUE
REWIND NFF
READ (NFF)
JENS =]
READ(NFF) (AA(I)Y»I=N2sJ)
Gl T 248
246 CONTINUE
IF(KIUKLEQeD) GU TO 243
248 CONTINJE
IKKK==1¢
HHENS+NEQ=-1]
READ(NFL) Lo (AA(]I)»]1=N5s NH)
HeN3=\Z2
CALL VERFOM (SCALALAA(NZ2)»AA(NS) 2 ID(NA) o NUMKsKUF 2N TI»SSCAL,SLMAX,
o LAAL2YLD '
IXX=11
[BKD=IB8LD
IF(IPE3.NELIPEL) CALL PLUMACIPES)
G0N T4 250
325 CUNTIAHJE
IF(KJIDBPNEL12345) 60 TO 320
I100T=1DJT+1



OO OO0

326

327
380

330

340
345
350

355

370

GO T3 380
CUNTINJUE
IF(TPE3WNESIPEL) CALL PLUMACIPE L)
[KKK=z=2
I XX =2
GO T2 380
READ(NF L)
COANTINJE
IF(KOUBP ,EQ,.12345) CALL PLUMA(IPEL)
[0DT=1
11=0
DO 330 I=1sNDF
K=lw(l)
IDF(K)=IDF(K)=~10
IF(IDF(K),LELO) GO TO 330
1I=s11+1

CONTINJE

IF(I1.EQ,0) GO TU 202
G0 TS 215

DO 345 I=1,NBLOCK
READ(NT2)

CUNTINJE

LLL=5

IF(KKK.LT,10000) GOTO »20
LXXX=20

CONTINUE

TF(KJU5.LE,0) GOTH 520
CONTINJE

BLOCK &
Aok ek e K

SPANAJINGEN
SCAL EINGABE SPANNUNGSGRUESSE PRO CM

SLMAX  WIE OBEN
XLL(L) WIE OBEN



aNaNel

378

385

390

395

410

CTNTINUE

CALL INPUT(5,LLsKPEN, JUNIT»KODL,KOD2,KOD3,KOD42KODS 2 NKL2NK2 »
KL 2 XLL » SLMAX, SCALLKUDE)

TF(IABS(KON(L))GEL.9900)G0 TO 520

N 385 Islle4

Sp(Il)=>SPP(Il)

CALL FACTOR(FAKT)

cApLl TELE

CNNTINUE

MAX . SPANNUNGEN SUCHEN

Ng s MTUT=(NTYP+9)*L L
KKB = NS+NTYP*L|

KKC = KKB+6*LL
IF(LXXXsEQs5000 LAND. NT.EQ. 1) GO TO 498
NN 395 [=N8LMTOT
AA(I)=0.

REWIND NTLQ

REWIND NF1

READINTLO) NETYP,NT
D 495 11s1.NT
READINTIO) LTsLH
ARITE(NF1) LTsLH
KK=N8

LTd=sLA~LT+1

N 4920 MM=lNETYP
READ(NTLIO) ITYP,SNE

GN T (410042004302430045024605470)21TYP
CONTINUE

6N+ 3RNE

NN =N 8 =NO
NEEsNN/(1+LTH+LTH)
IF(NEELGT.NE) NEE=NE
NEL=NEE
NBLUCK=(NE~1)/NEE+]
NBR=NO~1

HT=NO+NEE



411

413
415

412

414
416

420

421

423
425

M1=0

WRITE(NF1) TZAHL12IZAHL2 oNEsSNEESNBLOCK
IF(NEL «GT,HE) WEL=NE

NASNT

DO 4L3 I=NO6,N7

IN(i)=0

IF(Ml.EQ.NEL)Y GO TU 416

MY 412 L=sLTsLH

READINTLO) ML1sLMsAA(HAYSAAINA+L)
IF(M1.GT,NEL) G TU 414

I=KK +L,
AA(T)=AMAXLI(AA(L )2 ABSCAA(NA)) )
NA=NA+2

MM1=M]

[D(MI+AB)=M]

ITF(MLERQLNE) GO TO 416

G0 TJ 415

BACKSPACE NT10

WRITE(NF1) MMLoNAS (AA(L) »]=NOsNA)
IF(ML.EQ.NE? GO TO 499
NEL={EL+NEE

NBaN3=NEE

GO T 411

CONTINUE

NG sN O+ 3xNE

NN =N =5

NEE=NN/ ( 12%L TH+1)

JF{NEELOGT.NE) NEE=NE

NBLOCK S(NE=L)/NEE+]

NEL=NEE

N7=NS+NEE

WRITE(NFL) TZAHL2,T1ZAHLZ2sNE2NEESNBLOCK
NCaNo~1

M1=0

IF(NELsGT NE) NEL=NE

NAsNT

D0 423 IsNb6NT

12(1)=0

IF{ML.EQeNEL) GO TO 426



428
422

430

431

DY 422 L=LTsLH

NB=NA+LT

READ(NTLIO) MlsLMa(AA(L)r I=NASNB)
IF(ML.GTLNEL) GO TU 424

JEKK3+L

K=NA

DN 428 1=1,206
AACIY=AMAXL (AA(J) 2 ABS(AA(K)))
AA(J)=AMAXL(AA(J) s ABSCAA(K+6)))
KsK+1

JeJ+ll

MA=NA+L12

MMl=M ]

ID(NC+ML)=M]

IF(ML.EQ.NE) GU TU 426

GN T4 425

RACKSPACE NTLQ

WRITE (NF1) MML1oNASCAA (I )2 T=NOSNA)Y
IF(MLLEQ,NE) GO TU 490
NEL=NEL+NEE

NC=NC=NEE

G T 421

CUNTIHJE

No =N 9+ D%ENE

NN =N 8= o

NEE=NN/ (1+40% | TH)
NBLJCKs(NE~1)/NEE+]

ARITE(NFL) ITYP,IZAML4ANE)NEE,NBLOCK
HEL=NE

IF(NEEGT NEL)Y NEE=NEL
NT=NO+NEE

NA=NT

NB=Nb

D 438 NSLaNEE

READ(NTLD) NS

IFINSSEQ.L) GU TO 437

DO 436 L=LTsLH

Je L+ LK



N 435 K=laNSs 4

AENDERUNG: SPANNUNGS AUSGABE NUR AUF MITTE ELEMENT

laNeRal

IF (K GEs5) GOTO 432
NK=NA+T
C % NK=NA+O
READ(NTLO)Y MlaoLis (AA(T )2 I=NASNK)
NK=NA+D
D0 434 [=NAsNK
434 AA(J)I=AMAXLI(AACY)ABS(AAC]T)) )
NA=NA+3
GO0 435
432 READ(NT 10)
435 CONTINJE
NS =4
Cx4a35 NA=NA+/
436 CUNTINUE
437 ID(NB)Y=NS/4
438 N3=sNB+]
WRITE(NFL) M1 WAL (ID(I)sI=N6GsNB)Ys(AA(L) s I=NT¥NA)
IF(NEEEQ.NEL) GO TU 4990
NEL=NEL=NEE
50 T 43)
440 CONTINJE
450 CONTINUJE
460 M6 = NI+ D%NE
NN = N8-Nb
NEE=YNN/(1+ /%L TH)
NBLOCK = (HE=1)/NEE+]
ARITEINFL1)Y 1ZAHLOG,»I1ZAHL4 s NESNEESNBLUOCK
NEL = NE
461 JTF(NEE.GT,NEL) NEE=NEL
N7 = NbO+NEE
NB=NO
NA=N7
D1 4583 N = LlaNEE
DA 455 L = LT, LH
J = L+KK
NK=NA+6H
L% NK=NA+D



READ(NTLO) Mls LM» (AACL)» L = NAs NK)
C* NK = NA+2
D) 454 [ = NASNK
464 AA(J) = AMAXL (AA(Jd)» ABS(AAC(ID))

C* J = KKC+|

Cx DY 405 1 = 1.3

C* NK = IK+]

C* AA(J) = AMAX1 (AA(J) s ABS(AA(NK )))

C*465 J = J+LL

466 A = NA+T
IO(NB) = Ml
IF(MI.EWdLNE)Y GO TU 469
NB = NB+1

468 CONTINUE

469 CHONTINUJE
HB = N /=]
WRITE (NF1) Mls NA (ID(I)s» I = NO» NB)o(AA(I)» I = N7, NA)
IF (NEELEQ.NEL) GO TO 490
TF (M1,EQ.NE)Y GO TU 420
NEL = NEL~NEE
51 TJd 461

470 CIONTINUJE

490 KK=zKK+LL,
CALL SPANS (SCAL)

495 CONTINJE
LXXX=3000
GATO 370

498 CALL SPANS (SCAL)
GOTd 370

520 READCINPS JOO0,END=850)L1s L2200 321 42L5

1000 FORMAT(515)
CALL PLUMA(ISTAND)
IF(LL.LT,=90) GU TO 850
KODl=L1
KOp2=L2
KOoD4=L13
KID5=L4
KPEN=LD
KKK=10000000
sOTO 10



C
¢ RUECKKEAR INS HAUPTPROGRAMM
C

850 RETURN
C

800 CONTIVUE
ARITECIUUTL2000) NNLMTOTH» LXXX

2000 FIORMAT(/ /s 'V %%k DIE ERFOERDLICHE FELD ISt 1,16,
. ! GRNESSER ALS DAS VEREINBARTE FELD 1,165
o« / ' BEI STELLE: LXXX = '216s/s1X237(1HX))
RETURN
END

SUBRUIJITINE ROTAT(X2YsZsK1sKZ221XRAIPR)

ROUTINE ZUR DREHUNG DES KOURDINATENSYSTEMS UM DIE WINKEL
WINKXs AINKY, WINKZ UND ZUR BERECHNUNG DER NEUEN KUORDINATEN

OO0

COMMIN/PLT/ XMINS XMAXsXMM(4) s YMINSYMAX, YMM(4) 5y ZMINS ZMAX, IBLD 2 X0, YC
COMMIN /RDOTA/ CXXsSAXsCXY»OXYSsCXZ2aSXZ
CUMMIN /DIR/ CS(9)
DIMENSTIUN X(L)»Y(L)aZ(1)
CIMMION /PP/ KOD(25) s XRAHMAYRAHMAWINKY pWINKZ s WINKX
COMMUN /SCAL/ SCAYX,SCAZX
C LEVEL 2sXsYsl
IF(IXRAL,EQ,.,0) GATO 257
Dd 8 I=1,9
B CS(1)=0,
CS(].):J..
CS5(5)=SCAYX
C5(9)=SCAZX
1 TF(IPR+EQ.O) RETURN
111=2
IF(SCAYan&QlQ JUR, SCAZXeNE«1l,s) III’l
IF(WINKX,EQeO,) GU TO 5
ITI=111+1
SXA=0 40 LT4533%WINKX
CXX=CNS(SXX)
S XX=SIN(SXX)



5 IF(WINKY,EQ.0.) GO TO 6
I1I=111+1
SXY=0a01T74533%0 [NKY

CXY=CUS(SXY)
SXY=SIN(SXY)

6 IF(WINKZ.EQ.Q,) GO TO 7
ITI=1I1+]

SXZ=0 4017453 3%WINKZ
CXZ=(aS(SX2)
SXZ=SIN(SXZ)

7 IF(IIIEQ.Q) GOTOQ 30
CALL AROTAT (CS(1)2CS(2)2(S5(3)20)
CALL ARUTATI(CS(4)sCS(2)2CS(0)20)
CALL ARUTATI(CS(7)2CS(8)2CS(9),0)
XHINA®L «E 20
YMINA=] ,E20
IMINA= 1,E20
AMAXA=~],E20
YMAXA==1,E20
I=1

YB=XMIN

10 I=1+1

N1 195 J=5,6

Ny 15 K=5,6

XA=vYd

YA=XMM(J)
7AsYMM(K)

CALL ARJTAT(XA»YAsZA,1l)

XMINA=AMINL(XMINASXA)

X 1A XA=AMA X1 (X As XMAXA)

YHAINASAMINL (YMINA» YA)

Y AAXA=AMAX]1 (YA, YMAXA)

IMINASAMINL(ZMINAY ZA)

ZMAXA=AMAXL(ZA, IMAXA)

15 CAONTINJE

IF(1.GT.2) GOy T 18

Y3 = X4AX



GO T4 1O
18 CONTINJE
XMAX =X MA XA
YMAX=YMAXA
INAX=IMAXA
XMIN=XMINA
Y HMIN=YMINA
IMIN=IMINA
30 CUNTINUE
GO T (25422555256025752571525/1)2 IPR
254 XMIN=O.
XHMAX =Y
CS(1)=0.
CS(4)=0.
C5(7)=00
[IF(I11.6GT,0) GUTO 257
00 33 I=K1lsK2
IFCABSOXCI) ) LT 1 EB) X(I)=0U,
33 CONTINJE
GATY 260
255 YMIN=D,
YMAX=D,
£5(2)1=0,
CS(5)=0,
£5(8I=0,
IF(II1.6T.0) GOTO 257
DO 39 I=K1sK2
35 Y(1)=0.
GATO 260
256 ZHAX=0 .
IMIN=D.
CS(3)=0.
CS(61=0,
IF(III.GT,0) GOTO 257
DN 37 I=K1.K2
37 2(1)=0.
GOATO 260
257 CONTINJE



OO0

NIl 220 I=K1lsKZ2
IF(ABS(X(I)).GT. 1.E10) GO T0 200
Xa=x(])
YA=Y(])
ZA=Z(])
CALL ARJTAT(XA,YA»ZA,1)
X(I)=XA
Y(I)=YA
L(L)=ZA
200 COANTINUJE
260 CONTINJE
RE TURN
END

SUBRJJTINE AROTAT(XA,YArZA»11I1)

HILFSROJTINE FUER RUTAT ZUR TRANSFORMATION DER
KNORVINATEN EINES PUNKTES

COMMIN /ROTA/ CXXsSXXsCXYsSXY,CXZaSXZ
COMMON /DIR/ XXoXYaXZ2YXoYY2XYZrEX2IYs11
COMMON /PP/ KON(2T7)sWINKYsWINKZs WINKX
IF(IITI.GE,1) GO 7D 200
IF(WINKX.EQ,O,) GO TO 20
YRa{ XX®EYAwS XX*ZA
ZASSIXX%EYA+CXX*ZA
Yo=Y
50 [F(WINKY,EQ,0,) GO TU 100
YRsCXYRXA+SXY*ZA
ZA==SXYRXA+CXYHRZA
XA=Y3
100 TF(WINKZLEQ,O,) GO TN 180
YBsXA¥(C XZ~=YAXSXZ
YARSXZRXA+CXZ ®YA
XA=Y8
180 RETURN



OO OO

o

200 CONTINJE

Y3sXARXX+YARYX+ZAXZIX
YC =X ARXY+Y ARYY+Z A* LY
ZA=XARXZ+YARYZ+ZAXL]
XA=YR
YA=Y(C
RE TURN
END

SUBRIJTINE EL EM(IKKK,KODELHEI Dy IX1s IX2)

ROUTINE ZUR VIRBEREITUNG DER ELEMENTPLOTS UNP ZUM AUFRUF
VON PLUTT3

REAL%8 HEID(3)

LEVEL 25 I0s122sAA

COMMIN /FAK/ FAKT, XBLATT, YBLATT, XR1ls XR2» YRLls YRZ2

COMMIN/PP/ KOD(L5)s IW(8)s KUDK,KUDFs XRAHM, YR AHM s WINKY s WINKZ » WINKX
COMMIN /NTZ/ TTYP,NDESNE»NTYP,NNDE(15)s IKUD(15)

COMMIN /107 INP,IOUT,NFINFFaNT2,NT8sNT10sNF LsNF ¢
COMMIN /PAR/ N1sN2sN3sN4&sNOsNOsNTaNBsL L) NUMKFNEQSTLBANDF2MTOT
COMMIN [0(1)
COMMUIN/PLT/ XMINsXMAX, XMM(4) s YMIN, YMAXo Y MM (4)FZMINS ZMAXS IBLD 2 XU, YO
CaMMIN /127 122
COMMIN /IPEN/ IPEL(3),ISTAND
COMMIN /SCAL/ SCAYX»SCAZX,KUDEL
DIMENSION AA(L)
EQUIVALENCE (AA,ID)
REAL*8 TITLE(7)»TITLL,TITLZ
DIMENSIUN KKUD(15)
DIMENSIUN IRND(15)
DATA TITLEN STAB', ' BALKEN',' MEMBRAN's ' MEMBRAN!,
! ts ' SCHALEN!' ! RAND '/
DATA TITLL/'-ELEMENT!/
DATA TITL2/'GRUPPE '/
Ipz-l
NO6A=NS
NAS =15+ ]
1PE=D



100

110

115

120
130

131

135

CONTINUE

N5 =NDHA

IXX=D

I XRA=D

[F(IKKK«EQ,~12) GU TO 250

REWIND NFF

READ(NFF)

J=N5~1

READ(NFF) (AA(I)»I=N2sJ)
IF(IKKKs L TLO0) GU 10 250
N8=2ATIT~ (NTYP+Q) %L

REWIND NF

T1=0

DO 110 I=1sNTYP
IF(KIVL),EQ.0 )G TN 110
Il=1

Gag T4 115

CONTI HJE

IF(II.EQ,0) GO TO 300
IF(l«EQ.1) GO TO 130

DO 120 J=2s1

READ(NFF)

READ (NF)

READ(ANF)

KTyp =D

IF(ILKK NE,1) GU TO 135

NS =N AB+N UMK

NASA=NALD-|

Dy 131 J=N6ASND

I12(J1=0

NSUM=D

CONTINJE

KKK=Q

Nl =N D

KODF=Ld0 (1)

ILB=9

REWIND NF2

XMIN=Ll.E28

YMIN=)l.E28

34



ZHMIN=1l.E28

XHMAX==]1 +E 28

YiiAX==],E28

IMAX=~]1,E28

IK=0

D 180 J=IsNTYP :

IF(KIDGI) NELKODF) GO TD 170

READ(NF) ITYPsNUDEsNE

[K=IK+]

KO IK)=NDE

KKOD (1K) =]

NHOE(IK)=sNE

IF(ITYPLNELKTYP) KKK=KKK+]

KTYP=ITYP

NO=T ABS(NDE)

NS NI+ NDENE -]

IF(IKKKWEQ,2 LAND, IKWGT.1) GO TO 160

IF ((NJ+NE) oGT.HNB ) GU TO 160
140 READ(NF) (IO(K)2K=NILNJ)

T sNJ+NE

NO =NJ+1

READ(NFF) TI,TGRENS(ID(K),K=]1sN8)

NAA= N8~ GREN*O

NA=ND

) 142 K=l]lsNB

ININAY=TD(K)
142 lAsNA+]

KA (Jr=0

[I1=N&

HA =0

[I1SE=ID(IT])

1SE=TABS (I ISE)

NID= N

IF(ITYPLEQ.T7) NDD=1

071 15D MaNIsNJsHD

NA=HNA+ L

IF(ISELEQ.NAY GO TO 146

IF(IISELLT.0 JANDs MALLT.15E) GO TO 150

K=M+1]



IFCID(R) LEQLID(M)) GO T 150
K=M
D71 144 N=1sNDD
L=1D(X)
INND{N ) =L
IE(ASSCAACL) ) LT,1.E10) GO T 143
ARTTECIUUTL,L100) JaNAsL
1100 FORMAT(/s4LH XXXXXXXX ELEMENT=DATEN FEHLER » ELEMENT=s 130 lH=s1D2,
e GXpSBAKNITE=»15,5(11X))
G0 TD 150
143 CONTI NUE
XA=AA (L)
L1l=L +NJMK
YA=AA(LL)
Ll=L 1+NJMK
ZAsAA (L)
IF(IGRENLEQ,.O) GO TO 154
HALl=NAA
20 156 I16=1,I1GREN
IF(XAL.GE,AA(NAL) LAND, XA,LE.AA(NAL+1) JANDs VYA,GE.AA(NAL1+2)
1 JAND.YA.LELAACNAL*3) ANDe ZA,GE AA(NAL+4)}sAND.ZA,LE.AA(NAL+5))
2 GO TJd 154
NAl=NAL+6
156 CONTINJE
k=M
DD 153 L=1aNDD
ID(K)=0
IF(K+SToNUMK) PRINT %, t DATA FEHLER !
153 K=K+l
G Td 150
154 CONTINUE
XAAX=AMAX]T (XMAXS XA)
XMIN=AMINL (XMIN, XA)
YAAX =AMAXY (YMAX, YA)
YMIN=AMINL (YMIN, YA)
IMAX =AMAXL (ZMAXs ZA)
IMIN=AMINL (ZAs ZMIN)
144 K=K+l
NSUMsNSUME]



145

146

150

160

170

180

1200
182

250

IF(IKKK,NELL) G T 150
211 145 L=1oN0N0DD

K=IKNJ(L)

ININABSA+K) =K

G2 T 150

II=11+1

1IseE=I0(1 1)
ISE=IABS(IISE)

CUNTINUE

NIzsnT+1

Gl TJ 180

CONT INJE

Hd=J+ (N5~NT)

N7 =NJ+NE

IF(NT7GT,N8) GU TO 500
ILB=ILB+]

K=]K=]

NRITE(AF2)  Koil, (ID(K)sKSNH,NI)
NI=NY

GO T L40

READ(NF)

READ (NF)

READ(CHFF)

CONTINUE

IL3=1L8+]1

IF(NSUM, GT,0) GU TO 182
WRITE(621200) IBLD
FORMAT (/2334 TIIIIII NO ELEMENT F{OR FIGURE
CUNTINJE

WRITE(NF2) TKaNI»(ID(K)2K=NDsNI)
I XX==10

IXRA=1

KUDK=XJUF/ 100

CALL WINKP(KODKs WINKYs WINKZs WINK12WINKZ)
IF(IKKK«NELL) GU TO 250
IpP=]

MEITYR

IF(KKK2GT, 1) M=5
WEID(LISTITLE(M)
AEIN2I=TITL1L
HEID(3)STITLZ

CONTINJE

I5)



CALL RJTAT(ID(NZ);ID(NB);IU(N4)11:NUMK;IXRA:KUUK)
IF(IABS(IKKK),GT,10) [P==15
REWI N) NF2
lL=1
20 295 MH=LLILS
READINF2) IKaNI»(ID(J)2J=NDsNI)
NA=NS
DN 290 M=sLsIK
NDE=IKJU(M)
ND=TABS(NDE)
NEE =NAVE (M)
LINE=D
TF(NDE.EQ.2 ~AND, IABS(KODEL).EQ,2) LINE=2
IF (NDE «NE, =7) GU TO 260
CALL BUOUNDP(AA(NR2)ILAAINDY»AA(N4), ID(NA)»OsNEEFAA)
260 CNNTINJVE
No=JA+NURNEE
IF(IABS(IX2).GEL100) GU TO 270
JF(IXXEQ.0) IXX=IX2
IF({IXKKK.EQs1) GU TO 265
NKK=NEE
NDDE =NV
NEDE=NDE
NAB=NA
N6A=ND
G T 267
265 NKK=NUMK
IF(H.Glal) GU TO 270
NDDE=1
NEDE =1
267 CONTINUE .
CALL PLATT3 (=221 sNKKsNEDESNDDESTP IXXsHEID2IDENAS)Y s ID(NOGA)2ID(N2),
e IDCN3)» ID(NG)» 1222 10UT»XRAHMYRAHMS WINK1 I WINKZ20)
IXX=1l1l
270 IF(IX1.GT.100) GO TO 280
IF(IXXeEQ,0) IXX=IX1
CALL PLOTT3(KUDE,1sNEEsNDESND 2 1P IXXsHEID> IDINA)»IDING)SID(N2),
« TOD(N3)2IDING) 212251007 XRAHM, YRAHM, WINK 1, WINKZs LINE)



OO0 OO

280 CONTINJE
IF(IKKKNELL) GO TO 286
IPP=IPR+]
IF(IPP EQe4) IPP=1
IPE=IPEL(]IPP)
CALL PLUMA(IPE)
286 CONTINJE
NA=NH+ NEE
290 IXX=11
295 L=IK+l
JF(IKKK,NE,1 LAND, TJABS (1KKK).NE,5) GO TO 300
IF(IPELNE,ISTAND) CALL PLUMA(ISTAND)
AX=18, 4=~ XOQ+XR]
AY=1,3=Y0+YR]
DD 296 IslsIK
Al=sKKJID(T)
CALL NUMBER (AX,AY»0,385A120,40-1)
296 AXsAX+1 .0
IF(IKKKLEQsL1) G TU 100
300 TF(IKKKSEQa.l) D=NOA
RETURA
500 NOIF=NT-NS
ARITE(6,1300) NDIF
1300 FURMAT(/» t XXXXX THE FIELL OF BLANK COMMON WAS TQU SMALL, THE RE
CQUIRED FIELD SHOULD BE ADDED = ' 17,/)
RETURN
END

SUBRIJTINE PLOTT3 (KDVEsNELsNEZoNSLs INy IWWS IXXsHEADs NPOINESKs X2 Y2 2o
o LB2NPUT, XRAHM»YRAHMs WINKY»WINKZ s NLINE)

ALLGEMEINE ROUTINE ZUM PLOTTEN VON FINITEN ELEMENTEN
DER VERSCHIEDENSTEN TYPEN

LEVEL 22 NPsNESKsXsYsZsLB
DIMENSTION XMN(92),YN(52)21IQ(L6)
REAL%®R HEAD(3)



OO OO0 OO OO0 OO0

COMMIN/FAK/ FAKTs XBLATT »YBL AT T XR 1 XR25 YR L, YRZ

COMMIN /IR/ SS»CC»S5572,CCZ

COMMIN/PLT/ XMIJ:XMAX:XMM(Q))YMIN)YNAX;YMM(Q):ZMIN:LMAX:IBLD;XU:YD
COMMUN /IPEN/ IPEL,IPE2,IPE3,ISTAND

NIYMENS [N
. JZ(].)

NP (IN2 1) oNESK(L1)2X(1)oY(1)oLBUL)sNPT(L3)2XE(3)2YE(3)

COMMJIN /XL1L/ XLEN,SLANE

MmN /DI

R/ CS(9)

EQUIVALENCE (X1 XE»IQ(4))s (X25 XE(2)) 2 (X3,XE(3))2 (Y1s YELIGQ(10)) >

o (Y2oYE(2)

Js (Y3, YE(3 D o (MIL1QCL) Ds (MJ TQE2 1) ¥ (MM, 1Q(3))

EQUIVALENCE (SXAINsXMM(3)) s (SYMIN2YMM(3) )2 (SCAL2 XMM(4))

DIMENS [UN

CURND(3)

DATA CJRD/'X 12 'Y ta 128/
DATA XRAM1/42,/» YRAM1/ 29,6/
NATA XRL/1a/2XR2/L1a/2YRLI/La/aYRE/ LW/

HIJEH=D.22

IF(KJL)t QLTQO) HOEH=0,15

PLOTPROGRAMM ZJ9 PLOTTEN VUN FINITEN ELEMENTEN VERSCH. [YPEN

ELEMENTT y¥

WINKY
WINKZ

XRAHM, YR At

ENG STAB UND BALKEN Ml 2= ODER 3~KNUTEN
SCHE IBE UND PLATTE MIT 3w~s4~,5-26=,7< UDER
B~KNUTEN

WINKEL VUN X=-ACHSE BIS Y=ACHSE AUF DEM PLOTBILD
WIMKEL VON DER SENKRECHTEN ZUR Z~ACHSE IM PLUTBILD

“ EINGEGEBENE RAMMENGRUESSE
SIND BEIDE WERTE NULL, WIRD VOM PROGRAMM
DIE RAHMENGROESSE VUN DIN-A3 QUER GESETLT

IXX +LEs =10 MAX, UND MIN, GRUESSE WERDEN SCHON VORHER DEFINIERT

IXX 4LEe O MASSTAB UND RAHMENGRUESSE DES BILDES BERECHNEN
IXX .GT, 2 MASSTAB UND PAHMENGROESSE WIE IM VORIGEN BILD
IXX L Ts 10 NEUES BILD

IXX +GE. 10 AUF DAS ALTES BLLD PLUTIEN,

TABS(IXX) EQe 1 UR TABS(IXX) +EQ. 11

TITLE

'HEADY WIRD NICHT GEPLOTTET.



OO0 0

oY O

IWW JGE, 0 KOURDINATENACHSEN WERDEN GEPLOTTET
TABS(IwWW) LGE. 1O ELEMENTE WERDEN GESTRICHELT GEPLUTTET

NSL ANZAAL DER KNOTEN DES ELEMENTES
NS L 12345678 UND =3
NEL = =3 3-KNOTIGE STABELEMENIE
12=1 7
1P =0

IF(IABS(IWW).GT,10) JP=1
ZERN =1 sE =7

DD 1 I=1.8

NPT(I)=0

NC=TABS({NSL)
IF(NSL«GT44) NC=NSL/2Z
NCHODE=MIAD(KUNE, 10)
IF(KIDESLT.0) NCOVE=-]
IF(IXX.GE,10) GU TU 210
CALL SECOND(TIME)

SCALE

IF(IXX,6T,0) GO TO 206
XRAM=XRAAM

YRAM=YRAHM

IF(XRAMWEQ.Os) ARAM=XRAM]
IF(YRAMLEQ, 0.) YRAMsYRAM]
YLONG=YRAM=9, ~YR1~YRZ
XLONGEXRAM=8 (= XR]1=XR2
IF(IXX +LE.=10) GO TO 205

ISE=]

XMIN=1,E28
YMIN=L.E28
IMIN=1l.E28
XMAX==1.E28
YHAX==1,E28
IMAX==1,E28

D) 200 N=NELLNE2
JSE=NESK(ISE)
NSE=]ABS (JSE)



IF(deEQeNSE) GO Tur 180
IF((JSELT.0)AHD«(NLJLTWNSED)) GO TO 200
D0 160 I=1sNC
K=NP(1sN)
IF(KsLE.O) GU TU 160
XMIN=AMINL (XMIN2X(K))
YHMINSAMINL(YMINSY(K))
YMAX=AMAX]L ( YMAX Y (K))
XMAX=AMAX L (XMAX 2 X (K ))
IMIN=AMINL(ZMINS Z(K))
IMAX=AMAX T (ZMAX» Z(K))

160 CONTINUE
GO T 200

180 ISE=ISE+]

200 CONTINJE

205 CONTINJE
SSZ=WINKZ/57,29575952
SS=WLNKY/57.29575952
CCz=CJS(SS2)
$§Z==S1N(S52)
CC=CA5(53)
55=51N(SS)
XMASXHAX+YMAX*CC
ZMASZMAX+YMAX*®SS
XMI=XATN+YMIN®CC
IMI=ZMIN+Y M] NS S
XMM( L) =XMI +ZMI *S5Z
XMM(2)=XMA +IMA%SSZ
YMM(L)=LMI*CCZ
YMM(2)=LMA*(CCZ
XrM(3) = XMM(2) =X MM (1)
YMM(3)=YMM(2)=YMM( 1)
SCAL=AMAXL (XMM(3)/XLONGs YMM(3) /YLONG)
XLL=AXMM(3)/5CAL
YLL=YMHM(3) /SCAL
SSC=0, L4*SCAL
N1=0
,.‘lz=0



OO0

206

209

210

SXMINZXMM(1)/SCAL
SYMI 4=YMM( 1) /SCAL
IF(XRAM,LT,YRAM) GOTO 206
IF(XRAM,LE.21,) 6GOTO 206
JFO(XLL#¥B +XR1+XR2),CTe XRAM/2W) GUTO 2¢6
XRAM=XRAM/2 «
XLONGEXRAM=8 ,=XR1~XR2
1I3LD=18LD+]
CALL NEWPL (NPUT,»1»>XRAM» YRAM21000)
IF(IPEL.NE.ISTAND) CALL PLUMA(IPEL)
YO=5,5+YRI~(YLL~YLONG) /2.
X024 ¥ XRLI=(XLL=XLONG) /2,
XN=XRAM=2 ,~XR2
YD =Y RAM=2,~YR2
CALL SYMBOL(XDsYDs0D4072000e2~1)
J=1
D) 209 I=1.3
X1=CS(J)+CS(U+1)*CC
Y1=CS(Jd+2)+CS(J+] )5S
X1=XL+Y %557
Yi=Y1#CCZ
X2sSQART (X 1% X1 +Y 1%Y1l)
IF(X2,LE,0.,05) 6OTU 209
SX=ATAN2(Y1s X1)
X2=GHRT(X1¥X1+Y1*Y1)
IF(X2,LE,0,05) GiI T 209
CALL ZEICHA(XDAsYD,1,s5X)
IF(X2.,LE,0.1) GO T 209
X1SXL+XD+CUSISX)*() a3
Y1=YLl+YD+SIN(SX)*0D,3
AXE5 T4 29%S X
CALL SYMBOL(X1sY1ls0e32CORD{I)sSXs1)
J=J+3
CALL PLUT(X[,YUQs=3)

NODE LOCATIUN AND ELEMENT SIDES

1SE=1
NSS=1Aa8S(NSL)

D7 839 N=NEL1,NEZ2
JSEsNESK(ISE)
NSE=IABS(JSE)



e el el

220

300
310

IF(NLEQWNSE) GO TO 780
IF((JOE L T.0) LAND.(NJLT,NSE)) GO TU 800
IF(NP{LsN),EQ,0) GU TDO 800

DN 220 [=1sNSS

NPT(I)=nNpP(TIat)

NSID=NC

IFCONPT2) EQeNPT(3) ), 0R(NFT(3) ,LE,0)) NSID=I
IF(NSL «£EQ.~3) NSID=1
L=NCIDE®NSIO~3
TFC(L*(L%L=-1)),EQ.0) GU TO 800
D 50D NS=1sNSID

K1=sNPT(AS)

M4l =K]

IF(NSL+EQ. 1) GU TO 310

12=2

K2=PTINS+1)

JFINS oEQeNC olIR K2 oLE4O) K2=NPT(1)
MM=0

K=NS+NC

IF(NSLEQ,=3) MA=NPT (3)
JF(NSL.GT4) MM=NPT(K)

1J=K2
IF 420 OR MM STAY ON Kl-KZ PLOT K1=K2, OTHERWISE PLOT Kl-HM=K2

[F(MY,LE,0) GO TO 300
12=3

IF((AI LELO) s ORW (MJeLELO)JUR,(MILEQeMJ)) GO TU 500
CONTIMNUE :

2N 320 Ksl.l2

J=1Q ()

YE(K)=(Z(J)+Y(JI%*SS)/SCAL~SYMIN

XE (K= (X (JI+Y(J)®CC) /SCAL=-SXMIN

TF(WINKZ,EQ.04) GO TO 320

XE (K )= XE (K )+YF (K )%SS2Z

YE(KY=YE(K)*CC2Z



320 CONTINJE
IF(KJDEGE,C LAND, KODEW.LT,10) GO TO 328
DO 325 K=1s12
325 CALL SYMBOL(XE(K)sYE(K) 204075050 ,5=-1)
328 CONTINJUE
IF((KJUELLT.0)UR, (KODELGE,20)) GO TO 500
KLINE=0
TF(NLINE,LTL2)6UTO 2000
CALL PLUOT(X12Y1,3)
XD=X2=X1
YD=y2=-y1
SO=SARTUXD%EXDFYD%YD)
IF(SD.LEL.ZERDO) 6GOTO 500
DC==YL/SD*0,.,025
NS=XD/SU%0, 025
1200 KLINE=KLINE+]
DO1302 I=ls12
XE(I)=XE(1)+DC
1300 YE(I)=YE(]1)+DS
CALL PLOT(XLsY1,2)
2000 CUNTINUE
IF(12.EQ,3) GO TO 350
330 XD=X2-X1
YO=y2=-Yl
IF((XD.EQ-OQ)QANDn(YD.EQOOQ)’ GO TO 500
IF(IP.EQ,L) GOT U 340
CALL PLUT(X1,Y1s3)
CALL PLUT(X2,Y222)
G T 480
340 CALL PLATDS(XisY103)
CALL PLITDS(X2,Y2,2)
GOT J 480
350 CUNTINUE
XD=X3=X1
YD=Y3=-Yl
S51=SQRTIXD*XD+YD*YD)
XXX=YD/S1
XD=X/51
YO =X2=X3



360

385

388

390

SX=sYZ=Y3

$2 =S QR TCYD * D+ SX ¥ X)
3X=8X/52

Y=YD/ 52
IF(ASBS(XD=YD),GT,0.02
IF(IPLEQ, 1) GO TU 360

CALL PLUT(X12Y1,3)

CALL PLJT(X3,Y3:2)
CALL PLOT (X2sY222)
G T 480

CALL PLIOTDS(X1-Y1»3)

CALL PLUTDS(X3,Y352)

CakL PLITDS(X2sY252)

Gl T 480

g ==1,

N1=4%351

N2 =4%¥S52

AN(L)Y=SXE (1)
YN(l)i=YE(]l)

Kl=3

IF (N1 GT ,50) N1=50
Nl =2%N1

[S=1

IF(NL.LT2) N1=2
NE=1./N1
NE=QE+D,5%DE

NG 390 I=lsN1
I5=1S+]

NO=0E*JE

90

+ AND,

ABS(XXX=SX).GT40,02) GO TG 385

YNCIS)= 0,5%( (00-0E )%RY1+(0QU+0E)*Y2)+(1.~00)*Y3
XN(IS) = 0,5% ((00=0E) %X 1+ (0OUIDEIFX2) +(1,-00)*X3

NE=DE+VE
CUNTINJE
IS=IS+l

XN (1S) =XE(KL)
YNCIS)=EYE(KL)
YH(IS+1)=0,



laelaR el

[aXal el

400
410

480

500

620

XN(IS+1)=0,
YN(IS+2)=1,
XM{IS+2)=1,
IF(IP.LT,0) GO TO 400
CALL LINE(XNsYNsIS»120,0)
6O T 410

CALL PLOTDS(XNSYN, IS)
CONT INUE

IF(N2.EQ.,0) GO TO 480
XN(L)=XN(]IS)
YN{L)Y=YN(LS)

N1=N2

NZ=0

K1=2

NE=0,

G0 T 388

IF(KLINE,GE «NLINE) 6OTU 500
DC == (DC+DC)
DS==(0S$+DS)

XA Q= X2

X2=X]

X1=XAl

XAD=YZ

Y2=Y1

Yi=XAl

G T4 1200

CONTINJE

NODE NUMBERS,NODE LABELS OR ELEMENT LABELS
IF((KIVEGTe=2) dAND S (KUDELLTL10)) GO TO 800
KOUN T=0

KOUNT=KUUNT+]

ELEMENT LABELS

IF(KIVECLTL0) G TO 650

HL =1
JTF(NSL.EQe=3) GO TO 640

IFAPTI2),LE.O) JORLIWNPT(2).EQ,NPT(1) )) GO TO 800



630

640

645

660

CORNERS

NCDRN=4

FFCCNPT (4) aLELQ) dDR (NPT (4 ) o EQWNPT(
IF((NPT(3) oLEO) ORe (INPT(3)4EQ.NPT(
Lz NC JUE®NC URN

IF((LsERQ,3)OR, (L4ER,4)) GL TO 80O

ELEMENT CENTER
X1=0., .

Y1=0.

21=0.

N3O 630 [=s1sNCURN

KsNp T(1)

X1=X1+X(K)

1122 1+L(K)

Y1lsYL+Y (K)
X1=(X1+Y1*CC)/FLUOAT(NCORN)
Y1=(Z1+Y1%5S)/FLOAT(NCORN)
G T3 645
X1=X{(MM) +Y (MM) *CC

Y1 =L (MM) +§5C +Y (MM) *S S

LAB=Y
IF(KIDELGE.30) LAB=LB(N)
S0 T3 660
NIDE NUMBERS DR NODE LABELS
NL =N SL

KNP T({KJUNT)

IF(KsbLELD) GD TO 750
LAB=K

IF(KIJDEWEQ.~=3) LAB=LB(K)
X1=sX(K)+Y (K)®(C(

Y1=Z (K)+Y(K)*55+55C

ICH=1

Kl1=IABS(LAB)

L=10

00 680 J=slsl0
IF(L.OGTLIABS(KLY)) GU TO 700
ICH=ICH+ ]

1
2

N
))

)
)

NC UR N= 3
NCORN=2



laRal

680
700

750
780
800

810

1401

1400

1000

L=L*10
IF(LAB L T,0) ICH=ICH+]
FLAB=FLJAT (LAB)

ICH=ICA/2
X1=(X1+Y1*SSZ)/SCAL~-SXMIN
Y1=Y1l#CCZ/SCAL-SYMIN
X1=X1=0415%[CH
CALL NJUMBER(X1sY1,HOEHsSFLAB»O,0~-1)
IF(KJJINT-NL) 620,800,800
[SE=ISE+]

CONTINJIE

PLOT TITLE
NL=TABS(IXX)
IFCNL.EQ.L «OR, NL.EQ,11) GO TO 1000
YXX=l,3=YO+YR]
XXX=9 o+ XR L= X[]
CALL SYMBOL(XXXsYXX2Q.4sHEAD(1)00,28)
XXX =XXX+3,2
CALL SYMBDOL(XXXsYXXs0442HEAD(2)50,28)

XXX#XXX+3,2

CALL SYMBOL(XXXsYXX2Qe4sHEAD(3)20,s8)
IF(IWWeLT&O ) G TO BlO
IF(IduWesGE,O) G0 TD 8l0

YXX=345=0.5%(Y0+4,5)+YR]

XXX=XLL+2,

CALL AXIS(Qas YXXs1H »=12XXX20e25XMINsSCAL)
XXX=1,2=X{J+XR]

YXX=YLL+2,

CALL AXIS(XXXsUas1H 212YXX290,sSYMIN,SCAL)
CONTINJE

ARITE(NPUT21401) HEAD

FORMAT (' BILDTITEL P '23A8)

CALL SECOND(TIMEA)
TIMEB=TIMEA-TIHME
ARITE(NPUT»1400)IBLD,TIMEB

FORMAT(LX/ ' DER ZEITVERBRAUCH ZUM PLUTTEN FUER BILD'»14s3Xs
SEKJNUEN = ' ,F T7.3//)
RETURN

END

VIN



el akalel

SUBRIJTINE KOORI(XsY,ZsKUDLsKL2K2)

ROUTINE ZUR VORBEREITUNG DER PLUTS VON KUORDINATEN UND FREI=-
HETTSGRADEN UND ZUM AUFRUF DER ROUTINE PLOTT3A

COMMIN /PAR/ N1sN2sN3sN4sNOSsNO6sNTsN8sLL)NUMKsNEW, JLBNDF

CoMMaN /107 INP;IUUT;HF;NFF{NTZ:NTBJNTIO:NFerFé;NPLUT

COMMAN /PLT/ XMINsXMAX»XMM(4) s YMINs YMAX2YMM(4) 2 ZMINS ZMAX
COMMIN/PP/ KOD(15)s IW(8) s KUUKs KIIDF o XR AHM s YR AHM s WINKY g WINKZ 5 HINKX

DIMENSION X(L)sY(1)aZ (1))

CUMMON ID(1)

REAL %8 HKOOR(3),MHMFKR(3)

COMMIN /12/ 122

LEVEL 201DsXsYalr122

DATA 124/0/

DATA AKUJOR /'KNOTENKO'> YORDINATE!','N v/

DATA FKR /'YFREIHEIT',p'SGRADE ' v/

IF(KIDLLEQ.O) GU TO 140

[=KadpX

IF(KIVKLEQ.OQ) I=KODF

Is1/190

CALL WINKPCI»WINKY »WINKZ,WINKLAWINKZ)

CALL RITATIXsYsZsKlsK2215])

IXX=D

IF(KJIDKeEQ.Q) GO TO 130 \
CALL PLUTT3(=2,K12K2 212101221 XXsHKOORID(ING )y ID(ND)2TID(N2 ), ID(N3)
e sI0(NG),122100UTs XRAHM2 YRAHM2 WINK 1 WINK220)

IXXad

130 CONTINJE

IF(KJDFEQs 9O) GO TO 140

CALL PLUITT3(=3,K1sK2 2121512 IXX2HFKRS ID(NG) s JUINS )2 ID(N2),IDIN3)
. IN(N4) s IDIN7) 2 TUUTs XRAHMs YRAHM, WINK 1, WINK2,0)

140 CONTINUE
RETURN
END



OO0

YOO,

la¥eNaNe'

SUBRIJJTINE WINKP(KODKsWINKYsWINKZoWINKLSWINKZ)
COMMUIN/PLT/ XMINs XMAXs XMM(4) ) YMINSZ YMAXs YMM (4 )2 ZMINS ZMAX2 TBLD S XUs YU

ROUTINE ZUR FESTLEGUNG DER WINKEL WINKL UND WINK2 ZWISCHEN
DEN ACHSEN IN DER BILDEBENE

IF(KJOK.EQ.,0) GO TO 250
GUOTO (2100220523002405245)2KUDK
KODK = 1 Y= EBENE
KUDK = 2 X-=Z FBENE
KIDK = 3 X~Y EBENE
210 WA INK]1=0,
WINKZ=0.
GO T 260
220 WINKL=0,
WiK2=0,
GO T2 260
230 WINKLI=9D,
WLNKZ=O-
G T 260
240 WINKL =45,
WINK2=0,
GO TJ 260
245 AINK1=6V,
wiNKk2=0,
G TJ 260
250 CONTINUJE
WINKZ2=WINKZ
ATNKL=WINKY
260 RETUAN
END

SUBRIJTINE VERFUM (SCALsXsDISsTOsNUMKs IDFaNNyNUF2 SSCALs SLMAXs ZAHL
" JY-])

RUTINE ZUR VORBEREITUNG DER PLOTS VON VERFORMUNGEN

LEVEL 20 XoDISsID



30
50

80

DIMENSIUN X{1),0IS(L)2ID(NUMK, L) IDF(L)
DIMENSION S5S(4)

DIMENSIUN LAST(2)s LASTILI(2)2LAST2(2)
CMMIN /HEIDH/ HEIDA»HEIDB
REAL¥B HEIUA
COMMIN /EIG/ AT(30),HMDYN
CUMMIN /XL11/ XLENsSLANE
COMMAN /FAK/ FAKT»XBLATT#YBLATT2XR1IsXREsYRI,YRE
EQUIVALENCE (SCALD,»SSS(2))
DATA SLANE /2,5/
DATA LASTL/'LAST'»'FALL'/2LASTR2/VFREQ', 'UENZ /Y
SSS(L1)=0,
IF(SLMAXQEQOOQ) SLMAXsSLANE

SCALD=SCAL

LAST(L)=ASTL(])
LAST(2)=LAST1(2)

IF(NDYNy,GT20) LAST(1)=LAST2(1)
[IF(NDY Ny GT «0) LAST (2)=LAST2(2)
S5S5{(4)=5CALD

IF(SCAL LGT. 0O, ) GO TU 80

D1 50 [I=1.NDF
DO 30 JslaNUNMK
N=ID(Jo 1)

IF(N.LELO) G} TOO 30
IF(ABS(DIS(N))ZGT,10000.) 6O TU 30
SCALOD=AMAXL(SCALD, ABS(DIS(N)))
CONTINJE
CONTINUE
CALL SCALE(SSS,SLMAX,2,1)

SCALD=SSS(4)
CONTINUE
SCALU=SSCAL/SCALD
P 220 IslaNDF
ION=IDF(])

Ne { TDON=1)%NN
DO 1900 JslaNUMK
Jy=J+eN

K=lD(Js1)
IF(K«LE.O) GU TQ 100



aaNa)

100
200

220

20

50

IF(K.LEWO) GU T 100

X(JJ)=XJJ)+DIS(KI*SCALD

CONTINVE

CONTINUE

IF(ZA4L,GT.2.EL0) GU TO 22V

Y==1,840,5%(4.5=YU)+YR]

CALL AXIS(=las Yol 215542042042555(4))

CALL SYMBUL(545Y50430,1SKALA DER VERFURMUNGEN!,0,222)

YaYmil, b

CALL SYABOL(le6sY50e35HEIDB204s2)

IF(ZAALLGT.1.EL0) GO TO 220

CALL SYMBOL(540sY50e3s LAST(1)s04s4)

CALL SYMBOL(642sYs0,3, LAST(2)50,24)
IF(NDYNGEQ,0) CALL NUMBER(840s Y2043, ZAHL204s~1)
IF(NDYN.GTL.0) LAHL=ZAHL/ 6428319

IF(NDOYNeGT,0) CALL MUMBER(B40sYs 0032 ZAHL20,22)
IF(NDYNGGTo0) CALL SYMBOL(104sY20,3, '"HZ'50,52)

RETURN

SCAL=555(4)

RE TURN

END

SUBRJJTINE PLIOTOS(XE»YESNN)

HILFSRIOUTINE ZUR ERZEUGUNG EINER UNTERBROCHENEN LINIE

DIMENSTIUN XE(1),YE(L)

COMMJIN /DOTL/ IDOT2SSFP(5)
DATA SSPP/D4e22e5203e556e52] 42/
YY(K)=(YE(K)~Y)/YSCAL
XX(K)=(XE(K)~X)/XSCAL

SPP=SSPP(IDOT)

IF (NN=3) 505, 20,200
X=XE (1)

Y=YE(L)

CALL PLUT(X,»Ys3)
RETURN

Xl=Xt(1l)

Yl=YEC L}



OO OO

SESQRT(( XL =X ) %¥2+( YL =Y )%k*2)
N S¥SPP
Na N+ N
N=MAXQ2 (2, N)
DX=(X1=X)/FLUAT (N)
DY=(YL=Y)/FLOAT(N)
X.": X"O. Q*UX
YY=0,5%DY
20 190 K=slaNe2
X=X+DX
YsY+DY
CALL PLUT(XsYs2)
X=X+0X
YzY+]DY
CALL PLUT(XsY»3)
100 CONTIAUE
X=Xl
Y=Yl
CALL PLUT (XsYs2)
RETURN
200 XSCAL=XE(NN+2)
YSCAL=YE(NN+2)
X= XE(NN+ D)
YsYE (NN+1)
CALL PLITOXX(1)oYY(1)23)
TT=nNN=1
DU 300 i=2s1152
CALL PLATU(XX{I)aYY(])s2)
CALL PLUT(XX{I+1)aoYY(I+1)03)
300 CONTINJVE
CALL PLUTIXX(NN)2YY(NMN)22)
RETURN
END

SUBRIJTINE PLVECT (UaVoaXsYrlsIDsNDsMITYP, L)

RAOUTINE ZUR BESTIMMUNG DER RICHTUNG EINES SPANNUNGSPFEILES
IN ESENEN ELEMENTEN, DIE BELIEBIG IM RAUM LIEGEN KOENNEN



OO

COMMJIN /IR/ S$S,CC,55Z,CCZ

LEVEL 2sXsY2Zo1ID

DTMENSIOIN U(5)aV (5o X(L)aY(L)aZ(1)sIV(4)2JV(4)2W(4)sIDINDs1)
DATA IV/4020153/5 IV/103s254/

IF(ID(1sM)EQ.ID(22M)) GD TU 70

Li=L=]

IF(L=1) 5045520

PLAYNE ELEMENT

5 XI=OQ
YI=0.
LI=0.
D0 10 I=ls4
JElp(IasM)
XI=X[+X()
YI=YI+Y(J)
I1=21+20)

10 CONTINJE
X1 =0 ,25%X]
YI=Dedbky]
212 0e20%7 1]
Ll=3

20 I=s1vVeiLl)
I=1D(]21)
J=JdVv(ilLl)
JalD(JaM)
IF(L.EQse1l) GO T 30
XI=05%(X(I)+X(J))
YI=s0 0% {Y(I)+Y(J))
21=0.5%(2(1)+2(J))

30 XI=xXI+YI*CC
ZI=Z1+YI%SS
U(D)sXI+Z[*SSZ
vi5)=21*CCZ
IF(ITYPL.EQ.6) GO TO 80
IF(ITYP«EQ.,4) GO TO 40
XI=x(I)
Yi=syY(Il)



35

40

45

L1=2(1)
XJ=X{J)

Y=Y (J)

ZJ=20J)
CALL VECTUOR (UsXIpYIaZI1aXd2Ydsild)
JsIv(Ll)~]
IF(JQEQ|O) J=4
J=ID(Js M)

XJ=X ()

YJd=Y(J)

Ly=2(J)
CALL VECTOR (VaXIsYIaZIaXJaYJalJ)
CALL CRJSS(UsVanW)
CALL CRUSS(W2U»V)
IF(V(4)sLE.1,E=7) GUTO 70
IF(L «EQ. 1) RETURN

DU 35 I=1,3
XI==VI(])
G ENIND]
J{I)=KI
RETURN
J(1)1=D,

Je2r=l,

J(31=0.

V{1)=0.

VI(2)=D,

V(3)=1l,

IF(L.EQe1l) RETURN
Y1=sY{J)=Y(I)
2I=2¢4)=2C1)
XI=SUQRI(YI*YI+ZI*Z1)
YI=YI/X]
2I=21/X1
J(2)sL1

J(3)==-Y]
Viz2)=YI
V(3)sZ1

RETURN




OO0

50

60

70

80

B2

85

CONTINUE

D3 60 1=1.ND
JsiD(TsM)
K1=X(J)I+Y(J)*CC
Z1=20J)+Y(J)*SS
(D) =XI+ZI*5582
V(I)=L1*%CCL
RETURY

L=12342

RETURN

SHELL/THIN PLATE ELEMENT

CONTINJE
Ll=1
1=IVILL)
Is10(I.M)
JsJdVv(LL)
JEID(JLM)
XI=De2%(X(I)+X(J))
YI=0.9%(Y(I)+Y(JU))
ZI1=0.9%(Z(1)+Z2(J))
Ll=sL1l+lL
I=1V(LL)
I1=I0(I, M)
J=Jdv(IL1l)
J=EID(JM)
XJ=0 9% (X( 1) +X(J))
Ydzl, 0% (Y (1)+Y(J))
INERITICAGBREIANDD
IF(LL1.GT,.3) GOTO 85
CALL VECTOR (UsXIaYInZIsXJaYdoaZJ)
IF(U(4)sLELLE~7) GOTD 70
L1l=3
GO T 82
CALL VECTOR (VoXIsYIsZlaXdaYdoZJ)
cALL CRISS(U VM)
CAaLL CRUSS(WoUxV)
IFW (4 ), LEslE~T) GUTD 70
RETURA
END



OO0

el el

20

SUBRIJTINE SPRINC (S)

ROYTINE ZUR BERECHHUNG DER RICHTUNG VUN HAUPTSPANNUNGEN

LEVEL 225

DIME ISTUN §(3)
CC=0.0%(S(1)+5(2))
SS=0.5%(S(1)=5(2))
CR=SQAT(SS*5S+S(3) %%2)
S(1)=CC+CR

$(2)=CL~CR

CR=0.
IF(ABS(SS),LT1lsE=8 LOR, ABS( S(3)).LT.1.E=d) GO TO 20
CR=28,048%ATAN2(S(3),58)
CONTINUJE

S(3)=CR

RETURN

END

SUBRAJTINE ZEICH(XsYsXL2WIN)

ROUTINE ZUM ZEICHNEN VON HAUPTSPANNUNGEN IN EBENEN ELEMENTEN
DIMENSION SI(3),C0(03)
CALL PLJIT(XeYs3)
XLLL=D«5%ABS (XL)
XL1=aM V] (0,15, XLLL)
ST(1)=SIN(WIN)
CL)=CUS(WIN)
WINKZWIN+2.914159
IF(XL.GE.Q,) GIJ TO 1
NINKzdAIN=-],5708
XL1=s0, x| L

CONTINJE
SI(2)=SIN(WINK)
Ca¢2)=CUSIWINK)
IF(XL.GE,Q.,) GO T 3
S1(3)==51(2)
CA(3)==L0(2)

GD T 2



OO

20

30

40

50

60

CONTINUE
WINK=WINK+0 o4
SI(3)1=51IN(WINK)
C(3)=CUSIWINK)
110

XLE=XLLL

XX =X

YY=Y

II=11+1
X1=sXX+XLL*CO(IT)
Y1=YY+XLL®SI(1])
CALL PLIT(XL»Y122)
IF(II=2) 20530,40
XLL=XL1

XX=X1

YY=Y1

G1 T3 5

CALL PLUT(XXsYY22)
GO TJ 5

CONTINJE

CALL PLJIT(XX»YY»2)
IF(WNIAKWEQeY999,) CU TO 60
WINK=92999,

N 50 I=1.3
Ca(I)==C0CL)
SI(I)==51(1)

GY TJ 2

RETURY

END

SUBRIJTINE ZETCHA(Xs Yo XLaWIN)

RIUTINE ZUM ZEICHHEN VON SPANNUNGEN

JIMEISTAN ST(3),C0(3)
CALL PLIT(XsY53)
XLLL=0L5%ABS (XL)
XL1=AMINL(0,15sXLLL)
ST(L)=SIN(wWIH)
COC1)=CUS(WIN)



OO0

20

30

40

WINKsN[N+2,9] 4] 59
IF(XL.0ELDQ.) GU TD 1
XLl==XL1

CONT I NVE
SI(2)=SIN(WINK)
C(23=CUS(WINK)
AINK=2ATNK+0 o4
ST(3)=5IN(WINK)
CO(3)=CS{WINK)
I1=0

XLL=XL

XX =X

YY=Y

[I=]I+1
X1l=XXeXLL*CU(I])
Y1=YY+XLLXSI(I])
CALL PLUT(X12Y122)
IF(II=2) 20,30:40
XLL=XiL1

XX=X4

YY=Yl

G0 T3 L

CALL PLIT(XXsYY»2)
GO T4 5

CONTINJE

END

SUBRUJTINE BOUNOP (XpYsZpNDsI11sNEsA)

LEVEL 22XsYsZsAsND

DIMEANSION XC1)oY(1l)laZC1)aND(Ts1)2A())
RETURH

END

SUBRIJTINE SPANS (SPSCA)

ROUTINE ZUR VIORBEREITUNG UNUD STEUERUNG DER SPANNUNGSPLUTS



C

COMMIN /FAK/ FAKTXBLATTAYBLATTIXR1sXR2sYR1,YRZ

CUMMIN /IR/ SSsCC,55Z,CCY

COMMOIYN /107 INPLJOUTNFINFFaNT2sNTEINTLI0NFLsNFEZANPLOT
COMMIN/LS/ XLL(20)21ETYP(20)

COMMJIN /SPS/ SPANNSSTRSR

LEVEL 2sAA51D

COMMIN /PP / KAD(12)s TW(B )s KUDK,KODFs XR AHMs YR AHM2 WINKEY s WINKZ
. 2 IDF(6)sHEAD(3)»SCA (50),KDF(15)

COMMON /HEIDH/ HEIDAA,HEIDBSE

REAL %8 HEIUAA

DIMENSTAN T0(1)

DIHMENSTUN KUDEX( 152 CODEX( 15)

COMMON /NTZ/ TTYPAHDEsSNEsNTYPINNDE(LD)

COMMIAN /PLT/ XMINSXMAXsXMM(2)» SXMIN»SSCAL, YMIN2YMAKS, YMM(4)» ZMIN,
» LMAX2IBLD,X02Y!]

COMMAON /PAR/ NLoN2sN3sN4Gs NI NOsNTaNBs L Ly NUMKF iNEQa T LB2 NOF
COMMON /IPEN/ IPELSIPEZ2,IPES,ISTAND

COMMON AA(1)

COMMON /XL11/ XLEN»SLANE

COMMON /SPAS/ SSSCLsAE(5),YE(5),STRSLINDFK1,CUUXCCUDXS
o 25SS(4)s1S5P

REAL®B AEID(3)»HEIDACL12)sHEILF (B8 1,HEIDD(8)

REAL*8 HEIDU,HEID3

EQUIVALENCE (SYHMINsYMM(3))

EQUIVALENCE (SKALE»SSS(4)),(SCAL,555(2)) »(IDsAA)

DATA XLEN/Z2,5/

NATA HEID /! 1! LE I v
DATA -EIDD /! STAB'»' BALKEN's ' MEMBRAN! 5
% ! MEMBRAN', ' VULUMEN's Y SCHALEN',
* ! RAMND YS! v/

DATA HEIDA /1SPANNUNG', 'SPANNGL L's'SPANNG22'5
¥ YSPANNGA31, VSPARNNGL 212 'SPANNG=11»
* PSPANNG=21 s ' SPANNG=V 1 s 'SPANNGXX 'y
* TS PARNNGYY 1 2 Y SPANNGXY ' 'BIEG=SXX 1/

DATA HEIDF /'KRAFT=1 ', 'KRAFT=»2 '2'KRAFT=3 1ty
%* "MOMENT= 11 "MOMENT =2 ' "MOMENT=3 'y
%* VMOMENTL 2 "MOMENT=- 1/

DATA AEIDO/! V/sHEID3/ =L GR, Y/

HETD(3)=HEL DO

DU 3 [=1,NTYP
KODEX(I)=sKOD(1)/1000

KODC 1) =K0D(1)~1000%KODEX(])



Je(KJOCD) =(KMD(I)/100)%100) /10
CODEX(I)=0,1745%F L 0AT ()
3 CONTINJE
S55(1)=0,
5 CONTINJE
P2 I=isLt
2 SCA(1)=SPSCA
11=0
D19 I=1,NTYP
IF(KIU(E) .NE,O) GOD TLY 12
10 1I=11+1
IF(IT«EQ.,NTYP) RETURRN
15 KODN=KdJD(])
NNEL =V
KTYP=1ETYP(I)
KK=aNg+( I~1)% L
DO 20 J=l,NTYP
IF(KIVCJ) o NELKUDNY GO TO 20
IFCIETYP( ) L NE, KTYP) KTYPsKTYP+]100
NNEL =NNEL+]

MAX, STRESS

YOO

KOF (ANEL ) =J
IF(SPSCA.GT.0.) GU TO 20
K=KK
IF(IETYP(J) +EQ,2) K=HNB+(NTYP+KUDEX(J) ~1)*LL
C* IF(IETYP(J),EQ.6 oAND, KUDEX(J)WaGT 43 ) KsNB+(NTYP+6+KUDEX (J)=4)*
C* o LL
DO 19 L=1lsLL
19 SCA(L)=AMAXLI(SCA(L)sAA(L+K))
20 KK=KK+LL
IF(KTYPGT,100) KTYP=Y
HMEID(2) = HEIDD(KTYP)
J s KODEX(ID)
G T2 (81, 82, 83, 83, B5, 86, 87, 88)s KTYP
81 HEID(l) = HEIDA(L)
Gid T 90



C =
(*

82

83

85
86

84

84

87
88
g0

25
30

HEIO(1) = HEIODF(J)
51 TY 20

J = J+l

IF(JWsEQeD) J=8
[F(JEQWa10) J=1
AETIDCL) = HEIDA(Y)

61 T2 99
G TJ 90
J = U+l

[IF(J«GT,.4) GO TO 84
HETD(LY = HEIDAC(J)

GO T 90

J=J+4

IF(JeEQe12) J=8
IF(JeEWXel3) J=12
IF(JeEQe14) J=1
IF(JeLT.0) Jd=J-1
HEID(LISHEIDFCJ)
HEIDC(L)=HEIDA(J)

GO TO 990

CONTINJE

HEID(L)Y=HEID(3)

CIONT I:UE

STRS 1=STRSR
[F(STRS51,EQ.0,) GO TU 30
DO 25 L=y L
SCA(L)=SCA(L)=STRS1
CIONT I UE

REAIAND NFF

READ(NFF)

READINFF) (AA(T )2 I=N2sN5)
IKKK =5

IXX=0

REWIND NFL

READ(MNFL) LToLH
LTH=LA=LT+]

20 819 IL=LT,LH
IF(XLLCIL) «LTL04) GO TO 800
SKALE=SPSCA



IF(SPSCA.GT.0.) GO TO1 80O
XALEN=XLL(IL)
SCAL=SCA(CTL)
IF(XXLENe EQe0Q4) XXLEN=XLEN
CALL SCALE ({SSS,XXLEN»2,1)
CONT I VUE
HEID(3)=HEID3
CALL ELEM (IKKKsO0sHEID,IXX2100)
ZAAL=IL
Yz=] 8+0,5%(4,5-YU)+YR]
CALL AXIS(']..) YslH )lJSQJUg)Oo}SSS(Q))
SKALE=Le /SKALE
CALL SYMBOL(5,sY20,30p0HSKALA, U.25)
Y=Y"D.5
CALL SYMBOL(5.02Y50,3008HLASTFALL,0,58)
CALL NUMIBER(7455Ys0,302ZAHLs 0, 2-1)
CALL SYMBOL (lC,Y’OQB,HEIUAA’ 0035)
SSSCL=1e/SSCAL
IF(IPEL.NE.IPE2) CALL PLUMA(IPE2)
I XX=2
IKKK==5
IK=1
IEL=KDF(IK)
REWINU NF2
ISP==2
ng 700 IKT=1,NTYP
READ(NFL) ITYPsNDEsNEsNEESNBLOCK
IF(IKTWNELIEL) GO TU 680
ND=TA3S (NDE)
NA=N9+ND¥NE
Neo=NA+NE
NT=NO+NEE
NEL=NE
READINF2) 1242 (ID(I),I=N52NO)
NKl=1l
ISl =NA
IEE=ID(IKL)
IE=]A8S(IEE)
G T3 (L00,2005300,3005%002200,000,700)s1TYP



c sk e Rk ok
- C TRUSS
¢ e a3 o e e e
100 CONTINUE
KC=CJDEX(IKT)
Nhs(JL=LT)*2+N7
WisLTA+LTH
NB=NbS=-1
110 CONTINVE
READ(HNFL) NKsNAs (AA(T ) I=NOs NA)
nD 1951 M=NK1sNK
IF(H,EQeIE) GO TO 145
IF(IEESLT,0 JAND, M,LT.IE) GU TO 150
IF(ITOUM+NB) L EQ,O) GU TO 151
L=0
CALL PLVECT (XEsYEsAA(N2)2AA(N3) »AAING ) ID(ND) 22 4MslsL)
IF(L.ER,12345) 6D TO 151
Al=AA(NL)
331=41l
CALL GRUSB(AL,BBl,K(C)
GO T4 150
145 IK1=1K1+1
[IEE=ID (I KY)
[E=IABS(IEE)
150 HL=NL+N]
151 CONTINUJE
IF(NKWEQLNE) G} TO 66C
MK 1= NK+]
NR=NB-NEE
S0 T LLD
e ek R Rk
REAM
PR T
200 CONTINJE
KC=COUEX(IKT)
NDFK=EKIDEX CIKT)
SIGN==] .
IFINOFK,EQeb ) SIGN =1,
ML= IL=LT)Y*L 2+N/~]
NI=12%LTH
B aNb=-]

OO0



OO0

- 100 -

210 IF(NEEGT,NEL) NEE=NEL
READ(NFL) NKsNA»(AACI)sI=N62NA)
N0 251 M=sNK1,NK
TF(MeEQIE) GO TO 245
IF(IEE-LTQQ.ANU.M.LT-IE) GU TU 250
IF(ID(MENB)«LELO) GII TO 291
L.=0
CALL PLVECT (XEsYE,AA(NZ2)sAA(N3 ), AA(NG) )
ZIDINS )2 2sMal0l)
IF(LEQe12345) GO T 251
I=n +NDFK
JEl+D
Al=SIGNRAAC(T)
A2=AACJ)
CALL GRISB(A1,A2,KC)
GO T2 250
245 IK1=1IK1l+]
JIEE=ID(IKYL)
1E=IABS(IEL)
250 NL=NL+NI
251 CANTINUE
IF(NK EQLNE) GO TO 060
NK 1=K+
NB=NB=NEE
6N T2 210
ool A 48 de K aK dfek
PLANE
e e e A6 MO ook e
NOFK
NDFXK
NDFK
NDFK
Aol e e
300 CONTINJVE
NOFK1=1
NDFK=KJDEX (IKT)
CODXC=CUS(CODEX(IKT))
CODXS=SIN(CODEX(IKT )

5 6 PRINCIPAL STRESS
2 4 LOCAL STRESS S11 s22 S}1¢é
VON HMISE*S STRESS
LOCAL STRESS S11 AND S2¢ AnD 517

.oy nn

L N0



IF (NUFReNEW U) NUFRL=D
ITF(NODFKLEQeT7) MNOFK=8
NOFK=40FK~1
IF(NUOFKNELB) GO TO 310
NOFK=D
NDFK1l==2

310 IF(NEE.GT,NEL) NEE=NEL
NT=NbH+NEE
N]l=8% TH
NIf=NI~8
A =ND
QEAD(NFL) NKsaNCo(ID(I)alsN6aNT)Is (AA(T) s I=NTaNC)
K= 1D (48)
NEL=(IL=LT)*8B%K +N7
NI 350 M=NK1aNK
K= ID{B)
IF(KsE2.0) GU TO 350
IF(MEWQ.IE) GN TU 345
IF(JEECLT,0 LAND, M LT.IE) GO TO 346
) 340 L=]laK
CALL PLVECT(XEsYELAA(NZ2)2AA(NI)»AA(NG) 2 TD(NS) 542 Ma1TYP2L)
IF(L.EQs12345) GO TO 350 '
AL 1IsNLYNDFK
IF(NDF1.EQ,=2) AACNL1+2) =AACNL1T3)
CALL SPANZ(AA(HLL))

340 HNLsNLYB

Ck 340 N =NL+/

NLsNL+NTT *K
Gy T 350

345 CUNTIHJE
IK1l=IK1+]
IEE=T0(IK1)
1E=1A3S5(1IEE)

346 HLsNL+NI%K

350 NR=Ng+l
IF(NEL.EQ.NEE) GO TU 660
NEL=NEL=NEE
KL sNK+ L
571 T 310

400 CONTINJE

500 CONTINUE
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C okddiprkEn

C SHE LL/TAIN PLATE
C deklokokaolor ¥k
C NOFK = U STRESS Sl1 AND S22
C MK = L 2 3 STRESS SXX SYY SXY
C* MNFK = 4 5 6 PLATE MUOMENT MXX MYY MXY
C % NDFK = 7 PLATE MOMENT MXX AND MYY
C NDFK = 4 5 6 BENDIN STRESS SXXB SYYB SXYB
C NDFK = VUN MISEXS STRESS OF COMBINED S[RESS
C NDFK = & BEMNDING STRESS SXXB  AND SYYB  AND SXYB
C WDFK = 9 PLANESTRESS SXX AND SYY AND SXy
G eodeskokook ol ko
NDFK = KODEX (IKT)
COOXC = CODEX (IKT)
COLXS = SIN(CODXL)
COOXC = COSCCODXC)
HOFKL1=0

IF(NDFKLEQ.0) NDFK]=1

IFINDFKLGEs8) HWDFKlz=2

JF(NDFKJEQ.Q) NDFK=1

IF(NDFK.EQeB) NDFK=4

IF(NDFKWEQ,9) NDFK=]

510 IF (NEELGTWNEL) NEE = NEL

NI=T74L Ir

N7 =N6+NEE

NI J=NI=7

J=NT7=~1

N3 = N5

READ (NF1) NKs NCOo(ID(I)s 1 = NOp J)s» (AALI)y 1 = N7s NC)
HLs(IL=LT)*7+NT=1

N 559 M = NK1ls, NK

1 = ID (NB)

[F(MLsEWLIE)Y GO TU 545

IF (JEESLT 0, ANDMLLLTWIEY GU 100 546
L =1

CALL PLVECT (XEs» YEs AA(NZ2)» AA(N3)IsAA(N4)»
e IDINB)2 Gy M1y 60 L)

[F(L.EReL12342) GO TQ 550



laNeNale]

545

546
550

600
660

680
690
700
750

800

810

I = NL¥NDFR
IF(NDFK1,EQs1) CALL SPRINC(AA(I))
CALL SPANZ(AALD))

‘L = NL+NI

60 TJ 550

IKL = IKl+l
[EE = ID(IKL)
IE = TABS(IEE)
NL = NA#NI

NB = B+1

NEL = EL-NLE

NK 1= K +1]

G TJ 510

CANTINJE

IK=IK+1

IF(IK.GTNNEL) GU TQ 730
TEL=«KDF(IK)

500 T2 100

D0 69 T=1aNBLOCK
READ(NFL) NK

IF(NKe ERGZNE) GO TU 700
CONT INUJE

CONTINJUE
IF(IPEL.NE.IPE2) CALL PLUMA(IPEL)
CUNTIHJE

IF(IL.ER,LH) GUI TO 5
REWIND AF)

READ (NF1)

CUNTINUE

RETURY

END

SUBRIJTINE GROSB(ALs A2,K(C)

ROUTINE ZUM ZEICHNEN DER SCHNITTGROESSEN VON STAB= UND
RALKENELEMENTE N

COMAUN /SPS/ SPANMNSSTRSR
COMMIN /PLT/ XM(4)sSXMIN,YM(5)»SYMINSZ(O)
COMMION /SPAS/ SSSCLaXF(5)eYF (5),STRS1-NDEKL,CUUXC,CLDOXS
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e »558503),SKALE»ISP
coMm N ZIPEN/ IPELSIPEZ, IPEISLISTAND
X=XEC(L)I*SSSCL-SXMIN
Y=YE(] )*SSSCL-SYMIN
CALL PLAT (XsY0s3)
K=KC+l
GO T (100,101,102,103).K
100 CONTINUE
Sl=xE(2)-XE (1)
Cl=YE(L1) =YE(2)
SBR=SART(S1I%®S1+C1*(1)
IF(S8eLT,1.£=7) RETURN
SB=)./538
S1=51%50
Cl=C1l%358
G T3 110
101 51=0,
Cl=1.,
GO TJd 11D
102 S1=1.
Cl=0.
G T3 110
103 51=0.79710678
Cl=0,70710678
IF(((XECL)=XE(2))*(YE(L)=YE(2))),LT,0.) GO TU 110
Cl=~Cl
110 CONTINJE
IF(ABS({AL) JLE, SPANK +AND, ABS(Az) LLE, SPANN) GO TU 130
IF(ISP.EQ. L) GO TO 135
[5P=]
CALL PLUMAC]IPE3)
G T2 135
130 IF(ISP.EQ.]1) CALL PLUMA(]IPEZ)
ISP=0
135 CONTINJE
Al=s{A1=STRS1)*SKALE
X=X+ 1%A]
YsY+S1l¥A]
CALL PLUT (X,Ys2)



IaEaN el

CALL PLJT (XsYs2)

X XE(2 1¥SSSCL-SXMIN
YaYE(2)%SSSCL~SYMIN
A2=(A2=STRS1) #*SKALE

Cl=X+A2%(C]
SlaY+351%A2

CALL PLUT (ClsS5152)

CALL PLJIT (XsYs2)

RETURN

END

SUBRIJUTINE SPANZ(AA)

HILFSRUOUTINE ZUM SPANNUNGSPLOT (FARBWAML, KOURUDINATEN DER
SPANNINGSPFEILE, AUFRUF DER ZEICHEMNRWUT] NEN) ’
COMM A /PLT/ XM{4)sSXMINSYM{B)»SYMINSZ (6)
LEVEL dsAA
COMMAIN/IR/SS5,CC»S52,CCL
COMMIN /SPS/SPANHLSTRSR
COMMOA /SPAS/ SSSCLAXE(2)»YE(D)2STRS12NDFK1s CUUXC2CUDXS
o 5555(3),SKALE» ISP
DIMENSITUN AA(]L)
COMMIN /IPEN/ IPELSIPE2,)IPE3,ISTAND
NG=1+]ABS(NDFKL)
IFOHOFKL,LT.1) GO TO 315
S1=0.,017453293%AA(3)
C1=CIS(51)
S1=8I4(51)
G1 T3 316
315 Cl=Ca0xXC
$1=CJ0X5
316 CONTINUE
X=XE(D)*SSSCL-SXMIN
Y=YE(5)*S5SSCL~SYMIN
D) 330 I1 = 1sNG
IF(I1~2) 230,220,210
210 CUNTINUE
XI=C1l
C1=0.,7071067813%(XI+S1)
5120707106781 3%(S1=X1)
53 TJ 230
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220 X1=Cl
Cl=-31
51=XI

230 CUONTINUE
XI=CLl®XE(L)+S1*YE(])
YI=CLl¥XE(2) ¥S1%YE(2)
LZI=CL#*#XE(3)+S1*YE(3)
XI=XI+YI[%CC
L1=21+Y1%*SS
X1=XI+Z %852
21=721%CCL
IF(ABS(XD) oLT, leE=6) GU TU 320
SI=ATAN(CZI/XD)
GU T2 325

320 SI=1.,27079633

325 XL=(AA(I1)~STRS1)*SKALE
IF(ABS(AACIL)) ,LE.SPANH) GO TO 327
IF(ISP.EQ,1) GII TO 328
1SP=1
CALL PLUMACIPEZ)
G0l T4 328

327 IF(ISPWEQ,L1) CALL PLUMA(IPER)
[SP=D

328 CONTINUJE

IF(NOFKLEQ.1) GU TO 329
CALL ZEICHA(Xa2YsXLsSI)
GN T 330
329 CUNTINUE
CAaLlL ZEICH(XsYsXLsSI)
330 CUNTINUE
RETURN
END

SUBRIJTINE NEWPL (NPUT, IAsXRAM, YRAM»T ZAHL )
CUMMIN /TIT/ HEIDI(4),HEIDC(L2) »IHEIDAHETIDTAHET UH (4)




laFoaRa¥al

10

ROJTINE ZUR ANURDNUNG DER BILDER AUF EINEM BLATT MIT
VORGEGEBENER BREITE (YBLATT) UND ZUM ZEICHNEN DES
RAHMEN S, DER BILDUNTERPSCHRIFTEN UND DES DATUMS

CIMMIN /FAK/ FAKTS XBLATT,,YBLATTs XR1s XR22, YR1s YR2Z
CNMMIN /PLT/ XMM(14)21BILD X0, YU
DATA X/ 0e/sYU/04/sYRAML/O o/ s XMAX/ O, /5 YMAX/Q G/
DATA FAKT)1/0./

CALL PATUM(TIJaIMLIT)

DATL=IT+,]
DATZ=1M%1.+1J/100.,+0,001
ANULL==X0%FAKTL1+0,0001
YNULLEYRAML =YO%FAKT1+0,000]
FAKTL =FAKT

IF ({ YMAX+YRAMRFAKT+0,01) L T.YBLATT) GOTO 10
XNULL=XNULL+XMAX
YNULLESYNULL=-YMAX

XMAX=Da

YMAXZQ,

YRAM]1=0.

CALL FACTOR(1l.)

CALL PLUT(XNULLs YNULL2=3)

CALL FACTOR(FAKT)

XRR=XRAM=XR2

YRR=YRAMmYR?

CALL PLJT(XR120e02)

CALL PLIT(XRR,O,423)

CALL PLIT(XRAMs0,22)

CALL PLUT(XRAM2YR122)

CALL PLUT(XRAM, YRR, 3)

CALL PLAT(XRAMsYRAM,2)

CALL PLJAT(AXRRSYRAM, 2)

CALL PLUAT(XR1»YRAM»3)

CALL PLIUT(Oss YRAM,»2)

CaLL PLUT(Q.2YRR»2)

CALL PLJIT(Dss YR123)

LALL pLL]T(Oo}Ol.’Z)

CALL PLIT(XR1sYR1,3)

CALL PLUT(XRRLYR1»2)

CALL PLAUT(XRRsYRR22)

CALL PLUT(XR1sYRR,2)

CALL PLAIT(XR1»YR1s2)



50
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YRR=YR]1+],

CALL PLUT(XR1sYRR,»3)

CALL PLUT(XRRsYRR,2)

YRR=YR]1+2,

CALL PLUT(XRlsYRR,3)

CALL PLUT(XRR2»YRR»2)

XRR=XRL1+H,

CALL RPLIT(XRR2»YR1,3)

CALL PLOT(XRRsYRR,»2)

X1=XR1+1l,1

DI} 50 I=1.3

Yl=YR1+1,3

CALL SYMBOL(XOsYNs Q04 ,HEIDH(I ) 20024)
Yyl=YyLl+0,3

CALL SYMBOL(XOsYsQu4sHEIDI(I)20e24)
Xg=X 1+]l.6

CONTINUE

C #okk oA doR e &

100

X0=XR1+9,
D199 I=lsl10

CALL SYMBOL (X0sYDs0,4,HEIDCI)s04p04)
X=X+ L6

CONT I YUE

X0=XRAY=XR2=2 5

YOSYR1+2,2

CALL VJMBER(XUsY0s0,28,DAT1s0,,0)
X0=X 2+ 9, 84

CALL NUABER(XOsY0s 0428 s DATZ2 0es2)

(C s ok ok o e e o o 3 ok ok Kok K

XR AM 1= XR AM*F AK T

IF (XRAM]L .G Ty XMAX ) XMAX=XRAML
YRAM 1= YRAM*FAKT
YMAX=YHMAX+YRAML

RE TURN

£



OO OO

70
20

73
76

SUBRUJTINE TELE

ROJTINE ZUM SCHREIBEN DER INFORMATIONEN UEBER TEILBE~-
REICHE AUF DIE DATEI MFF BZW, IN DAS FELD AA

COMMIN /NTZ/ ITYPAHDELNESNIYP,NNDE(1D5)
CUMMUN/PP/ KUDC(15),IW(8B)sKUDK,KODF s XRAHM, YRAHM WINKY s WINKZ
CiMMIN ID(L)

DIMEMSTUON AA(Y)

LEVEL 2s1IDsAA

EQUIVALENCE(AA,ID)

COMMIN /PAR/ N1sN2sN3p N4sNDs NOsNTaN8sL Lo NUMKFINERQ 2T LB NDF »MTOT
COMMIN /107 INPs IOUTANFsNFFaNT2s NT8, NTIOsNFLPNF2ANPLOT
CIMMIN /IPEN/ IPE(4)

COMMIN /RANGES/ TANZ,RANGE (5,61, RANGE(9s14)

REWIND NFF

READ(ANFF)

READ(NFF)

NB=MTOT=|L*(NTYP+9)

D1 120 K=s1sMTYP

IGREN=D

NAsND

IFIKIDIK),EQ.0) GO T BO

D8 KK=1,9

IF(IRANGE(KK,1).EQ.K) GOTL 9
CONTINJE
GOTO 20
DT TO 1=2414
IF(IRANGE (KK»1),EQs0Q) GOTO 70
TU(NA) =IRANGE( KK, I)

NA=NA+L
CINT ITNUE
CONTINJE

19(N4A) =0
NC=NA+ ]

IF(IANZAEQ,0) GUTD 890
IGREN=IANZ

D24 76 I=1,IGREN

NN 73 KK=1,6
AACNC)=RANGE (] ,KK)
NCENC#+]

CONT L NJE
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NA=NC
80 CUNTINUE

IDINA) =D

NB=Ng+ND=-NA

ARITE(NFF) NB,IGREN, (JD(I)s1=N5sNA)
100 CHUNT INJE

RETURN

END

SUBRIJTINE VECTUR(VaXIaY1allaXJaYJslJ)

ROUTINE ZUR BERECHNUNG EINES VEKTORS ZWISCHEN ZWEI
PUNKTEN 1

lelala¥e!

DIMENSIUN V(4) ‘1
X=XJ=X1 ‘
Y=YJ=-Yl ‘
Z=slJ=L1

V(4)=SQRT (X% X+YRY+2x7)

IF(V(4) oL Tol,E=7) GOTO 200

V(3)=2/V(4)

VI21=Y/V(4)

V{l)=X/V(4)

RETURN

200 WRITE(0s2000) Xa¥Ys2sV(4)
2000 FORMAT (/Y XXXX TWO IDENTICAL PUINTS DEFINE A VECTOR 440

¥ 5 DX20YLDZ2sDL = V94FL1144) '

RETURA
END
C
C ROUTINE ZUR BESTIMMUNG EINER EBENE, DIE VON 2wkl
C VEKTIREN AUFGESPANNT WIRD
C

SUBRJUTINE CROSS(A»B,C)
DIMENSTIN A(4)sB(4),0 (4)

X=A(2)%B(3)~A(3)%B(2)
Y=A(3)%B(1)=A(1)*B(3)




210
2100

SACL)*B(2)=A(2)%B(1)

4 )=SART (XEX+Y EY +2*¥7 )

(Cl4)eLE,1,E=7) GUTD 210

3)=2/C14)

2)= Y/ C(4)

C(1)=X/Cl4)

RETURN

WARITE (652100) XsYsZsC(4)

EORMAT(/' XXXX TWU PARALLEL VOCTORS DEFINE A CRUSS VECTCR ...'s

% 'DX,0YsDL,DL = 's4Elle4)

A

A

RETURN
END

SUBRIJTINE SECOND(X)
CALL TIME ()
XEFLIATON) /10%%5
RETURN

END

SUBRJJTINE INPUT(ITYPsLLsKPENs IUNIT,KODLsKID29KUD3,»KOD4»KED5
NK1sNK2s KUDLs XLLs SLMAXs SCALEY KUDE)

CMMIN /FAK/ FAKTsXBLATT,YBLATTsXR1sXR2,YR1sYRZ

COMMIN /PP/ KOD(15)s IW(B)sKODK,KODFs XRAHMs YRAHMS WINKYs WINKZs
WINKX» IDF(6)sHEADL(3 ), SCA(50),KDF(15)

COMMIY /TIT/ HEIDIC(4)»HEID(L12) s IHEI D>HEIDT,HEIDH( 4)

COMMIN /HETDH/ HEIDASHEIDB

REAL #3 HEIDA

COMMAON /PLT/ XMM(4)s SXMMaSSCALYMM(4) s SYMM(4)» IBLD» X0, YO

COMMIY /SCAL/ SCAYX»SCAZX,KUDEL

COMMIY /DUTL/ 1D0T2SSPP(5)

COMMIN /RANGES/ TANZ,RANGE(>,60)s IRANGE(9, 14)

DIMENSION KUDL(B)aXLL (20),KUDDCL15)aL(4)sTITLE (L0 4)

DIMENSIUN KODL1(15)2RANGL(526)s IRANGL (95 14)

INTEGER QUP

DATA I1ZAHL /0/

DATA INP/S/s0UP/0/

DATA TITLE /'= KN','OTEN' " KOOR'2'DINAY»'TEN 5 'UND '2'FREI ',
VWHEIT' 2" SGRA 'y '"DE =t st = EL U '"EMEN'S'TE = 1, 7% ! 'y
fow VE')'P\FDR')’MUNG';'EN -1s 6%k ';,,'-v Sp!; QANNUO,
VUGENY ot = 1y b 1/




- 106 -

DATA BLK /! v/

DATA XLEN 72,5/
DATA BLKL1/! V/aBLK2/ Y ' /s DIML/Y N=MMY'/s DIM2/VMMY/

GOT3 (100,200,300,400,500)21TYP
dex ek ke K

BLOCK A
e ok ded X

aTataBlalel

100 CUNTINUE

FINGABE DER DATEN (KARTEN 1 UND 2)

OO0

READCINP, 1000) (HEID(J)»Jd=1210)s (HEIDH(J)sJ=153),
A (HEIVI(J)»J=123)>HEIDALHEIDB
1000 FORMAT(10A4,3A4,3A4,A55T082A2)
AELID(11)=BLK
HEITD(12)=8LK
HEIDA(4)=BLK
HEIDI(4) =BLK
IF(H4EIDALEQ.BLKL) HEIDA=DIMI
IF(HEIUB. EQ.BLK2) HEIDB=DIM2
READ(INP,1001) KUD1,KUDZ2, KUD4sKUDS» KPEN
1001 FORMAT (515)

C
C KONTRILLDRUCK
C

WRITE(UP, L002) HEIDJHEIDHOHEIDI pHEI DASKUD 15 KUVZ 2KUD 4, KUD5 sKPEN
1002 FORMAT('IMELDUNGEN DES PROGRAMMS PLOTU5'/1H 532(1H*)//

A t BILDUNTERSCHRIFT t "2 12A4/72TXF4A4/2TXs4A4/
B ' EINHEITEN ¢ o1, LASY

C ' CODE FUER BLUCK B P 'a 16/

¢ ' CODE FUER BLOCK € t Yale/

C ' CUDE FUER BLOCK D P 'a 16/

C ' CODE FUER BLUCK E P tal6/

D ' CUDE FUER FARBPLOUI P 1e16/7)

UMSTELLEN DER EINGABEDATEN FUER PLOTDS

fale R ol



C UMSTELLEN DER EINGABEDATEN FUER PLOTDS
C
K103 =0
JUNIT=D
RETURN
C
C o oje o e HR e ok
C BLOCK 3
C o e o6 o e A e 8
C
200 CONTINUE
o
C EINGABE UND KONTROLLDRUCK DER DATEN (KARTE 3 UND 4)
C
CALL XARTE3 (IBLD»TITLES 1» XRAHM, YRAHM, X12X 2, KUUK,
A WINKXsWINKYSWINKZ)
IF(ABS (XRAHM) ,GE.9.EB) GOTU 201
C
C EINGARE UND KONTROLLORUCK UER DATEN (KARTE 5)
C

READC(INP,2002) NK1sNK2,KUIDF
2002 FUORMAT(4I5)
ARITE(JUP»2003) NK1,NKZ2,KODF

2003 FNRMAT(' ERSTE KNUTENNUMMER v Yal6/
A ¢ LETZTE KNUOTEMNUMMER 1 tel6y
B ' CUDE FUER FREIHEITSGR, P Y 106/)
C
C iJASTELLEN DER EINGABEDATEN FUER PLUOTDS
C
KODF=K)OK*KUDF
RETURN
201 KODK=9999
RETURN
C
C ¢ Aok A R K
C 3L0CK C
C EIS ET LR
C

300 CUNTIWE

EINGABE UND KONTROLLDRUCK DER DATEN (KARTE 3 UND &)

YOO



laEaNe OO0 laleNa

laRakel

C
C
¢

400

4000

401

4001
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CALL KARTE3 (IBLD,TITLEs 2 XRAHM» YRAHMsSCAYX)SCALZ Xy KUDK S
WINKX2W INKY s WINKZ)
IF(A3S{XRAHM) ,GE.9.E&) GOTU 600

EINGABE UND KINTRUOLLDRUCK DER DATEN (KARTEN 6 = 8)

CALL KARTEG (KUDsKUDEKODEL,IZ» IANZSRANGE »1 RANGE, KUDK )
RET R

1 K

BLACK U
deole Aok e A

CUNTINUE
IF(IZAHL.GT,L,0) GOTO 401

EINGASE UND KUMTROLLDRUCK DER DATEN (KARTE 3 UNU &)

CALL KARTE3 (IBLD,»TITLEs3,XRAHML, YRAHML s X1s X2FKUDK
WINKX1sWINKYLsWINKZ])

IF(ABS (XRAHML) .GE.9,E8) GOIU 600

FAKT L=FAKT

EINKESEN UND KUONTROLLDRUCKEN DER DATEN (KARTE & = 8)

CALL KARTE6 (KODLI1sKONEL,KUDELL,IZAHL, TANZ12RANG] 2 IRANG1,KODK)

[ZAHLI=TZAHL+1

WRITE(JUP,4000) IZAHLL

FORMAT (' ANZAHL DER KARTEN 9 P 'slo/)
IBILDL=1IBLOD+]

GOTY 410

KONTRILLDRUCK DER DATEN (UEBERSCHRIFT)

IZAHL=]IZAHL=1

[BILO=1BLD+]

WRITE(JUP»4001) IBILD,IBILDI
FORMAT(/ BILD ', 13/1H »9(1H*x)//

' « VERFURMUNGEN =1//' (DATEN Z.T. WIE BEI BILD "13;')'/);



YO M

laNeaXe]

410
4002

EINGABE UND KONTROLLDRUCK DER DATEN

READCINP, 4G02) IDFsLs SLMAXs SCALE
FORMATCIQI5s2F10,0)

(KARTE 9

IFCCIDF(L)+IDF(2)+IDF(3)+IDF(4) +IDF(5)+IDF(6))eNE,O) GOTC 420

INFEL1)=1
IDF(2)=2
IDF(3)=3
I[DF (4) =0
IDF(5)=0
IDF(6) =0

420 CONTINJE

IF(SLMAX,EQ,0,) SLMAX=XLEN

WRITECIUP,4003) IDFsLsSULMAX»SCALE

4003 FIRMAT (! ZUDRDNUNG'/' VERFURMUNGEN

404
405

400

407

403

8
A
B

' LASTFALLNR (2 = ALLE)
1 MAXIMALE VERFURMYNG
' MASSTABSFAKTOR

UASTELLUNG DER DATEN FUER SAPDS

IFCIVF(L1),GT.9000) GOTL 600
DO 404 I=lslb
KoD(Ii=0

DIl 405 1=1,8

KOYL(T)=0

NO 406 I=lsLL
XLL(I)Y=SLMAX
TF(L{2)«GT,0) GOTO 403
IF(L(1J).EQ.0) GOTL 550
ny 400 I=1sL1L
XLL(I)==1,

Li=L(L)

XLLOLL)=SLMAX
SLMAX==),

GATA 550

CUNTINUE

N 409 I=1s4

Ll=L(1)

:
'

-~ KOQRDIMS

Y5416/
’)Fb.Z}'
1yF642/7)

CMY/

1,616/
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IF(Ll.EQ,D) GUTL 409
ITF(LL.GT,LL) GUTO 409
KODLOI) =L 1

409 CHUNTINUJE

GOTH 550
C
C et e ¥ K X
C RLICK &
C o o ok 36 e e e
C
500 CONTINUE
TF(IZAHL,GTL0) GOTO 501
C
C EINLESEN UND KONTROLLDRUCKEN DER DATEN (KARTE 3 UND 4)
o
CALL KARTE3 (IBLDsTITLE, 42 XRAHM Lo YRAHML» X 1 X2 KUDK)
A WINKX1sWINKYL1oWINKZ])
IF(A3S (XRAHM]) 4GE.9,E8) GOTU 600
FAKT L=FAKT
C
C EINLESEN UND KUNTROLLDRUCKEN DER DATEN (KARTE 6 = 8)
¢ 2
CALL KARTE 6 (KOD11,KODEL1»KUDELL2I ZAHLSTANZ1»RANGL » I RANG 1o KUDK)
JZAHLLI=1ZAHL +1
ARITECIUP, 5000 ) I1ZAHLY
5000 FURMAT(' ANZAHL DER KARTEN 10 PV, 16/7)
I8ILOLSIBLU+L
GOAT 51V
C
C KOANTROLLAUSDRUCK DER DATEN (UEBERSCHRIFT)
C
501 IzZAHAL=1ZAHL~1
IRILU=]8LD+1
WRITE(JJP»5001) IBILDsIBILLI
5001 FORMAT(/ Y BILD '»13/71H »9(1Hx)//
A ' « SPANNUNGENM ~'//' (DATEN Z,T, WIE BEL BILD 19132110 /)
C
C EINLESEN UMD KUNTROLLDRUCK DER DATEN (KARTE L Q)



IR a¥al

e Eake)

510
2002

5003

5004
502

5005

503
504

505

506

550

READ(CINP,B5002) (KUDD(J)I»J=129)sL(1)»SLMAXsSCALE
FORMAT(LO0I5,2FL0,0)
IF(SLMAX,EQeO4) SLMAX=XLEN
ARITE(OUP,2003)
FORMAT( ' CUDE FUER SPANNUNGENS? v)
a0 502 1=129
IF((KIDD(T) L LELO)JANDS(T4GT1)) GOTO 502
ARITECDJP, 5004) I,KUDDC(L)
FORMAT(LX,I1s'. AUFGERUFENE GRUPPE Pta16)
CONTINUE
WRITEC(UJP,2005) L(1)2SLMAX2S5CALE
FORMAT (' LASTFALLNR (0 = ALLE) P 1,16/
' MAXIMALE SPANNUNG t 'oF6.2," CMY/
' MASSTABSFAKTOR FoSPANNG,: 'sF6,2/)

JMSTELLUNG DER DATEN FUER PLOTDS

IF(KIVD(1) 4 GEL2000)60TH 600
SSPP(1)=X])

SSPP(2)=X2

N 593 I=10s15

£aD0(CI)=0

DY 534 Is1,9

KOODC L) s(KOOD(II=-KODD(I)/10%10) %1 000+KUDD(I)/10%10
D 535 I=slsLd

XLL (1)=5LMAX

Li=L (1)

IF(LLEQ,0) GUTO 550
IF(L1.GT.LL) GATO 550

DY 506 I=lsLL

XLL(I)="1-

ALL (L1)=sSLMAX

SLMAX==],

3EREITSTELLEN DER DATEN BEIl BILDSERIERN (VERFURMUNGEN UNE SPANN, )

CONTINJE
J=1
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D} 551 I=1s15
KOO(I)=KuUuDli(I)
IF(KID(I )L EQ.0) GUTO 551
KODCT) =KOD(I)+KIDD(J)
JalJ+l

551 CONTIVJE
XRAAM=XRAHML
YR AH M= YR AH ML
FAKT =F AKT1
KODK =K JOK )
4 ITNKX = [NKX 1
AINKY Sd INKY L
A INKL =W INKZ 1
KNDE=XUJVE]
KODEL=KUDEL
[ANZ=[ANZ1
NN 552 1=129
D1 552 J=lsl4

552 IRANGE(I2J)=IRANGL(I,J)
DD 953 =15
DN 553 Js1s6

553 RANGE(Is J)=RANGL(I )
RETURY

A8SCHLUSS EINES BLOCKES

600 IZAHL=D
KND(1)=9999
IF(XRAAMLLT,0, ) KOD(1) m=9999
RE TURN
END

SUBRIJUTINE KARTE3 (IBLODsTITLESITYP,XRAHMs YRAHM2 X1 2X2,KODK,
A WINKXs WINKY2 WINKZ)

EINLESEN UND KONTRULLRRUCKEN DER KARTEN 3 UND 4 UND SETZEN VUN
STANDARUWERTEN



OO

COMMIN /FAK/ FAKT»XBLATT,YBLATT,XR1sXR2sYR1sYRZ
DIMENSION TITLE(L10D24)

INTEGER DUP

Ip=>

iWWp=s

KARTE 3

READ(IAP,1000) XRAHMsYRAHMFAKTsKODRIKODK2 X 16X2
1000 FUORMAT(3F10.0,215,2F10.0)

TF(XRAM,GT.9,E8) RETURN

I18IL0=]18LD+1

ARi=1,.

XR2=],

YRl=l.

YR2=1+

IF(KJURLGE.2) YR2=3,

IF(KJUR,GT.2) XR1=3,

IF(KJOR.GT.3) XR2=2.

AINKX=0,

WINKY=0,

WINKZ=0,

WRITE(DJUP»1002) IBILDs(TITLE(J2ITYP)»J=1s10)» XRAHMS YRAHM, FAKT2 KDDR
1002 FORMAT(/ Y BILD '213/1H »9C1H*)//1H »10A4//

A ' RAHMENGROESSE V' F6 4220 CM X' aFO 251 CMY/
B ' FAKTUR P YaF6,2/
c ' CODE FUER SCHNITTRAND P ',16)

IF(ITYP.NEL2) GOTO 100
IF(X1eERWDs) X1=1o
IF(X22Ede0e) X2=1,
WARITE(UJPL»1003) X1,X2
100 CONTINJE
1003 FORMAT(!' Y-VERZERRUNG b YaFO 2/
A ' ZI=-VERZERRUNG P 'sFb6,2)
IF((ITYP 4EQat) s AND, (X1 4EQWaUW)) X1=200.
IFCITYPLEQe4) WRITE(DUP,1004) X1laX2



aNal el

OO0

[aEake

[aRaEal

1004 FORMAT(!
' SPANNUNGSABZUG

1006 FIRMATC(!
' VERDREHUNG UM X
' VERDREHUNG UM Y
' VERDREHUNG UM £

10

11

A

A
A
A

KARTE 4
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REFERENZSPANNUNG t '2EL2,0/

')ElZob)

IF(KJDKLEQsO) READCINP,L100L) KUDK2WINKX, WINKY,WINKZ
1001 FORMAT(I5»3F10,0)

WRITE(JUP,1006)

KODK s W INKX2WINKY 2 W INKZ

CODE FUER BLICKRICHTUNG § '»16/

'2F6,2, ' GRAU 'Y/
')FﬁyZ)' bRA@l/
'5F6,25 ' GRAD /)

- e

JASTELLUN DER DATENW FUER PLUTDS

KoDK=XJ0K*] 00
RETURN
ENRD

SUBRIJTINE KARTEG (KOD» KODELKODELLTZAHL, I ANZF RANGE2» JRANGE s KODK)

EINLESEN UND KONTROLLDRUCK DER KARTE 6 UND GGF DER KARTEN 7 UND 8

DIMENSTUN KODC15 ), KUD] (9 ) RANGE(5,6) s IRANGE (97 14)

INTEGER QUP
InpP=3

NUp=6

DY LD [=1,9
DO 10 J=1,s14
IRANGE(I»3)=0
DIy 11 [=1s5
DU 1L J=1,06
RANGE(I2J)=0,

KARTE 6

READ (INP,1000)

KDOOLls TANZ)TANZ8, IZARLLKUDE,KOREL



YOO

OO0

(e Eale]

1000 FORMAT (14I5)
WRITE(UUP,1001) KDDL, IANZ»IANZB,KUDESKUDEL
1001 FORMAT(!' AUFGERUFENE EL.GRUPPEN § '.Gl6/
' ANZAHL BEREICHSKARTEN ! Ty16/
' ANZAHL DER KARTEN FUER!'/
' AUSGELASSENE ELEMENTE 1 1,16/
' CUDE FUER NUMERIERUNG i 116/
! v 116/

OOE ®

CUDE FUER ELEMENTUDARST,
GGF EINLESEN UWD KONTRULLDRUCKEN DER KARTE(N)

IF(IANZLEQ.0) GUTH 200
400 DD 40l I=1,TANZ

READ(INPL402) (RANGE(Iadlsd=1s6)
402 FORMAT(OF10.0)

ARITE(UJIP,403) Ts(RANGE(I,J)sJ=106)

403 FORMAT (' BEREICH NR. RN,
A 1OXU = XD § '2F12454)
A "YU - YO § 1aF12,5,)
A v ZU - 20 2 1F12455)

401 COUNTINUE
GGF LESEN UND KONTROLLDRUCKEN DER KARTE(N) 8

200 IF(IANZB,EQ.0) GOTL 300

DO 291 I=ls1ANZS

READCINP, 202) (IRANGE(Isy)sd=1ls14)
202 FIRMAT(1410)

WRITE(JUP,203) (IRANGE(I»J)rJ=1ls14)

203 FORMAT (' ELEMENTGRUP PE i1l 6/

A ' AUSGELASSENE ELEMENTE 3 '»1316/)
201 CUNTINUE

UASTELLING DER DATENW FUER DAS PROGRAMM PLUTDS

300 CONTINJE
[ZAAL=TZAHL-1
DIl 100 I=1s15
100 KOV (I)=0

=

-

'JFlZQS/
taFl2,5/
'aFl2.57)



101

JJ=0

DO VL I=1,9

JEKIR10D)

IF(JsbLELD) GOTO 101
IF(J.GT.15) 6OTU 101
KD (J) =K 00K
TF(KJIDEL,GE,LO) GOTO 1C1
KOD (J) =KOD )+
JdsdJd+l

CONTINVE
KIDEL =1 ABS(KODEL)
TFIKIDELEQ.Q ) KUDE =100
IF(KIDELEQ, 1) KODE=O
IF(KJDELEQ,2) KUDEZL1D
IF(KJUECEQ,3) KUDE=10
RETURN

END

111
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Anhang 4

SAP4-Daten zum Beispiel




Py

(S8 \ ¥

TESTBEISPIEL FUER PLOTDS

90 2
1 1

89 1
1

81 1
2

82 1
3

83 1
4

84 1
5

85 1
6

86 1
7

87 1
8

88 1
9

89 1
90 1
3 64
1

100000,
1 1
9 2
16 72

17 3

24 73

25 4

2
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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