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1. Einfiihrung und Zusammenfassung

Schiffseinrichtungen werden in zunehmendem Mafl nach rationa-
lisierenden Baumethoden mit einheitlichen vorfabrizierten
Bauteilen (Bauelementen) ausgefiihrt., Markante Rationalisie-
rungseffekte werden im allgemeinen nur zu erreichen sein,

wenn nach Einrichtungsplédnen gearbeitet wird, die umfassend

und systematisch auf die ausschliefliche, oder doch sehr weit-
gehende Verwendung von Bauelementen ausgerichtet sind. Es han-
delt sich dann um Bausysteme im eigentlichen Sinne des Begriffs.
In den meisten Fdllen gibt es bisher jedoch nur partielle Mali~
nahmen bei der Entwurfsplanung.

Bausysteme fiir Schiffseinrichtungen miisgen flexibel sein, da-
mit sie sich schiffbaulichen Gegebenheiten anpassen lassen.

Aber die Flexibilitdt eines Bausystems, das praktikabel blei-
ben s0ll, ist begrenzt. Deshalb sind in wechselseitiger Anpas-
sung auch von schiffbaulicher Seite Vorkehrungen zu treffen,

die eine umfassende Anwendung von Bausystemen ermoglichen. Giin-
stige Voraussetzungen lassen gich aber auch seitens des Schiffs-
entwurfs durch geeignete Gesamtanordnungen auf den Wohndecks
schaffen,

Die Untersuchungen befassen sich mit den Grundlagen fiir system-
gerechte Entwurfsplanung. Es wird in vielen Einzelheiten unter-
sucht, ob und wie sich Grundrifgestaltung und das weitere bau-

liche Gefiige von Widnden, Wegerungen und Mcblierung in variable

Systeme eingliedern lassen, Zu den Untersuchungen gehort aulier-
dem eine Zusammenstellung statistischer Daten iiber Besatzungs-

etats, Abmessungen von Wohndecks und Kammern sowie die Auftei-

lung der Wohndecks in Wohn- und sonstige Fldchen bei Schiffen
verschiedenster Grofien. Die Schiffsbreite beeinfluflit nicht nur

die Gesamtanlage der Wohneinrichtungen, sondern auch die an-
wendbarkeit des einen oder anderen Planungssystems.



Gegenstand der Untersuchungen sind in erster linie Fracit-
schiffe. Frachtschiffe sind fiir Untersuchungen dieser ..rt
selir geeignet, weil sie auf iibersichtlichenrn Rauw eine gan-
ze Rleil.e charakteristischer Schiffsraune vereinigen, die
sicit nicht grundsdt=lichh von entsprechenden Raurien aul Fanr-
gastschiiffen unterscheiden. Fahrgastschiffe sind also letz-
ten Endes einbegriffen. Dabei wird das dichte Geflge der
Kammern immer das Kernstiick bei der Entwicklung von Pla-
nungssystemen fur Schiffseinrichtungen sein, ob es sicit uti

Frachtschiffe oder Fahrgastschiffe handelt.

Den Abschlufi der Untersuchungen bildet ein Beispiel fiir die
Anwendung eines (zuvor nur erst prinzipiell behandelten} va-
riablen Kammergrundrisses beim Entwurf von Schiffen wnit iliber
20 Meter Breite.

Es ist einfacher, fiur Schiffe mit grofiziigigen raumlichen
Verhdltnissen zu planen. Jedoch sollten gerade auch bein Bau
kleinerer Schiffe die Vorteile moderner Baumethoden fiir ulie
Herste!llung der Wohneinrichtungen genutzt werden kinnen. Des-
halb scll in einem neuen Forschungsvorhaben, zu dessen Durci -
fiihrung die Deutsche Forschungsgemeinschaft inzwischen litte!
bereitgestellt hat, eine systemgerechte und moglichst leiclit
anwendlare Planungsmethodik fiir den allgemeinen Schiifisent-

wurf entwickelt werden.

Hambureg, im August 1968

Sachbearbeiter:

Dr.-Ing. G. Horn Prof. Dr.-Ing. K.VWVendel



Bausysteme fiir Schiffseinrichtungen

Unter rationalisierenden Baumethoden versteht man die

zweckmidfige Gestaltung und groiBtmogliche Vereinheitli-
chung von Arbeitsvorglingen, Eine Rationalisierungsmafi-
nahme mag gegeniiber konventionellen Arbeitsmethoden ge-
wisse Nachteile mit sich bringen, aber iibers Ganze ge-

sehen sollen die Vorteile iliberwiegen,

Bei Bausystemen fiir Schiffseinrichtungen soll zun&dchst
zwischen zwei Typen unterschieden werden., Bei dem einen
Typ handelt es sich um Systeme mit kompletten Raumein-
heiten, also etwa fertig eingerichteten Kammereinheiten,
Bei dem anderen System werden die Einrichfungen aus ein-

Zzelnen Elementbauteilen an Bord zusammengefiigt.

Die Rationalisierung ist bei dem erstgenannten Systemt:p
am weitesten durchgefiihrt., Das System ist gtrukturell ein-
fach und der planerische Aufwand entsprechend gering. Die
Hauptarbeit wkre auf technologischem Gebiet zu leisten.
Die Baumethode ist am wenigsten konventionell, aber das
System ist auch am wenigsten flexibel. Man hat sich vor-
zustellen, dafl komplette Kammereinheiten etwa wie Contai-
ner neben- und iibereinander an Bord montiert werden. Eine
Baumethode nach diesem Prinzip kann heute nicht mehr als
Utopie bezeichnet werden, wenn auch die Zeit fiir die prak-
tische Durchfiihrung noch nicht gekommen sein mag. Das Sy-
stem ist sehr wohl denkbar fiir die Aufbauten grolerer
Schiffe und erfordert, da es selbst wenig anpassungsfiahig
ist, weitgehende Anpassung von schiffbaulicher Seite. So

wdre z.B. die gewohnte Bauart der Aufbaudecks zu indern.

Die Baumethode des anderes Systemtyps, bei dem die Ele-
mentbauteile Stiick fiir Stiick an Bord montiert werden, ist
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im Grund konventionell, wie die Bausysteme im einzelnen
auch aussehen mogen. Jedoch diirften Systeme dieses Typs
in groBerem Umfang anwendbar sein, vor allem bei kleine-
ren Schiffen. Die Untersuchungen befassen sich mit die~

sem Systemtyp.

Als allgemeine Grundsdtze fiir die Entwicklung von Bausy-
stemen des konventionellen Typs konnen gelten:

- Ein Bausystem erfordert Serien. Es s80ll alle notigen,
dabei aber moglichst wenige verschiedenartige Bauteile
(Elemente) umfassen.

- Ebene Fldchen und Anschliisse im rechten Winkel sind die
besten Voraussetzungen fiir die Entwicklung und Anwend-

barkeit eines Systems.

- Ein Bausystem fiir Schiffseinrichtungen mufi in besonderem
Mafl anpassungsfdhig sein. Es soll sich auf moglichst

viele verschiedene Schiffe iibertragen lassen,

- Es soll ein moglichst einfacher Plan zugrundeliegen,
damit das System sich leicht handhaben 1&8t.

Auch ein gut organisiertes Bausystem ist nicht von unbe-
grenzter Anpassungfahigkeit. Nach Moglichkeit mufi darum
eine wechselseitige Beriicksichtigung schiffbaulicher und
einrichtungstechnischer Planung stattfinden. Daraus folgt
z.B.:

- Wohnbereiche werden am besten auf rechteckformigen Grund-
Ifldchen angelegt. Deshalb sind Wohnbereiche im parallelen
Mittelschiff oder in freistehenden Deckshdusern verhidlt-
nismdfig einfache Planungsobjekte,

- Wohnbereiche innerhalb von gewdlbten und einlaufenden
Aullenwdnden im Vor-~ und Hinterschiff sind schwierige Pla-
nungsobjekte, In diesen ungiinstigen Bereichen werden am

besten keine Wohnrdume (vor allem keine Kammerreihen, die



besonders viele AnschlufBlarbeiten an die Schiffswand er-
fordern) untergebracht, sondern Nebenrdume aller Art,

Z.B. Proviantriaume,

Seitenwdnde an Auflengdngen sollten in ihrem Verlauf nicht
einer gebogenen Schiffsform angepafBt werden, sondern mit
Riicksicht auf die angestrebte Rechteckform gerade verlau-
fen, Desgleichen sind ebene Flédchen bei Frontwinden giinsti-

ger als gerundete Formen,

Die Anordnung von Elementbauweisen wird bei Bucht und
Sprung in den Decks sehr erschwert, Besonders Bauteile
wie Wande und Wegerungen, die an die Decks grenzen, wer-
den davon betroffen. Die Decks sind am besten horinzontal

und eben,



Beispiele bisheriger Ausfiihrungen

Im allgemeinen wird die Entwicklung von Planungssystemnen
bei den Kammerbereichen mit ihrem dichten Gefilige von Wan-
den und Moblierung ansetzen., Die iibrigen Rdumlichkeiten

von mehr lockerem Gefiige lassen sich dann mit dem System
erfassen, das fiir den betreffenden Kammerbereich entwickelt

wurde,.

Die Plédne vieler moderner Frachtschiffe lassen die Bemii-
hungen erkennen, wenigstens bei den Anordnungen auf den
Mannschaftsdecks zu einer Systematik zu gelangen., Oft wird
das nur zum Teil erreicht., Einige typische Beispiele aus
den Jahren 1960 bis 1965 warden kommentiert.

Bild 1a: Konsequente symmetrische Anordnung auf einem Haupt-
deck mittschiffs., Es gibt nur zwei Kammertypen. Die Kammer-
anordnung auf dem (hier nicht skizzierten) unteren Briicken-
deck enspricht der Planung fiir das Hauptdeck., Wegen der giin-
stigen Lage im parallelen Teil des Schiffes entstehen keine

besonderen Planungsschwierigkeiten.

Bild 1b: Der Wohnbereich liegt im Hinterschiff auf dem Ober-
deck. Moglichst gleiche Kammerbreiten (in der Schiffsbreite
gemessen) werden dadurch geschaffen, dafl die mehrfach geknick-
ten Ldngsginge etwa parallel zur Deckskontur gefiithrt werden.
Nachteil: keine rechten Winkel bei Anschliissen von Wénden,
Wegerungen und Moblierung.

Bild 1c: Ebenfalls Lage im Hinterschiff, Hauptdeck. Im vorde-
ren Wohnbereich bewirken schmale AuBengidnge im Hinblick auf
die Einrichtung, dafl die Kammern wenigstens hier senkrecht
stehende Aufienwédnde und rechtwinklige Grundfl&dchen haben.

Tm hinteren Bereich hat die Wegerung der gewdlbten Schiffs-
widnde eine dreigeteilte Konstruktion mit Absatz, hergestellt



aus einem unteren und einem versetzten oberen Teil, beide
senkrecht stehend, sowie einer waagerechten Abdeckung von
dreieckigem Format. Es ergeben sich zwar eine Reihe recht-
winkliger Anschliisse und eine Angleichung an die Moblie-
rung der vorderen Kammergruppe. Aber die Konstruktion der
Wegerung ist in dieser oder jeder anderen Ausfiihrung stets
mehr oder weniger kompliziert.*) - Wie in Beispiel Bild 1b
sollen etwa gleiche Kammerbreiten durch entsprechend abge-
knickte Lingsgidnge entstehen., Nachteil auch hier: schrége

Anschnitte an den Gangen,

Bild 1d: Besondere Mafinahmen haben dazu gefiihrt, daBb es im
Hinterschiff rechteckige Kammergrundfléachen und verhdltnis-
méafiig glinstige Anschliisse und Wegerungskonstruktionen an den
Auienwdnden gibt. Die Trennwidnde zwischen den Kammern, die
iiblicherweise senkrecht zur Lingsachse eines Schiffes ange-
ordnet werden, stehen senkrecht zu einer Tangente, die man
sich an die Deckskontur gelegt vorzustellen hat. Aulierdem
laufen die Lidngsginge parallel zu einer solchen Tangente, so
daf nun die Kammerbreiten etwa gleich und fast iiberall rechte
Anschiupwinkel vorhanden sind.Njicht ohne weiteres in ein Sy-
stem einzuordnen widre aber auch hier die Konstruktion der

Aufienwandwegerung.

Bild 1e: Auf diesem sehr groBen und breiten Schiff zieht
sich das freie Deck an den Seiten weit nach hinten (vgl.
Bild ic). Der Kammertrakt steht fast frei. Die Grundldchen
der Kammern haben Rechteckformat, die AuBBenwdnde stehen
senkrecht. Nur die hinteren Kammern liegen noch im ungiin-
stigen Bereich der ausfallenden Schiffswidnde, was sich aber
vielleicht hdtte vermeiden lassen (vgl. Bild 1f),

*) Vgl. Abschnitt 10d: "Wegerung von AuBenwinden im
Hinterschifft"
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Bild 1f: Der Wohntrakt auf diesem Schiff (das schmiler ist
als das Schiff Bild 1f) hat keine Verbindung zur Aufienwand
des Schiffskorpers. Die Frontwand ist nicht gebogen, aber
strukturell gegliedert., Diese Maflnahmen ermoglichen eine
einheitliche Aufteilung der Wohnfl&dche, was wiederum eine
giinstige Voraussetzung fiir einen rationellen Ausbau ist,

Im hintersten (fiir Wohnrdume ungiinstigen) Bereich des Decks
liegen nur Proviant- und Nebenridume, da deren Ausbhau wesent-
lich einfacher ist und dort vor allem keine Aullenwandwege-

rungen anzubringen sind.

Es ist aus den vorhandenen Unterlagen nicht ersichtlich, ob
und wieweit bei den Beispielen Bild 1a bis f trotz der of-
fensichtlich auf Rationalisierung ausgerichteten Planung
nach einem regelrechten Bausystem gearbeitet wurde. Das
trifft aber auf jeden Fall fiir das Frachtschiffprojekt
"Pioneer" /2/ der Hamburger Werft Blohm & Vo8 aus dem Jahre
1967 zu, das nach dem Baukastenprinzip entwickelt wurde und
dessen Schiffskorper aus ebenen Fldchen gebildet wird. Auch
fir die Einrichtung wurde ein ausfiihrungsreifes Bausystemn
entwickelt. Die Wohnbereiche befinden sich in einem ca. 12 m
breiten, rechteckigen Deckshaus, das frei auf dem hinteren
Hauptdeck steht. Die Decks haben weder Bucht noch Sprung.
Unter diesen idealen Umstdnden braucht die Flexibilitdt des
Systems im wesentlichen nur auf Variationsmoglichkeiten bei
der iunneren Anordnung auf den Wohndecks ausgerichtet zu sein.
Das charakteristische Konstruktionsmerkmal dieses Einrich-

tungssystems ist ein Skelettrahmengefiige, das jeweils nur
mit dem unteren Deck verbunden ist. Das Rahmengefiige hat
also weder Verbindung mit dem oberen Deck noch mit den Au-
fenwdnden. Die Wand- und Deckenelemente bestehen aus kunst-
stoffheschichteten Blechen mit Isolierschichten und werden
in die Profile des Rahmengeriistes geklemmt. Sdmtliche In-
stallationen sind in das System einbezogen, und auch die
Moblierung wird zum grofien Teil zugleich mit den Wandele-
menten montiert.



4, Anpassungsfidhige Kammergrundrisse

Unter "Anpassung" ist nicht nur die Anpassung an die Schiffs-
formen zu verstehen, sondern auch die Anpassung an die raum-
liche Nutzung der Wohndecks. So sind Varianten eines Grund-
rifityps erforderlich, wenn Kammern fiir Offiziere, Unteroffi-
ziere und Mannschaften eingerichtet werden sollen. Die An-

passung kann in Stufen oder stufenlos erfolgen.

Ein Bausystem fiir eine Anpassung in Stufen wird etwa in der
WVeise entwickelt, dall die Bauelemente nach einem geeigneten
Raster bemessen und nach demselben Raster zZu Kammertypen,
Kammergruppen, Gesamtanordnungen usw, zusammengesetzt wer-
den, Dieses Prinzip liegt den Vorschlidgen fiir ein Baukasten-
system zugrunde, die im Auftrag des Instituts fiir Schiffbau
in Rostock vor allem unter technologischen und formgestalte-
rischen Gesichtspunkten ausgearbeitet wurden. Die kleinste
Anpassungsstufe ist hier so grofl wie die kleinste Rastertei-
lung, ndmlich 200 Millimeter /3/.

Ein System fiir stufenlose Anpassung wird ebenfalls auf dem

Baukastenprinzip beruhen, aber die Anpassung ist nicht allein
an ein bestimmtes Mafi gebunden., Einzelne Bauelemente oder
Elementgruppen konnen auch kontinuierlich, also stufenlos,
gegeneinander verschoben werden. Auf diese Weise ist eine
differenziertere Anpassung moglich,

Ein Planungssystem filir stufenlose Anpassung entsteht etwa
nach folgendem Gedankengang:

Die Entwicklung des Systems setzt im Kammerbereich an. Die
Kammern konnen als Kombinationselemente betrachtet werden,
deren Grundform variabel ist, und es ist methodisch zweck-
midfBig, das Schema fiir das Element "Kammer" von zwei Seiten
aus - von der Aullenwand EEQ von der Gangwand - zu entwickeln.
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Die beiden Teile sind ihrerseits wieder als Elemente zu be-

trachten., Die getrennte Behandlung hat zwei Griinde:

1. An Aullenwand und Gangwand liegen meist die Schwerpunkte
der Ausstattung, die in ihrer Eigenschaft als Elemente am
besten unangetastet bleiben, zumal sie meist von komplizier-
terer Baurart sind. Oder man wird wenigstens eins der beiden

Teilelemente unveridndert lassen und das andere variieren,

2. Da es sich meist um Kammerreihen handelt, konnen die
Schemata der inneren und &dulleren Teilelemente so angelegt
werden, daB sie sich in gewissen Grenzen gegeneinander ver-

schieben lassen,
Ein einfaches Beispiel moge als Erkldrung dienen (Bild 2).

Ausgangsschema sind Kammern mit Duschraum. Die beiden Teil-
elemente sind: auBlen der eigentliche Kammerbereich mit In-
ventar, innen eine Kombination von Duschraum, Vorplatz (mit
Eingangstiir) und Schrank, Die Einzelpositionen stellen wie-

der fiir sich Elemente dar.

Die inneren und dulleren Teilelemente sind jeweils gegenein-
ander versetzt, da ihre Lingen (2,70 m und 2,90 m) nicht
libereinstimmen, etwa weil fiir den dufleren Kammerbereich ei-
ne geringere Linge gebraucht wird als fiir den Bereich an der
Gangwand,

Die Versetzung kann auch in einer anderen Weise als der dar-
gestellten stattfinden, ganz wie es der individuelle Fall er-
fordert, jedoch gibt es hierfiir Grenzen. So ist darauf zu ach-
ten, dafl die Durchgédnge breit genug bleiben., In Kammer 5 diirf(-
te der Zugang vom Vorplatz nicht schmdler werden. Der Streifen
der Gangwandelemente konnte also in diesem Fall nur nach rechts

verschoben werden, So 148t sich sehr schnell eine Ubersicht



ilber die in einem Schema steckenden Moglichkeiten gewinnen,
auch was den Anschlufl an Raumlichkeiten vor und hinter der

Kammerreihe anbelangt.
Das Ausgangsschema 1d06t sich variieren (Bild 2 Mitte).

Die Abschnitte des Streifens "Gangwand" sollen als Fest-
punkte unveradndert bleiben, da deren Struktur verhadltnis-
miaBig kompliziert ist. Leichter ist der einfacher aufgebau-
te dufiere Streifen zu variieren, Die beiden Kammern an den
Enden sind ldnger und aullerdem vollstadndiger mobliert als
die in der Mitte liegenden, die unverédndert sind. Aber die
Endkammern sind unter sich wieder gleich, Sie wurden in die-
sem Fall um so viel verlingert, dal die Kammergruppe jetzt
einen geschlossenen Block bildet. Eine Variation von Kammer-
grole und Inventar entspricht im iibrigen praktischen Erfor-

dernissen,

Wird jedoch fiir das Element Kammer eine geschlossene Recht-
eckform zugrundegelegt, werden also die Abschnitte des &du-
Beren Streifens denen des inneren Streifens (der ja unver-
dndert bleiben so0ll) in der Linge genau angepaBt, entfdllt
die Moglichkeit, die KammergroBen zu variieren. 0Ob-
wohl auch das Blockschema seine Vorteile hat, werden sie er-
kauft durch Unbeweglichkeit in der Disposition (Bild 2 un-
ten).

Das Ausgangsschema mufi schliefilich zu einer Gesamtanordnung
auf einem Deck erweitert werden, Bisher wurde nur eine Kam-
merreihe auf einer Schiffsseite betrachtet. In den meisten
Féallen liegen Kammern aber auf beiden Seiten. Sie kinnen dann
symmetrisch zur Langsachse angeordnet werden oder in ei-
nem antimetrischen Rhythmus (Bild 3).
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In einem einfachen Fall liegt die Gegenseite genau spiegel-
bildlich zum Ausgangsschema (a). Fiir die inneren Streifen

mit den Duschridumen bedeutet das - um nur einige Punkte zu
nennen - , dafi auch alle Rohrleitungen symmetrisch zur Lings-
achse angeordnet werden konnen. Bei den dulleren Kammerstrei-
fen ergeben sich fiir einzelne Moblierungselemente (Kojen,
Sofas usw.) Montageanschliisse an entgegengesetzten Seiten.

In den Fdllen b und c¢ bleibt die spiegelbildliche Anordnung
der Duschraumstreifen erhalten, jedoch wird die Blockform
des Ausgangsschemas verlassen, das System wird beweglicher,
und viele andere Variationen sind moglich als die hier skiz-

zierten,

Kammerblock d ist ein Beispiel fiir eine gntimetrische
Anordnung. Gegeniiber dem Ausgangsschema ist die Reihen-
folge der grofieren und kleineren Kammern geédndert, was im
Rahmen des Systems liegt. Die Anschlufivorrichtungen fiir die
Montage befinden sich bei allen gleichen Bauteilen an der
gleichen Stelle. Das Rohrleitungssystem der beiden Seiten
ist nicht spiegelbildlich-symmetrisch. Welche der beiden An-
ordnungen gewdhlt werden soll - ob gsymmetrisch oder antime-
trisch - muff von Fall zu Fall entschieden werden.



Einflufl von Bucht und Sprung

Die Anwendung von Elementenbauweisen ist bei Sprung in den
Decks erschwert, aber mehr noch bei Bucht., Besonders Winde
und Wegerungen werden davon betroffen, weil sie - zumindest
mit ihren Halterungen - an die Decks grenzen, Viele Mobel
lassen sich zwar an den Widnden aufhédngen und also frei von
Sprung und Bucht montieren, Aber auch das erfordert oft be-
sondere Mafinahmen, Ein anderes Hilfsmittel ist der Buchtaus-
gleich, Ein Ausgleich des Sprungs liefle sich stufenweise

herstellen,

Die besten Voraussetzungen fiir die Anwendung von Bausyste-
men sind Decks ohne Sprung und Bucht. Sehr viele Schiffe
haben aber in den Decks Bucht, haufig auch Sprung. Die Aus-
wirkungen auf die hauptsédchlichen Teile der Einrichtung wer-

den in diesem Abschnitt nur in der Tendenz dargestellt.

Bucht und Sprung verursachen bei Wiadnden und Wegerungen Mali-
veranderungen und Verschiebungen der Hohe nach., Zwei Decks
ohne Sprung und Bucht stellen sich im Langsschnitt als Rechteck
dar, Gleicher Sprung in beiden Decks bewirkt eine Verschie-
bung zum Parallelogramm, Entsprechend verschieben sich die
Strukturen aller in Liangsrichtung liegenden Bauteile wie
Aufienwandwegerung und Gangwand. Tritt bei gleichem Sprung
in beiden Decks gleiche Bucht in beiden Decks hinzu, findet
auch eine Parallelverschiebung in der Querrichtung statt
und alle in dieser Richtung liegenden Bauteile werden be-
troffen, z.B. Trennwidnde., Das ist eine héufig vorkommende
Situation auf oberen Wohndecks im Hinterschiff. Wohndecks
im Mittelschiff haben gewdhnlich nur Bucht, und die Ver-
schiebungen treten in Querrichtung auf., Sind Sprung und
Bucht in beiden Decks ungleich, verandern sich die Raum-

hohen, Sie wachsgg/bei Sprung nur im oberen Deck von vorn
im Hinterschiff



nach hinten. Oder von hinten nach vorn, wenn nur das untere
Deck Sprung hat. Wenn die Bucht im unteren Deck groller ist

als im oberen, wachsen die Deckshohen von Mitte nach Seite

Schiff. Sie nehmen von der Seite zur Mitte hin zu, wenn et-
wa nur das obere Deck Bucht hat, usw,

Die Verhdltnisse werden an zwei Beispielen illustriert.
Bild 4 (zwei Querschnitte) und Bild 5 (die dazugehorenden
Ldngsschnitte) stellen zwei Kombinationen von Sprung und
Bucht auf einem etwa 27 m breiten Schiff mit hinten lie-
gender Maschine dar. Der Querschnitt Beispiel 2 stammt aus
Originalpldnen fiir drei Spantenrisse im Hinterschiff, die
iibereinandergezeichnet wurden, Das Schiff hat Sprung und
Bucht. Beispiel 1 ist eine Abwandlung von Beispiel 2 und

zeigt gleiche Deckshthen in Schiffsmitte und nur noch Bucht,

Bei den MaBlangaben wurde von den Maflen fiir Balkenbucht und
Deckshohen in Schiffsmitte ausgegangen., Die Mafle fiir die
entsprechenden Neigungen an der Bordwand infolge Bucht wur-
den anhand der Querschnitte aus der Zeichnung ermittelt und
auf die Lidngsschnitte libertragen (Zahlen in Klammern). Aus
diesen Maflen und den Deckshohen in Schiffsmitte wurden
schlieBlich die DeckshOhen an der Bordwand errechnet. Die
Mafile sollen die Tendenz der Verschiebungen markieren und
sind nur insofern genau,

Beispiel 1 mit Bucht in allen Decks (éﬁ B und T%ﬁ B) und
Sprung nur in den beiden oberen Decks: Zwischen Oberdeck
und Poopdeck entstehen ungleiche Deckshdhen infolge unglei-
cher Bucht in den Decks und Sprung nur im Oberdeck. An der
Aufienwand nehmen die Hohen von vorn nach hinten zu, weil
nur das Poopdeck Sprung hat. Aber die Zunahme in der Hohe
wird vermindert um die Hohendifferenz, die entsteht, wenn



die Aufienwand wegen des schmdler werdenden Schiffskorpers
auf der Bucht im Oberdeck, die grofer ist als die Bucht im
Poopdeck, hinaufwandert. (Bei gleicher Bucht in den beiden
Decks wiirde nur die Deckshdhe infolge des Sprungs im Poop-
deck zunehmen). An der Aufienwand differieren die Hohen zwi-
schen Spant A und Spant C des betrachteten Beispiels um

150 mm,.*) Von diesen Abweichungen werden besonders die Au-
Benwandwegerungen betroffen, was deren Eingliederung in ein
Bausystem erschwert.**) Bei Spant C ist Seite Oberdeck ge-
geniiber der Deckshohe in Schiffsmitte um 530 mm abgefallen,
bei Spant A um 350 mm, Im Poopdeck sind die entsprechenden
Werte 240 mm und 160 mm,. Jedoch sind oberhalb des Poopdecks
die Deckshohen gleich, weil die Decks gleiche Bucht hahen.

Bei Beispiel 2 haben alle Decks Bucht (%6 B und T%ﬁ B), aber
keinen Sprung. Es entstehen ebenfalls ungleiche Deckshiohen
im unteren Deck. Sie differieren zwischen Spant A und Spant
C um 100 mm (gegeniiber 150 mm im Beispiel 1 mit Sprung in
den oberen Decks). AuBerdem haben die oberen Decks zwar ehen-
falls Bucht wie in Beispiel 1, jedoch - da die Decks sprung-
los sind - stehen Bauteile in der Lidngsrichtung des Schiffes
auf einer Horizontalen. Da auflerdem die Deckshthen gleich
sind, konnen z.,B. die Gangwidnde in Lidngsrichtung ohne beson-
dere Vorkehrungen aus rechteckigen Elementbauteilen herge-
stellt werden. Wegen der Bucht gilt das jedoch bei beiden
Beispielen nicht unmittelbar fiir querstehende Wiande in den
oberen Decks - trotz der gleichen Deckshohen, ***)

*) Diese und die folgenden Mafilangaben gelten fiir die Senk-
rechten iiber den Punkten, in denen Auflenkante Spant und
Deck zusammentreffen.

*% ) Ergdnzend hierzu Abschnitt 10d; "Wegerung von Aublenwidn-
den im Hinterschiff"

% %% ) Vgl, Abschnitt 8b:; "Linge von wandplatten"



Allgemeine Anmerkungen iiber Winde und Wegerungen

Der Einbau von Wanden und Wegerungen kann in einer bestimm-
ten Reihenfolge stattfinden, Die Reihenfolge kann praktische
Griinde haben, aber auch Bestandteil eines Bausystems sein,
Praktische Griinde sind z.B., dafi AuBSenwand- und Deckenwege-
rungen zweckmidfliigerweise zur Durchfiihrung von Kontrollen,
Reparaturen usw., leicht abnehmbar sein miissen, Das gilt vor
allem fiir Deckenwegerungen. Sie werden deshalb (zwischen den
Wdnden) zuletzt angebracht.

Bei der vorliegenden Arbeit wurde folgende Reihenfolge beim
Einbau der Raumbegrenzungen zugrundegelegt: Aufstellung der
Querwinde (Trennwinde), Einbau der (abnehmbaren) AuBenwand-
wegerungen zwischen den Querwdnden, Aufstellung der Gangwin-
de, Einbau der (abnehmbaren) Deckenwegerungen. Die Aullenwand-
wegerung besteht dann im Kammerbereich aus verhdltnismidfig
kurzen Abschnitten, wdhrend die Gangwidnde durchgehende Kon-
struktionen sind, die als verschiebbare Bauteile behandelt
werden konnen, *)

Fiir die hier zu untersuchenden Grundlagen der Elementbauweise
spielen Material, Dicke und Aufbau von Platten, ob sie nun
aus homogenem Material oder Sandwichkonstruktionen usw, be-
stehen sollen, keine Rolle., Wichtig ist dagegen die Bestim-
mung der Breiten und Lingen von Plattem, die als Bauelemente
Verwendung finden sollen.

Bei den Untersuchungen wird ferner davon ausgegangen, dal
alle Wegerungen in ebenen Fladchen hergestellt werden, auch
die Wegerungen gebogener Auflenwdnde. Handwerksmidfiige Metho-
den, nach denen die Wegerungen dem Verlauf der AuBenwidnde

angepaflt werden, gelten im groflien und ganzen als iiberholt.

*) Vgl. Abschnitt 4;: "Anpassungsfihige Kammergrundrisse"



Bild 6 zeigt Beispiele fiir die moderne Ausbildung von
Wegerungen, die dann meist auch keine Unterkonstruktionen
haben, sondern (wie Trennwdnde und Gangwidnde) aus selbst-
tragenden Platten hergestellt werden. - Nach Moglichkeit
werden Winde und Wegerungen im rechten Winkel zueinander
aufgestellt, Die Beispiele zeigen aber auch, dal ebene Wege-
rungsfldchen und rechte Winkel mit Nachteilen erkauft wer-
den miissen: die Fensternischen sind verschieden tief, so
daB Fensterkdsten eingepaft werden miissen, Nur wo die We-
gerungen parallel zu den AuBSenwidnden verlaufen (Seitenwin-
de oberes Beispiel), konnen Fensterkdsten unmittelbar aus
einer Serie verwendet werden,

Die ungleich tiefen Fensternischen sprechen weniger gegen
die Ausfihrung ebener Wegerungen als gegen die formale Ge-
staltung der AuBenwidnde. Nicht nur wegen der damit verbun-
denen Vorteile beim Einbau der Einrichtung wird bei vielen
modernen Schiffen auf gebogene Frontwidnde usw,.,, deren Run-
dungen und Schridgen haufig nur eine Saclie der Gewohnheit,
der Mode und damit auch des gerade geltenden Geschmacks
sind, verzichtet. Auf jeden Fall hidngt es auch von der Ge-
staltung der Aufbauten und Deckshduser ab, in welchem Um-
fang sich ein Bausystem anwenden 1l46t. Es sollte mehr als
bisher von innen nach auflen geplant werden, was im allge-
meinen zu rechteckformigen Baukorpern fiir Deckshduser und
Aufbauten fiihrt,

Der Anschlufi von Innenwédnden an die Aulienwand ist einfach,
wenn ietztere senkrecht oder nahezu senkrecht steht. Die
Anschlufiplatten haben dann Rechteckformat. Desgleichen be-
reitet der Einbau der Aulienwandwegerung zwischen den Trenn-
widnden keine besonderen Schwierigkeicen., Schwierigkeiten

entstehen erst, sobald die Wohnrdume im Bereich ausfallender



und nach vorn oder hinten zusammenlaufender Aullenwédnde
liegen. Dann miissen Wegerung und Trennwédnde angepalit wer-—
den. Diesen Teil der Einrichtung in ein Bausystem einzu-

gliedern, ist nur partiell moglich.

Auf die Nachteile von Sprung und Bucht wurde in Abschnitt 5

hingewiesen,

Der naheliegende Gedanke, Wohnrdume aus ungiinstigen Bezir-
ken im Schiff herauszuhalten, ist nicht immer zu realisie-
ren. Auf Fahrgastschiffen wird es sich kaum vermeiden las-
sen, dafl zumindest Wohnrdume fiir die Besatzung im Vor- und
Hinterschiff untergebracht werden. Auch auf Frachtschiifen
wird die Anordnung von Wohnrdumen im dafiir ungiinstigen Tell
des llinterschiffes oft nicht zu umgehen sein, O0ft konnten
aber wohl auch von seiten des Gesamtentwurfs giinstigere Vor-
aussetzungen geschaffen werden, wenn die Probleme der Ein-

richtung nur geniigend bekannt waren,

Wenn Wohnrdume ins Vor- oder Hinterschiff gelegt werden miis-
sen, handelt es sich meistens um Kammern, Kammerbereiche sind
aber eng von Trennwidnden unterteilt. Das heifit, dal die Aulien-
wandwegerung Feld filir Feld zwischen diesen Trennwidnden mon-
tiert und viele Anschliisse hergestellt werden miissen. Die
strukturellen Veradnderungen der Wegerungsabschnitte wiederumnm
sind umso grofler, je weiter vorn im Vorschiff oder je weiter
hinten im Hinterschiff diese Abschnitte liegen. Auch die mai-
lichen Verdnderungen anderer Raumbegrenzungen und die Schwie-
rigkeiten beim Einbau nehmen zu. Dazu gehoren die Anschluli-
arbeiten fiir die Trennwidnde an die Aullenwand sowie der Wege-
rung an die Trennwidnde. Die Anzahl solcher Anschlufistellen
kann reduziert werden, wenn z.B. Kammerbereiche im Hinter-
schiff moglichst weit nach vorn gelegt und nach hinten zu

groliere, lidngere Riume untergebracht werden (z.B. Tagesridume)
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oder untergeordnete Riume, die iiberhaupt keine Wegerung
brauchen (Hobbyrdume, Store, Waschrdume usw,). Auf ge-
niigend groBlen Frachtschiffen konnen die Mannschaftsgrade
in ganz oder teilweise freistehende Deckshiuser mit senk-
recht stehenden Front- und Seitenwidnden gelegt werden
(vgl. Bild 1f).
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Statistische Daten

Zu den Grundlagen fiir die Entwicklung von Planungssy-
stemen fiir Schiffseinrichtungen gehoren auch statisti-
sche Daten, die zur allgemeinen Orientierung und als
AusgangsgroBen etwa zur Bestimmung von erforderlichen
Decksflachen, Kammergrundflédchen usw, dienen.

a) Umfang der Besatzung

Die Vorschriften der Schiffsbesetzungsordnung - betref-
fend Patentinhaber - und der Bemannungsrichtlinien der
Seeberufsgenossenschaft - betreffend Unteroffiziere und
Mannschaften - werden gewohnlich weit iiberschritten

(Bild 7 und 8).Die Reedereien bestimmen den Umfang der
Besatzungen auf ihren Schiffen vor allem nach den Er-
fahrungen, die sie auf den einzelnen Routen gemacht ha-
ben, Wie die Diagramme Bild 9 und 10 iiber die Besatzungs-
stirke bei ausgefiihrten Schiffen zeigen, lafit sich nur
schwerlich eine Regel aufstellen, nach der der Besatzungs-
etat zu bestimmen wédre. Jedoch gibt es eine untere Grenze,
die in einer Kurve fiir Schiffe bis etwa 20000 tdw ansteigt,
dann aber bei groBeren Schiffen eher fallende Tendenz
zeigt. Grundsidtzlich gilt jedoch, daf Schiffe mit grofBerer
Maschinenleistung bei gleichem BRT-Gehalt groBere Besatzun-
gen haben als langsamere Schiffe, da die Besetzung mit Ma-
schinenpersonal nach der Leistung der Hauptmaschine bestimmt
wird (Bild 7).

Die angestrebte Verringerung der Besatzung durch Rationa-
lisierungsmafinahmen im Schiffsbetrieb wird vor allem Mann-
schannschaftsgrade betreffen.



b) Abmessungen von Wohndecks und Kammern

Zur Beurteilung von Dimensionen, mit denen bei der Ent-
wicklung ven Planungssystemen fiir Schiffseinrichtungen

zu rechnen ist und wozu auch der Einflufl der Schiffsbrei-
te gehort, wurden die Mannschaftsdecks von rd. 30 moder-
nen Schiffen untersucht.

Bild 11: Im oberen Teil des Diagramms sind die Lédngen der
Wohndecks (Mannschaften) in Prozent der Schiffsbreiten ein-
getragen. Die Lidngen sind jeweils zwischen den Schotten ge-
messen, die die Wohnquartiere begrenzen, jedoch bei geschlos-
senen Wohndecks im Hinterschiff ab Spant O, Bei Schiffen
von etwa 18 bis 35 m Breite betridgt die Ldnge der von Mann-
schaftsquartieren eingenommenen Decksfliche 130 bis 150%
der Schiffsbreite. Fiir schmdlere Schiffe zeichnet sich ein
Mittelwert von 180% ab und fiir Schiffe iiber 35 m Breite

ein Mittelwert von 115%. Im unteren Teil des Diagramms ist
fiir dieselben Schiffglﬁaschinenschachtbreite in Prozent der
Schiffsbreite eingezeichnet, Der Mittelwert liegt bei 35%,
was einer bekannten Faustregel entspricht.

Bild 12: Es handelt sich im wesentlichen um dieselben Schiffe
wie in Bild 11, Im Diagramm sind die Grundflédchengrofien von
Mannschaftskammern und deren Liangen und Breiten iiber der
Schiffsbreite aufgetragen. Anhand der Legende 148t sich in
jedem Fall feststellen, ob es sich um ein Tank-, Massengut-,
Stiickgut- oder Kiihlschiff handelt, ob Léngs- oder Querkojen,
Einzel- oder Doppelkammern vorgesehen sind usw, Dem Diagramm
ist zu entnehmen:

- Die Kammergrofen liegen z.T. betrachtlich iliber den von der
SeeBG geforderten Mindestgrofen. Jedoch sind die Kammern
auch auf sehr breiten Schiffen nicht groger als 12 Quadrat-
meter,



- Auf einigen Schiffen sind den Mannschaftskammern eigene
Duschriume zugeteilt. Die Duschridume liegen dann jeweils
zwischen zwei Einzel- bzw,., Doppelkammern, sind von zwei
Seiten aus zuginglich und werden von zwel oder drei, sel-
tener vier Personen gemeinsam benutzt. Derartige Anord-
nungen finden sich auf modernen Schiffen in zunehmendem
Malie,

- In nur wenigen Fdllen haben alle Kammern auf dem betrach-
teten Deck gleiche Abmessungen. Vor allem differieren

Grundfldchen und Kammerbreiten.

- Die Kammerlingen (in der Schiffslinge gemessen)sind auf den
meisten Schiffen jeweils gleich grofi, d.h.,die Trennwinde
stehen in gleichen Abstdnden. Ia den meisten Fdlien sina
die Kammern zwischen 2 m und 2,8 m lang. Ein Einflufi dey
Schiffsbreite besteht, wenn iiberhaupt, nur in geringem
Malie. Die Kammerlidngen bestimmen sich in erster Linie aus
den Abmessungen der Kojen und dem erforderlichen Verkehrs-
raum (z.B. Liangskoje 2 m + Zugang zur Kammer 0,8 m = 2,» n
Kammerlinge).

- Die Kammerbreiten (gemessen in der Schiffsbreite und ab
Aullenwandwegerung ) nehmen mit der Schiffsbreite zu, lie-
gen aber auch bei sehr breiten Schiffen zwischen 4 und
5,5 m., Die groflen Differenzen auf einzelnen Schiffen er-
kliren sich fast durchweg aus einer ungiinstigen Lage im
Hinterschiff,

- Bei den untersuchten Schiffen iiberwiegen Schiffe, bei
denen in den Mannschaftskammern Guerkojen aufgestellt
sind, gegeniiber Schiffen mit Langskojen in diesem Be-
reich mit rd. 50 Prozent. (In Offizierskammern herrscht

die Langskoje bei weitem vor),



¢) Aufteilung der Wohnflichen

Wirtschaftsrdume, Proviantrdume, Sanitdrrdume, Nebenrau-
me und Gidnge. Die jeweiligen Anteile an den Gesamtflédchen

der Einrichtung sind in Bild 13 dargestellt,

Die Daten wurden aus den Generalpldnen von zehn Schiffen
zwischen 1000 und 17000 tdw ermittelt. Dabei wurden je-
weils nur die beiden unteren Wohndecks untersucht, denn
es liefl sich iibersehen, dafi die Anteile auf den oberen,
nur von den leitenden Offizieren bewohnten Decks nicht
wesentlich von dem iibrigen Ergebnis abweichen wiirden, zu-
mal die einzelnen Gruppen der Nutzungsfldchen ohnehin ei-

nen Streubereich haben,

Der Anteil der Kammern an der Gesamtflidche der Wohndecks
betrdgt 30 bis 45 Prozent.

Unter "Wiertschaftsrdumen" werden Messen, Tagesraume, Kii-
chen und Anrichten verstanden, unter "Proviantridumen" die
Tagesproviant-, Kiihl- und Trockenproviantradume, Die fir
Wirtschaftsrdume und Proviantrdume einzeln ermittelten und
auch gesondert bezeichneten Werte werden im Diagramm zu ei-
ner Gruppe zusammengefaflt, deren Anteil an der Gesamtfla-
che 9-16 Prozent betridgt. Der Anteil der Sanitidrridume
(Waschrdume, WCs usw.) liegt zwischen 4 und 9 Prozent. Fiir
den Maschinenschacht (nicht im Diagramm enthalten) konnen
15 bis 20 Prozent gerechnet werden.

Die restliche, recht betrachtliche Fldche ist fiir die Grup-
pe "Nebenrsdume und Génge" erforderlich. Zu den Nebenridumen
zdhlen alle Stores fiir Wasche, Reinigungsgeridt usw., Hospi-
tal, Lade- und Maschinenbiiros, Waschkiiche, Trockenriume,
Hobbyrdume usw, Der Anteil dieser Gruppe betridgt 20 bis 50
Prozent,
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Dimensionierung von Wandplatten

Breiten und Lingen von Wandplatten sind grundsétzlich als
Bestandteile eines Systems anzusehen. Die Plattenbreiten
sind in das Grundrifisystem, die Plattenlingen in das Sy-

stem der Decks einzufiigen,

a) Breite von Wandplatten

Die Frage, welche Plattenbreiten fiir ein Grundrifisystem
verwendet werden sollten, wird hdufig in Verbindung mit
den Abmessungen fiir Kojen, Schrédnke usw., beantwortet wer-

den miissen.

Betrachtet man die Plattenbreiten zundchst fiir sich, so
lassen sich Systeme aus Grundmafien und Teilmaflen bilden.
Grundmafie und Teilmafle miissen zu den Abmessungen von
Schiffsrdumen passen und errechnen sich zum Teil auch aus
den Abmessungen der Moblierung. (Vgl. Abschnitt 9: "Winde
und Moblierung als Glieder eines Systems"). Teilmalie las-—
sen sich wiederum zu einem Grundmal} addieren. Bei dieser
Mafistruktur konnen unter Umstédnden Plattenelemente bestimm-
ter Breiten gegen andere Breiten ausgewechselt werden. Auch

dies ist eine MoOglichkeit, ein Bausystem flexibel zu halten,.

Bei der Wahl der Grundmafle fiir Plattenbreiten ist davon
auszugehen, dall sie praktikabel sind. Ein Grundmafi von

1,50 m diirfte bei den iiblichen Ramverhidltnissen auf Schifl-
fen schon zu grofl sein. Es kommen deshalb vor allem die
Plattenbreiten von 1 m und 1,20 m infrage. Aus jeden die-
ser Grundmalie lassen sich brauchbare Systeme entwickeln,
Das Bausystem M 1000 von Blohm & Vol basiert auf dem Grund-

mafl von einem Meter,
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Teilmaie der Einmeter-Breite widren 75 cm (etwa fiir ein

Tiirelement), 50 cm und 25 cm. Oder 60 cm und 40 cm usw.

Teilmate fiir das Grundmall von 1,20 Metern widren z.B, 00 c¢m,

80 cm und 40 cm, oder 90 cm und 30 cm.¥*)

Grundsidtzlich sind die jeweils grofitmgglichen Platten-
breiten einer Skala zu verwenden, damit man es bei der

Ausfiibrung mit moglichst wenigen Einzelteilen zu tun hat,

Jedoch gilt andererseits auch das Prinzip der groltmogii--

chen Einheitlichkeit des Systems in dem Sinne, dafi mog-

lichst wenige verschiedene Mafie gebraucht werden. Das be-

deutet, daf unter Umstédnden groBere Breiten durch kleine-
re Breiten zu ersetzen sind, wenn beispielsweise die gro-

Beren Breiten in einem Grundrifsystem selten vorkommen,

Grund- und TeilmaBle sind nach Bedarf zu addieren, Eine
Wand von 2 m Liénge wdre z,B. herzustellen aus Breiten von

1 m plus 1 m oder 1,20 m plus 0,80 m.

Wenn es die Raumverhidltnisse auf einem Schiffsneubau zu-
lassen und geniigend grofle Montageoffnungen vorhanden sind,
kann auch mit grofleren Plattenbreiten als 1,20 m gearbei-
tet werden, Es lassen sich in einem solchen Fall grofiere
Breiten durch Zusammenfassung von Grund-und (oder) Teil-

maflen eines Maf3isystems bilden,das sich auf einem kleineren

*) Die Mafle entsprechen zum Teil internationalen Normmafien.
Fiir einige Plattenfabrikate wird z.B. angegeben:
a) Holzwerkstoffplatten
NOVOPAN, verschiedene Typen: Breite 61 und 122 cm;
mehrere Léngen 230, 244%,...274 cm,
TRIANGEL, Typ W (Schiffbau): 125x343 cm

b) Asbestplatten
MARINITE: Breiten 61 cm (2ft), 91 cm (5ft), 107 cm
(3ft 6 in), 122 cm (4ft). Lingen: 244 cm (8ft),
274 em (9ft), 305 cm (10ft).
NAVILITE: wie MARINITE, jedoch Breiten nur 61 und i2Zcm



Grundmali aufbaut. Wird z.B, bei den iblichen engen Raum-
verhiltnissen auf einem Neubau mit dem Grundmafi von 1,20 m
gearbeitet, so liefle sich dasselbe System unter raumlich
giinstigeren Bedingungen in der Weise erweitern, dall jeweils
zwel nebeneinanderliegende Platten von 0,80 m durch eine
Platte von 1,60 m oder zwei nebeneinanderliegende Platten
von 0,80 und 0,60 m durch eine Platte von 1,40 m ersetzt
werden usw, Solche Moglichkeiten miissen sich aber geniigend

oft bieten, damit die Zusammenfassung im Endeffekt rationell
bleibt.

(Ve

©

Zur Methodik der Entwicklung von Bausystemen widre zu bemerken,
daff zundchst mehr oder weniger unbeschriénkt mit einer gro-
feren Zahl von MaBeinheiten (Grundmab pius mehrere TeilmaBe)
operiert werden sollte. Erst wenn sich eine Losung anbahnt,
ist der Entwurf des Systems unter dem Aspekt "moglichst we-
nige Einzelteile" oder "moglichst wenige verschiedene Mafie"

zu iliberarbeiten und beispielsweise eine groBlere Zahl kleine-
rer TeilmaBe durch eine geringere Zahl griolierer TeilmaBe oder

durch Grundmafle zu ersetzen,

b) Lénge von Wandplatten

Eine einheitliche Lédnge von Wandplatten ist unmittelbar ge-
geben, wenn alle Decks weder Bucht noch Sprung haben und
auch alle Deckshdhen gleich sind. Ist das nicht der Fall,
lassen sich nur fir bestimmte Wandgruppen oder auch nur Tfir
bestimmte Lidngen von Wandabschnitten einheitliche Plattenlidn-
gen erzielen. Aber auch Buchtausgleich und die Art, wie die

Deckenwegerung abgehdngt wird, spielen dabei eine Rolle.




In Bild 14 sind Beispiele fiir wandabschnitte bei verschie-
denen Kombinationen von Decks mit und ohne Bucht und Sprung
dargestellt. Die skizzierten Wandabschnitte bestehen aus
vier Platten von je 1,20 m Breite, sind also 4,80 m lang.
Die Wandabschnitte konnten auch aus fiinf Platten von je

1 m Breite bestehen und 5 m lang sein. Die Lidnge von rd.

5 m entspricht einem hiufig vorkommenden Mafl von Trennwin-—
den zwischen Kammern (vgl, Bild 12, "Kammerbreiten"),

Die Deckshohen in Bild 14 betragen hD

ist dieses Mafi an einem Ende des betrachteten Wandabschnit-

= 2,5 m, Zumindest

tes vorhanden. Entsprechend wird fiir die lichte Raumhéhe h
ein Mindestmal von 2,2 m angenommen, Die in ein System ein-
zugliedernde Einheitslidnge fiir Wandplatten soll 1 sein, Die
geschnittenen Decksfldchen sind zur Vereinfachung der Dar-
stellung stets als Geraden gezeichnet.

Im Idealfall, bei bucht- und sprunglosen Decks, konnen alle
Wandplatten die einheitliche Lidnge 1 haben, Aber ob ein
Wandabschnitt zwischen Decks mit Bucht und (oder) Sprung
sich aus Platten einheitlicher Linge herstellen 1l&fit oder
nicht, hiangt auch davon ab, wie lang der betreffende Wand-
abschnitt ist und ob er ldngs- oder querschiffs steht. Wah-
rend Winde zwischen ebenen, horizontal liegenden Decks be-
liebig lang sein und in jeder Richtung stehen kodnnen, sind
Winder zwischen Decks mit Bucht und (oder) Sprung in vielen
Fdllen schwerer in ein System einzuordnen als kiirzere, und

es spielt eine Rolle, ob sie ldngs— oder querschiffs stehen.

Ob Wandplatten eine einheitliche Linge erhalten konnen oder
nicht, hdngt ferner davon ab, ob die (zwischen den Winden
aufzuhidngenden) Deckenwegerungen horizontal oder als geneigte
Fldchen eingebaut werden (Bild 14 und 15).



Bild 14a stellt zundchst den idealen Fall von Wianden zwi-
schen bucht- und sprunglosen Decks dar, Alle Platten haben
eben dadurch die einheitliche Linge 1, Die Wandabschnitte
konnen beliebig lang sein, auch die Richtung der Aufstel-

lung ist beliebig.

Bild 14a bezeichnet aber auch noch zwei andere Situationen:

1) Die begrenzenden Decks haben Bucht, aber keinen Sprung.
Es kann sich dann jedoch nur um eine Wand handeln, die
ldngsschiffs steht, z.B. eine Gangwand,

2) Die begrenzenden Decks haben Sprung, aber keine Bucht.
Dann kann der dargestellte Wandabschnitt nur querschiffs

stehen, also etwa eine Kammertrennwand sein,

Die Richtung, in der eine Wand steht, ist prinzipiell auch
bei den iibrigen Skizzen von Bild 14 von Bedeutung. Entspre-
chendes gilt fiir Bild 15, In erster lLinie ist aber an quer-
schiffs stehende Widnde gedacht,.

Bild 14 Reihe b: die Einheitsldnge 1 kann nur verwendet wer-
den, wenn die Deckenwegerung parallel zur unteren DecksflH-
che abgehdngt wird (b3). Wird die Deckenwegerung parallel

zum oberen Deck eingebaut, bleibt selbst die Moglichkeit,

mit einheitlichen Lidngen > 1 zu operieren, auf eine gewis-
se Lidnge des Wandabschnitts beschridnkt, da die Platten sonst
entweder zu kurz oder zu lang werden. Auch kommt diese 1.0-
sung (wegen der Decksbalken) nur fiir querstehende Winde in-
frage (b2).

Bild 14 Reihe c: es handelt sich um einen Fall, wie er z.D.
zwischen Decks mit Bucht und Decks ohne Bucht eintritt. Alle
Platten sind zundchst verschieden lang und > 1 (c1). Wer-
den Stufen vorgesehen, lassen sich zwar einheitliche L&ngen

> 1 erzielen, aber nur auf eine gewisse Linge des betref-



fenden Wandabschnitts (c2). Wird die Deckenwegerung parallel
zum unteren Deck eingehingt, konnen die Platten das Einheits-
mafl 1 haben, miissen aber unten schridg zuge schnitten werden
(¢3). Bei Buchtausgleich, der allerdings erhebliche Gewichtec
ins Schiff bringen kann, haben alle Platten die Einheitslinge
1 (c4).

Bild 14 Reihe d: Wandabschnitt zwischen verschieden geneigten
Decks. Dieser besonders ungiinstige Fall tritt z.B. ein bei
hoherer Bucht im Hauptdeck und niedrigerer Bucht im dariiber-
liegenden Deck. Und gerade auf dem Hauptdeck ist auf vielen
Frachtschiffen die Masse der Besatzung untergebracht. Die
Schwierigkeiten sind in mehreren Skizzen, die sich an die-
jenigen der Reihen b und c anlehnen, dargestellt. Es zeigt
sich, dafi nur bei Buchtausgleich eine einheitliche Platten-
ldnge 1 verwendet werden kann (d4). Jedoch kann der Bucht-
ausgleich auf dem Hauptdeck betradchtlich hoch werden.

Bild 14 Reihe e: Wandabschnitt zwischen Decks mit gleicher
Neigung, also entweder Decks mit gleicher Bucht oder mit
gleichem Sprung; Situationen, die in den Aufbauten von Fracht-
schiffen haufig anzutreffen sind.- Der Fall liegt giinstiger
als die Fdlle b, ¢ und d., Aus Skizze e 1 geht hervor, dal
alle Wandplatten die Einheitsl&énge 1 haben konnen. Die Dek-
kenwegerung mufli jedoch parallel zur Neigung des oberen Decks
liegen, und die Wandplatten miissen unten entsprechend der
Schridge im Deck zugeschnitten werden. Wegen der Einheitlich-
keit der Anpassung kinnen die Platten als Elemente betrach-
tet werden. Die Wandabschnitte konnen auBerdem beliebig lang
sein und im Schiff quer stehen (z.B. als Kammertrennwiinde)
oder ldngs (z.B. als Gegenwidnde). - Bei Buchtausgleich und

schrédg liegender Deckenwegerung kann dagegen die Mindestraun-
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hohe h nicht eingehalten werden (e2). Hinzu kommen Beschrin-
kurngen gemd3 b1 und b2, Auch bei Buchtausgleich und Deckenwe-
gerungen, die gemdB Bild 15 Reihe d eingehidngt werden, kon-
nen Wandplatten der Einheitsldnge 1 nur verwendet werden,
wenn die Deckshche >h, gemacht wird (Bild 14, e3). Demnach

ist die Anordnung el die einfachste.



Wdnde und Moblierung als Glieder eines Systems

a) Wand und Schrank

Schréinke werden - einzeln oder in Gruppen - vor einer
Wand, in Ecken oder Nischen, oder auch zwischen zwei
Raumen anstelle einer Wand eingebaut. Nach konventio-
neller Bauart bilden die Kammerwédnde die Riickwédnde, oft
aber auch noch die rechten oder linken oder beide Sei-
tenwidnde der Schrinke (Bild 16),

Dem Prinzip moderner Baumethoden wiirde die Verwendung
kompletter Schrankeinheiten entsprechen, die sich auf-
grund ihrer Abmessungen in ein Bausystem - hier zundchst

in das System der Wandplatten - einfiigen lassen.

Die nachstehenden Beispiele fiir ein Wand-Schrank-Systemn
basieren auf dem Grundmafi von 1,20 m und dem Teilmall von
0,60 m fiir die Breiten der Wandplatten. Dem Teilmafl} von
0,60 m soll die Breite einer Schrankeinheit von 0,60 m
entsprechen. Fiir die Tiefe einer Schrankeinheit werden
ebenfalls 0,60 m angenommen, was zugleich dem Teilmaf und
der iiblichen Dimensionierung entspricht.*) Zur Eingliede-
rung in das System ergibt sich hiernach fiir die Schrank-
einheit eine quadratische Grundflédche., In Bild 17 wird
veranschaulicht, in welchen Richtungen Winde und Schrinke
gegeneinander verschoben werden kdnnen, um eine Anpassung
an die verschiedensten Gegebenheiten zu ermoglichen (durch
Pfeile gekennzeichnet) und wo das System strukturell die
Grenze seiner Beweglichkeit erreicht hat. Fiir den Abschlui
von Stichgédngen, die haufig eine Breite von (0,80 m haben,
wird ein weiteres Teilmall von 0,80 m fir Wandplatten ein-
gefiihrt. Im einzelnen widre zu Bild 17 anzumerken:

*) Bei diesen MaBangaben bleiben Abweichungen, wie sie etwa
durch Dickenmafie entstehen konnen , unberiicksichtigt, weil
sie fir das hier darzustellende Prinzip irrelevant sind.
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In Kombination I (Schrankeinheiten vor der wWand) ist das
System unbestimmt. Dagegen ist es deutlich ausgepridgt bei
den Kombinationen II (Schrankeinheiten in Ecken) und III
(Schrankeinheiten in Nischen). Die Schrankeinheiten der
Reihe ITIa sind zusammen mit einer Trennwand gegen eine an-
dere Wand (z.B. Gangwand) zu verschieben. In Reihe IIb sind
Schrankeinheiten mit Trennwand und ein Stichgang bestimmter
Breite gegeneinander verschiebbar. Dabei kann es jeweils auf
einer Seite des Ganges zu einer Position kommen, die der Kom-
bination I entspricht und bei der sich die Schrankeinheiten
in Querrichtung verschieben lassen., In Reihe IIc ist auch
die Breite des Stichganges variabel, dessen Abschlufi jedoch
eine Wandeinheit von 1,2 m bildet, Hierbei entstehen eben-
falls Endpositionen, -

Bei den Kombinationen IIIa bis d haben die Riickwdnde der Ni-
schen Breiten von 0,6 m und 1,2 m. Die Seitenwdnde sind bei
IITa zundchst 0,6 m breit, konnen aber auch - wie bei IIIb -
1,2 m breit sein oder einer anderen MaBeinheit entsprechen,
Bei den Verschiebungen entstehen Endpositionen, die wiederum
Uberginge zu den Kombinationen I und II darstellen. - Bei
Kombination IV stehen Schrankeinheiten zwischen Seitenwédnden

anstelle einer Wand.,

Die Moglichkeiten der flexiblen Handhabung eines Systems
sind mit diesen Beispielen nicht erschopft. Es sollte le-
diglich die Methode der Handhabung angedeutet werden.

b) wand und Koje

Kojen stehen vor einer Wand, in Ecken oder Nischen, Die An-

ordnung gleicht also der Wand-Schrank-Kombination.

Es gibt Kojen, die lédngsschiffs,und andere, die querschiffs
stehen (vgl. Bild 12). Die Querstellung (bei Kammern an Lings-



gidngen) erlaubt im allgemeinen eine engere Kammerteilung

als die Lingsstellung und damit auch die Zuweisung von mehr
Einzelkammern fiir die Besatzung., Die gewdhlte oder gewinsch-
te Liangs- oder (Querstellung hat einen nicht unwesentlichen

Einflui} auf die Gesamtanordnung auf einem Deck.

Die Kombination Wand-Koje 1d48t sich nach &hnlichen Prin-
zipien in ein Grundrifisystem einfligen wie die Kombination
wand - Schrank, Hierfiir genligt es, zwischen Einzelkojen
und (ilibereinander angebrachten) Doppelkojen als Grundfor-
men zu unterscheiden, Sonderformen wie Ausziehkojen oder
Klappkojen konnen sinngemdll an die Stelle der Grundformen

treten,

In den nachfolgenden Beispielen sollen die Abmessungen ei-

ner Koje 0,8 x 1,0 m betragen., Im Fall einer Nische, in dic
die Koje genau hineinpafit, widren die Seitenwadnde also 0,8 m
und die Riickwand 2,0 m breit.

Das Grundmafl fiir die Breite der Wandplatten soll wie bis-
her 1,2 m betragen, Die Seitenwidnde einer Nische widren dann
mit dem Teilmall 0,8 m herzustellen. Die 2 m breite Riickwand
liele sich auf verschiedene Weise zusammensetzen, z.B. aus
dem Grundmaff 1,2 m und dem TeilmaB 0,8 m. Auch zwei Platten
von je 1 m Breite kdmen infrage. Die Breite von 1 m wire
dann entweder als Teilmafl des Grundmafles zu betrachten mit
dem ergidnzenden TeilmaB 0,2 m (1 m + 0,2 m = 1,2 m) oder -
weil hdufig gebraucht - als SondermaB,

Beispiele fiir die Kombination Wand - Koje in Bild 18:

-~ Kombination I, Kojen vor einer wWand. Das System ist nur
schwach ausgepriagt.



- Kombination II, Kojen in Ecken. Kojen samt Trennwand sind

verschiebbar gegen eine andere Wand.

- Kombinationen III und IV, Kojen in Nischen. In Reihe IITa
sind Kojennische und Trennwand (auf einer oder auf heiden
Seiten der Nische) verschiebbar. In Endpositionen entste-
hen fEcken oder glatte Wdnde. Die Seitenwidnde fallen (im
Rahmen des gedachten Systems) immer erst fort,wenn einer
dieser beiden Fidlle eingetreten ist (es gibt keine schmi-
lere Seitenwand als 0,8 m), — Reihe IIIb zeigt eine hiu-
fig vorkommende Anordnung von Kammerblocken, die iiber ei-
nen Stichgang zuginglich sind. Die Wand-Kojen-Elemente
sind in Querrichtung, die Trennwand zwischen den beiden
Kammern in Lidngerichtung des Schiffes verschiebbar. - Die
Reihen Iva und b zeigen Differenzierungen des Systems mit
Hilfe von Plattenbreiten fiir Seitenwédnde, die nicht wie
bisher 0,8 m betragen, aber Bestandteile des betreffenden
Systems sind., Aihnliche Differenzierungen sind natiirlich
auch bei der Kombination Wand - Schrank moglich (vgl. Bild
17 Reihe TIIb).

c) Schrankeinheiten, Kojeneinheiten

Werden die bisher nur im Grundrifl behandelten Systeme im aui-
rifi betrachtet, so interessieren bei Schridnken und Kojen vor
allem deren Lage zwischen horizontalen oder geneigten Boden-

und Deckenflédchen. Bild 19 gibt eine schematische [Ubersicht.

- Kojen: Eine Montage von Kojeneinheiten ist immer mioglich,
wenn sie zwischen Widnden, Seitenwdnden, Stiitzen oder der-
gleichen aufgehidngt werden, Die eventuelle Aufstellung von
Unterbauten b (die als Bauelemente ausgebildet sein konnen),
ist nur auf horizontalem Boden unmitelbar moglich, indern-

falls mufl der Sockel angepafit werden.



- Schrinke: Bei konventioneller Bauart reichen Schrénke
meist bis zur Decke, Wenn der Fufiboden nicht horizontal
liegt, miissen die Sockel angepafit werden. An der Decke
hat man entweder eine durchgehende Deckenwegerung, und
der Schrankabschlufl mul angearbeitet werden. Oder das
obere Schrankende ragt iiber die Deckenwegerung hinaus,
und die Wegerung mufl an den Schrank angepafit werden (Bei-
spiel: Bild 19, I und II links)., - Bei ungleichen Hohen
innerhalb eines Raumes ist es u.,U. nicht unwesentlich, ob
die sSchridnke im niedrigeren oder hoheren Teil einer Kam-
mer stehen. ITn den Fdllen III rechts und IV links ist der
Abstand des Schrankkodorpers a bis zur Decke so groli, dafi

auf einen Anschluf an die Decke verzichtet werden kounte,

Aus Bild 19 geht hervor, dafl es besser widre, Schranktypen

zu verwenden, die von Raumhohen und Decksneigungen unabhin-
gig sind. Bild 20 gibt eine diesbeziigliche Ubersicht in Prin-
zipskizzen. Die Deckspaare I bis IV entsprechen in der hom-
bination von horizontalen und geneigten Decksflédchen etwa
denen von Bild 19. Die lichten Raumhohen betragen mindestens
2,2 m (entsprechend den Annahmen fiir die Dimensionierung der

Lidnge von Wandplatten).

Als Beispiele Tiir Schrankelemente sind zwei Grundtypen vor-
gesehen: 1) mit Sockel fiir die Aufstellung auf dem Fuf:boden
und 2) ohne Sockel fiir die Anfhingung an Wianden. Zu jedem
Grundtyp gehOren zwei Einheiten: eine Schrankeinheit {iir
Kleider und eine etwa halbhohe Schrankeinheit fiir Wiasche usw.
Die Hohe der Einheiten mit Sockel betragt 1,8 m und 0,95 mn,
der linheiten ohne Sockel 1,7 m und 0,85 m. Die beiden halb-
hohen Einheiten konnen entsprechend aufeinandergesetzt wer-
den und ergeben dann in der HoOhe 0,95 m + 0,85 m = 1,8 m
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(Grundtyp 1) oder 0,85 m + 0,85 m = 1,7 m (Grundtyp 2).

Alle Einheiten haben eine Grundfliche von 0,6 x 0,6 m ent-
sprechend den Maflen, die bei den weiter oben behandelten
wWand - Schrank -~ Systemen zugrundegelegt wurden., In den
Reihen I und IV stehen die Schrankeinheiten (mit Sockel)

auf dem Boden., In den Reihen II und III hdngen alle Schrank-
einheiten wegen der geneigten Bodenfldchen an den Winden,

Es ist keine Anpassung an etwa unterschiedliche Deckshohen
oder geneigte Decken erforderlich. -~ Einzel- und Doppelschriin-
ke der Gruppierungen "vor der Wand" und "in Ecken" lassen
sich durch hohe oder halbhohe Einheiten erweitern (strich-
punktiert eingetragen). Nischen stellen dagegen vom System
her gesehen eine Begrenzung dar,.



10.

Wegerung von Aullenwinden

Die Wegerung von senkrecht (oder fast senkrecht) stehenden
und geradlinig verlaufenden Aufienwidnden bereitet keine he-

sonderen Schwierigkeiten.

Bei nach aufien fallenden und sich einziehenden Bordwinden im
Hinterschiff sind die Konstruktionen der Auflenwandwegerung
kompliziert. Dasselbe gilt fiir Raume im Vorschiff, Die Mon-
tage von Bauelementen in diesen Bereichen eines Schiffes

ist weitgehend infragegestellt. Es sollte darum im Rahmen
der Gesamtplanung so disponiert werden, dafl moglichst keine
Wohnrdume in diesen Bereichen angeordnet werden, sondern Ne-
benrdume, die keine Auflenwandwegerung erhalten. Wenn sich
die Anordnung von Wohnrdumen in den hierfiir ungiinstigen Be-
reichen eines Schiffes nicht vermeiden 1afit, sollte wenig-
stens versucht werden, hier keine Kammerreihen vorzusehen,
sondern grolere Riume wie Tagesrdume oder Messen, In Kanmmer-
bereichen_entstehen sehr viel mehr Anschluflarbeiten an die
AuBenwang Sei Radumen, die weniger eng von Trennwinden unter-

teilt sind,

Ein Problem fiir sich sind die Fensteroffnungen, die in jede
Wegerung eingefiigt werden miissen, Auch Kniebleche, Spantent-
fernungen und Bucht und Sprung spielen bei der Eingliederung

der Aulienwandwegerung in ein Elementbausystem eine Rolle.

a) Wegerung von Knieblechen

Zur Wegerung von Aulienwinden gehort in vielen Fdllen auch
eine Verkleidung von oberen Knieblechen., Die aus der Flucht
der Spanten und Steifen herausragenden Kniebleche haben einen
nicht unwesentlichen Einflufl auf die konstruktive Ausbildung

der Wandwegerung.*)

*) Untere Kniebleche sind seltener, Sie werden nicht weiter in
Betracht gezogen, weil sich dafiir keine grundsédtzlich ande-
ren Uberlegungen ergeben.
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Im Fall einer senkrecht stehenden Aufienwand konnen Knie-
bleche wie folgt gewegert werden: entweder werden sie ein-
zeln ummantelt, so dafi sie auch weiterhin deutlich sicht-
bar bleiben, oder sie liegen hinter einer durchgehenden
Platte (Bild 21).

Bei einzelner Ummantelung der Kniebleche miissen die Platten
fir die Wand- und Deckenwegerung dort, wo die Kniebleche
sitzen, ausgeschnitten werden., Die Konstruktion kommt schon

aus diesem Grund fiir den Elementbau kaum in Betracht (a).

Im Fall einer durchgehenden schrigen Knieblechwegerung (c)
konnen die Platten der Wandwegerung kiirzer sein und reichen
bis knapp unter die Kniebleche, Entsprechendes gilt fiir

die Deckenwegerung . Die Ausfiihrung eignet sich fir den
Montagebau. Bei der durchgehenden Wegerung ist jedoch darauf
zu achten, dafi die Fenster nicht zu hoch sitzen. Im allge-
meinen wird fiir Mitte Fenster mit einer Hohe von 1,65 bis
1,70 m iliber Deck gerechnet. Bei niedrigen Deckshdhen miis-
sen die Fenster unter Umstinden etwas tiefer angeordnet wer-
den (c und d).

Eine Anordnung, bei der Kniebleche nur jeweils zwischen zwei
Fenstern (oder Fenster und Trennwand) gewegert werden, scheidet

fiir den Montagebau aus, weil sie uneinheitlich ist (b).

Bei ausfallenden Spanten konnen Kniebleche auch hinter einer
senkrecht stehenden Wegerung verschwinden.(Vgl. Bild 25 und
Abschnitt 10d:; "Wegerung von Aufienwidnden im Hinterschiff",)

In den oberen Decks von Aufbauten und Deckshdusern gibt es
hdufig keine Kniebleche, oder sie sind so klein, dafi sie sich

ohne weiteres hinter Wand- und Deckenwegerungen verbergen las-
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sen, GroBere Kniebleche konnen aber auch durch ein von
Trennwand zu Trennwand durchgehendes Vorhangbrett ver-
deckt werden (Bild 21e).

b) Feuster in der Aullenwandwegerung

Zu jedem an einer AuBenwand gelegenen Wohnraum gehort min-
destens ein Fenster. Dieser Umstand kann die Eingliederung

der ‘fulienwandwegeruug in ein Bausystem sehr erschweren, Je-
doch spielt die Form des Fensters, ob rund oder rechteckig,
keine lolle. Jedes Fenster wird von einem Fensterkasten ein-
gerahmt, der die Verbindung zwischen Aufienwand und Wegerung
herstellt. Fensterkidsten sind gewohnlich von rechteckiger
Form, auch fir runde Fenster.*) Das Material fiir Fensterki-
sten ist meist Holz oder Kunststoff, in zunehmendem Mall Kunst-
stoff, Die Kdsten werden beim Einbau auf die Innenseite der

Aufienwand gesetzt.

Fensterkdsten aus Kunststoff (Bild 22) haben die Form einer
Wanne, deren Boden runde oder eckige Ausschnitte entsprechend
der Form und Grofle der Fenster hat, Der Kasten wird zusammen
mit der Fensterzarge auf die Schiffswand geschraubt., Die K&-
sten werden in mehreren Abmessungen fiir Héhe, Breite und Tie-
fe hergestellt., AuBlerdem gibt es Fensterkidsten mit glattem
und gebordeltem Rand (vgl. Einbaubeispiele Bild 2%a und b).

Entsprechend den lieferbaren Tiefenmafien wird die Wegerung
moglichst parallel zur AuBenwand angebracht.**) Wenn sich

*) Fiir Fenster wird in den Zeichnungen durchweg das Symbol
filr Rundfenster, ein Kreis, verwendet,

**)Das MaB fir die jeweiligen Abstdnde ergibt sich einerseits
aus der Hohe der Spanten- oder Steifenprofile plus der Dickhke
der Wegerung, anderseits aus den lieferbaren MaBlen. Die ge-
wdhlten Tiefenabmessungen fiir die Kidsten werden gewohnlich
in den Decksplénen neben jedem Fenster eingetragen, z.D.

160 mm, 190 mm, 220 mm usw,



keine gleichen Abstiinde zwischen Auflenwand und VWegerung
herstellen lassen - etwa bei der ebenflédchigen Wegerung
gebogener Frontwdnde vgl. Bild 6 -, miissen iiberstehende
Teile der Fensterkdsten - entgegen dem Montageprinzip -
abgeschnitten werden. Jedoch ist eine - allerdings nur
geringe - Anpassungsfdhigkeit in den Richtungen vorhan-

den, die in Bild 2%a und b durch Pfeile angedeutet sind.

Fensterkidsten aus Jlolz bestehen aus vier Wandungen, Einhei-
ten konnen nach dem gleichen Prinzip wie Kunststoffkidsten mit
bestimmten Maflen fiir Hohe, Breite und Tiefe hergestellt und
iiberstehende Wandungen abgeschnitten werden, wenn Aullenwand und
Wegerung nicht parallel zueinander liegen. Im Rahmen eines Sy-
stems jedoch wird man diese nachtriégliche Pallarbeit vermeiden
wollen., Andererseits ld6t sich geltend machen, dall Fenster-
kdsten auch iiber die Wegerung iiberstehen konnen. Das ist
zu vertreten, wenn die Wandungen eine gewisse Dicke auf-
weisen, wie es bei Kdsten aus Holz der Fall ist.*). Damit

die Uberstinde nicht zu groli werden, konnen modifizierte
Fensterkasten - Elemente aus einer Grundform entwickelt wer-
den. Die Modifikationen, die nachstehend im Prinzip darge-
stellt werden, diirften fiir alle vorkommenden Fdlle ausrei-
chen., Aber die Schwierigkeiten bei der Anbringung von Au-
fenwandwegerungen im Hinter- oder Vorschiff werden bereits
hinsichtlich der Gestaltung der Fensterkdsten offenbar

(Bild 24).

Das Problem ist, die Tiefenabmessungen der Fensterkdsten an
Wegerungen anzupassen, die nicht parallel zur Aufllenwand an-
gebracht werden (vgl. Bild 6 und Abschnitt 10d:"Wegerung von

*) Es kommen auch andere Materialien infrage oder Ausfiihrungen
mit verstidrkten Kastenridndern.
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AuBlenwdnden im Hinterschiff"), Breite und Hohe der Fenster-
kdsten bemssen sich dagegen hauptsidchlich nach der GroBle der
Schiffsfenster,

Die Grundform eines Fensterkastens ist ein rechtwinklig ge-
bauter Kasten (ohne Boden). In dem behandelten Beispiel ist
die untere der vier Kastenwédnde geneigt, damit Schwitzwasser
abgeleitet werden kann und der Lichteinfall bei nach
auflien geneigten Winden nicht beeintrédchtigt wird,

Grundform A ist fiir senkrecht stehende oder bis zu etwa 50
geneigte AuBenwinde geeignet (Bild 24, obere Reihe). Die
Neigung der unteren Kastenwand zur AuBenwand betriagt 100°.
Fiur die Tiefe der Grundform A konnen 300 mm als ausreichend
gelten, Zur Verminderung der Tiefe konnen Streifen T1, T2
und T3 von je 50 mm Breite abgeschnitten werden, so dall kéa-
sten von 250, 200 und 150 mm Tiefe entstehen. Die ein-
gebauten Kidsten konnen mehrere Zentimeter iiber die Wegerung
iiberstehen, jedoch miissen die Uberstédnde wenigstens so grof
sein, dall eine seitliche Verleistung moglich ist.

Bild 24 al und a2 stellt den einfachen Fall dar, bei dem Au-
Benwand und Wegerung parallel zueinander liegen. Der Fenster-
kasten kann zwar iiberstehen, anderseits wird es im allgemei-
nen moglich sein, den Abstand zwischen Auflenwand und Wegerung
so einzurichten, daB keine Uberstidnde entstehen, wenn sie nicht
gewiinscht werden. Seine eigentliche Anwendung findet das Prin-
zip des (berstehenlassens in allen Fdllen, in denen AuBenwand
und Wegerung nicht parallel zueinander liegen.

Bei Bild 24 b stehen AuBenwand und Wegerung zwar senkrecht,
aber im Grundrifl gesehen schrag zueinander. Der Fensterkasten

steht verschieden weit iiber,und der Ausschnitt in der Wegerung



- 44 —

fiir die Kastenbreite wird > B, Derartige Differenzen ent-
stehen bei allen nicht-parallelen lLagen der Wegerung zur

AuBenwand,

Bei senkrechter Wegerung von nach innen geneigten Aufien-
widnden stehen Fensterkdsten oben mehr iiber als unten (Bild
24 b1 und b2). Je schridger die Winde, desto tiefere Kidsten
werden (bei gleichen Abstdnden A zwischen AuBenwand und
Wegerung) gebraucht. Wiahrend bei nach innen geneigten Wian-
den wohl kaum Winkel iiber 50 auftreten werden, ist das bei
nach auflen fallenden Widnden sehr wohl moglich, Eine Neigung
von 50 nach aufien stellt fiir die Verwendung der Grundform A
schon einen Grenzfall dar (b 3): Die 100°-Schridge der unte-
ren Kastenwand wird zu flach, die Kastentiefe von 300 mm
reicht oft nicht mehr aus, und die unteren Uberstdnde U
werden zu grofi, Letzteres umso mehr, je groBer die Hohe H
der Kdsten ist, was sinngemidB auch fiir die nach innen ge-
neigte Auflenwand gilt,

In allen Fdllen, in denen die Wdnde etwa 50 und mehr nach
aullen geneigt sind und die Wegerung - wenigstens im Bereich
der Fenster -~ senkrecht stehen soll, kommt Grundform B in-

frage (Bild 24, unere Reihe).

Die Modifikation von Grundform B gegeniiber A besteht zunichst
darin, dafl der Neigungswinkel der unteren Kastenwand jetzt
1150 betrdgt und die groite Kastentiefe 550 mm. Ferner 1lalt
sich Grundform B nicht nur durch Streifen T1, T2 usw. in den
Tiefenabmessungen modifizieren, sondern auch - zur Anpassung
an die ungleichen Abstiande zwischen AuBenwand und Wegerung -
durch segmentartige Abschnitte Si, S2, S3. Der Abzug eines
Segments findet jeweils statt, wenn die AuBlenwand die Nei-

gungen von 50, 10° und 150 erreicht hat. Da der Winkel



an der Spitze jedes Segments 50 betrdgt, stehen die seitli-
chen Kanten der modifizierten Fensterkasten-Elemente bei den
genannten Neigungen und nach Abzug eines Segments ungefé@hr
wieder senkrecht, d.h., parallel zur Wegerungsflédche. Die

Uberstdnde der Kastenelemente sind rundum gleich.

Beispiele zu Grundform B

Bild 24c: Neigung 50. Von der Grundform fehlen die Streifen

T1 bis T5. Erscheint der untere Uberstand als zu grofi, wird
ein Fensterkasten eingebaut, dem auBerdem noch das Segment

S1 fehlt. Ein Kasten ohne S1 paBt dann bis etwa 10° Neigung.
Es ist auch moglich, bei 5° Neigung gerade noch die (unver-
dnderte) Grundform A zu verwenden (strichpunktiert eingezeich-
net).

Bild 24d: Neigung 10°. Von der Grundform B fehlen die Streifen
T1 bis T3 und das Segemnt S1, Auch ein Kasten, bei dem S..
fehlt, kommt jetzt infrage. Er pafit dann bis etwa 150Neigung.

Bild 24e: Neigung 15°. von der Grundform fehlen die Streifen
T1 und T2 sowie die Segmente S1 und S2., Bei noch grofieren Nei-
gungen wire ein Kasten vorzusehen, bei dem auch S5 fehlt (das
auch schon bei 15° Neigung der AuBenwand fehlen konnte).

Bild 25 gibt eine Ubersicht iiber die Modifizierung eines Fen-
sterkasten-Elements bei verschiedenen Wegerungsstrukturen und
Neigungen der Aufienwand im Bereich des Fensters. Die Neigungen
sind unter jeder Skizze in Grad angegeben. (Die Wegerungsstruk-
turen selbst werden in den beiden folgenden Abschnitten 10c

und 10d behandelt). Zur Vereinfachung wird nur die Grundform ¥
verwendet, obwohl bei der Ausgangsposition 0° und bei der Posi-
tion 4° der Reihe a zundichst Grundform A infrage kdme. Bei al-
len Positionen ist die komplette Grundform B eingezeichnet und

daneben angegeben, welche Abziige jeweils in Form von Streifen T
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oder Segmenten S zu machen sind, um das passende modifi-
zierte Element zu erhalten. Streifen oder Segmente, die ab-
gezogen werden, sind als (T) und (S1), (S2) usw. eingetragen.
Wegen des kleinen MaBstabes der Skizzen werden die Abziige in
Streifen pauschal als T und nicht als T1, T2 usw. angegeben.
Dagegen 148t sich sehr genau angeben, wann die dreieckigen
Segmente abzuziehen sind, weil die Neigungswinkel der Aufien-
wand bekannt sind. Anhand der Spantenrisse in den Eisenzeich-
nungen 1liiBt sich das auch in der Praxis leicht feststellen.
Lingere Fensterreihen konnen so in Gruppen eingeteilt werden,
dafy fiir jede Gruppe eine Grundform oder eine modifizierte

Grundforn palt,

c) Wegerung ebener, senkrecht stehender Aulenwédnde

Die Wegerung 148t sich unter bestimmten Voraussetzungen aus

Platten- und Fensterkastenelementen zusammensetzen.

Wenn Fenster in der Mitte zwischen zwei Spanten sitzen, ist

es grundsdtzlich mdglich, mit Elementen zu arbeiten. Dann

mufl aber auch die Raumeinteilung an das Spantsystem gebunden
sein, Das Prinzip wird an einem einfachen Beispiel demonstriert,
Kniebleche - soweit vorhanden - werden von der Wegerung ver-
deckt. FuBSboden und Deckenwegerung liegen horizontal. Die eiu-
Zzelnen Plattenelemente werden durch eine bestimmte Zahl und
Anordnung von Kreuzen gekennzeichnet (Bild 26).

Die variierten Wandschemata A und B konnen einzeln oder ge-
meinsam ein System bilden. Entsprechend lieBlen sich auch (C,
D und E variieren oder weitere Varianten finden. In allen

Fédllen soll aber das Fensterfeld mit Fensterkasten und obe-
rer und unterer Wegerungsplatte eine unveridnderte Kombina-

tion dieser drei Elemente sein,
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Schema A ist an eine doppelte Spantenfernung gebunden. ) Je
nachdem, ob die Trennwinde vor oder hinter einem Spant ange-
bracht werden, sind fiir die Kammerlidnge Zuschlidge oder Abzii-
ge (&) zu machen. Daraus ergeben sich fiir das Plattenfeld
neben dem (unverinderten)Fensterfeld verschiedene Breiten,
z.B, xxx und xxxx. Aullerdem spielt die Lage des Fensters zur
Trennwand eine Rolle. Da das Fenster immer in der Mitte zwi-
schen zwei Spanten liegen soll, die Trennwidnde aber vor oder
hinter Spanten stehen konnen und das Fenster jeweils im vor-
deren oder hinteren Spantenfeld eingebaut sein kann, gibt es
fir das Schema A insgesamt sechs Varianten, Davon sind je zwei
spiegelbildliche Anordnungen paarweise bezeichnet mit A1l und
1A, A2 und 2A, A3 und 3A.

Einfache Feldeinteilungen ergeben sich bei A1/1A und A2/2:7,
weil das Fensterfeld unmittelbar neben einer Trennwand liegt.
Bei A3/3. trifft das nicht zu, und ein schmales Plattenfeld
ergibt sich als zusdtzliches Element zwischen Fensterfeld und

Trennwand (zwei Kreuze iibereinander).

Kammern A2/2A mit genau zwei Spantentfernungen lassen sich in
beliebig langer Folge aneinanderreihen. Bei den beiden anderen
Paaren ist daiifr immer eine Ergidnzung mit einer Variante ent-
sprechend den Zuschlagen oder Abziigen erforderlich. Jedoch
kommt auf diese Weise auch eine gewisse Beweglichkeit und An-
passungsfahigkeit in das System. Auch lassen sich Doppelwiinde
(z.B. zur Schallisolierung) einfiigen,

Fiir die sechs A-Varianten mit je einem Fenster werden fiinf
verschiedene Plattenelemente gebraucht. Fiir beliebige Varian-
ten mit Fensterbdndem ist ein Plattenstreifen zwischen den
Fenstern als weiteres Element erforderlich (drei Kreuze iiber-

einander).

*) Im Beispiel betridgt die Spantentfernung 800 mm. Die Trennw. nde
stehen bei Schema A sehr eng (zwei Spantentfernungen). Dicse
Einteilung eignet sich aber gut zur grlauterung.
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Schema B ist mit je einem Kammerpaar an eine fiinffache Spant-
entfernung gebunden. Differenzen ergeben sich fiir Kammer- und
Plattenmale aus der Anordnung der (dufleren) Trennwidnde eines
Kammerblocks vor oder hinter den Spanten analog Schema A. Die
Trennwand zwischen zwei Kammern steht jedoch immer auf Mitte
Spantfeld. Die Gliederung der AuBenwidnde eines Kammerpaares

ist bei der Gruppe mit genau fiinf Spantentfernungen nicht spie-
gelverkehrt (die duBBeren Platten haben die Breiten xxx und Xxxxx).

Aufler dem unverdnderten dreiteiligen Element fiir das Fenster-
feld werden fiir die Grundformen von B drei verschieden Platten-
elemente gebraucht. Gegeniiber Schema A ist nur ein einziges neu-

es Plattenformat (vier Kreuze iibereinander) hinzugekommen.

Mit C, D und E sind weitere Moglichkeiten der Kammerteilung

und Wandgliederung angegeben, aber sie sind mit diesen Beispie-
len nicht erschopft. Es konnen auch einzelne Glieder der ver-
schiedenen Schemata in bestimmtem Rhythmus aneinandergereiht
werden,

Die Anzalil der Elemente, die insgesamt in ein System einge-

schlossen werden soll (und die moglichst niedrig zu halten ist:,

wird dadurch begrenzt, dafi eine bestimmte Plattenbreite nicht

iiberschritten wird., In dem betrachteten System ist es die Breit:

von etwa 1200 mm (Plattenelement

XXX

xxx 10 dem Beispiel fiur B-Va-

rianten).

Das Syster: besteht aus acht Breiten fiir Plattenelemente:

1. x7x = Breite des Fensterfeldes
2. XXX = SptE = xX*x + %

5. XXXX = SptE + ¥

4, XXXXx = SptE + g



- XXX

5. XXX

6. ¥ - sptE - x_-D
X nl

7. % = SptE - _x_

8. § = % (xxxxx - D)

(SptE = Spantentfernung; D = Dicke der Trennwand).

Das System kann so praktiziert werden, daffi immer nur einige
von diesen acht Elementen gebraucht werden., Zum Beispiel! haut
sich das Schema B1/1B aus dem kombinierten Fensterelement und

drei Wandelementen auf,

Beite Wandfldachen zwischen zwei Fensterfeldern lassen sich in
jedem Fail mit den vorhandenen Plattenelementen wegern, Es
gibt mehrere Moglichkeiten (Bild 27):

a) Gliederung der Wandflédche entsprechend den schon dargesteli-
ten Varianten mit Fensterband. An die Stelle des dreiteiligen
Fensterfeldes mit dem Symbol x*x tritt das Plattenelement x x.
Nach diesem Schema kann auch jede breitere Wandfldche zwischen

zweli Fensterfeldern gewegert werden,

b) Wegerung der Wandflidche zwischen zwei Fensterfeldern, die
denselben Abstand wie in a) haben, mit den Elementen xxx und
xxxxX., (Line symmetrische Aufteilung wiirde die Ein§uhrung eli-

nes neuen Plattenelements von der Breite SptE + é erforder-~

x
lich machen),

¢c) Jede um ein Spantfeld breitere Wandflidche erfordert neben
einem einzigen Plattenelement immer nur eine weitere Platte

von der Breite xxx,
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d) Wegerung von Aullenwdnden im Hinterschiff

Im vorigen Abschnitt wurde anhand eines Beispiels festgestellt,
dafl sich die Wegerung ebener, senkrecht stehender Wiande mit Hil-
fe von Bauelementen fiir Wandplatten und Fensterkédsten durchfih-

ren lafbt,

Zu den giinstigen Voraussetzungen fiir Wegerungen in Elementhau-
weise lassen sich auch Schiffswiande rechnen, die auf groliere
Lidngen gleiche Neigungen nach innen oder auflen haben (Beispiel
paralleler Mittelteil von Fahrgastschiffen).

Die Voraussetzungen werden ungiinstig, sobald sich Deckshohen,
Deckskonturen und Neigung der Aullenwidnde von Raum zu Raum ver-
dndern (Beispiel: Kammerbereich im Hinterschiff). Die Bilder

28a und b stellen (in Anlehnung an Bild 4 und 5) die Tendenzen
dar, nach denen sich die Deckshohen an den Auflenwdnden bei ver-
schiedenen Kombinationen von Decks mit und ohne Sprung und Bucht
verdndern, was natiirlich die Abmessungen der einzubauenden Wege-
rung beeinfluBt. Aber auch bei gleichbleibenden Deckshthen (vg!.
Bild 28b, IV, V und VI) oder entsprechender Abhdngung der Decken-
wegerung veridndern sich die Plattenmafle mit den Neigungen der
Aulenwand. Bild 29 bringt dazu ein Beispiel., Die Wegerung liegt
hier etwa parallel zur AuBlenwand, so dali Fensterkastenelemente
mit ringsum gleichhohen Seitenwandungen entsprechend der Grund-
form A verwendet werden konnen. Die lichten Raumhidohen und die
Hohen der Fenstermitten sind in allen Fdllen gleich. Jedoch wer-
den die Gesamtlédngen der Wegerungen und die Platten unterhalb

des Fensterkastens (dessen Hohe H sich nicht veriindert) bei

FK
zunehmender Neigung der Aullenwand lianger, aber die Platten ober-
halb des Fensterkastens kiirzer., Ein einheitliches Malisystem fiir
die Wegerung von Kammern im Hinterschiff 1a3t sich darum - wenn

iiberhaupt - nur partiell und mit Hilfe besonderer MaBnahmen her-



stellen,>)

Wahrend die GesamtmaBe fiir Wegerungsplatten bei gleichblei-
benden Deckshdihen von vorn nach hinten zunehmen und die Plat-
tenmalle oberhalb der Fensterkidsten abnehmen, wird diese Ten-
denz mehr oder weniger aufgehoben oder sogar ins Gegenteil ge-
kehrt, wenn die Deckshohen an der Auflenwand von vorn nach hinten
abnehmen (Bild 28a, I und II).

Nehmen die Deckshshe von vorn nach hinten zu (Bild 28a, I1I1)
verlidngern sich die Plattenmafle W und OW entsprechend mehr als

bei gleichbleibenden Deckshohen,

Die Zunahme der Mafle fiir Platten UW unter dem Fenster bleibt
bei allen Deckshohen unverédndert, solange die Hohen der Fen-

stermitten nicht veriandert werden.

Neben der Bauart mit geneigter Wegerung gibt es eine Reihe von
Konstruktionen mit senkrecht und waagerecht angeordneten Fl&a-
chen, wodurch sich moglichst viele rechte Winkel ergeben sollen,
Rechte Winkel sind im allgemeinen gute Voraussetzungen fiir die
Anwendbarkeit von Elementbausystemen. Aber im Hinterschiff ver-
sagt selbst dieses Mittel, Es wirken viele unglinstige Faktoren
mit, so daBl bestenfalls ein partielles Bausystem entwickelt wer-
den kann. Die folgenden Beispiele sind deshalb mehr eine Doku-

mentation dafiir, daf keine Wohnbereiche ins Hinterschiff gelegi

werden sollten, wenn mit Elementen gearbeitet werden soll als

dafiir, wie dort mit Elementen gearbeitet werden konnte, weil das

#) Gem. Bild 29 kionnten z.B., die Platten in ihrer Gesamtliinge v
wie auch die Platten OW oberhalb der Fensterkidsten, die bei
Neigungen von 0° bis 150 um 80 mm zunehmen bzw. um 50 mm ai-
nehmen, nach dem jeweils grofiten erforderlichen MaBl zuge-
schnitten werden und im iibrigen iiber die (eingehdngte) Decken-
wegerung iiberstehen. Fiir die Platten UW unterhalb der Fenster-
kdsten wdre jedoch PaBarbeit notig.



eben nur sehr bedingt moglich ist. Es wdre noch zu bemerken,
daB dort, wo ein Bausystem nicht mehr praktikabel ist, meist
auch der Aufwand an handwerklicher PaBarbeit betrdchtlich ist.

Beispiele fiir verschiedene Bauarten beziehen sich zundchst aufr
ein 2 Meter breites Einzelfeld, dann auf vier nebeneinander-

liegende Felder, die eine Kammergruppe darstellen sollen.

Wegeruq&gstrukturen in einem Einzelfeld

Fiir das betrachtete Feld wurde eine Lage weit hinten im Schiff
gewihlt, nioht nur, weil die Voraussetzungen fiir Elementbauwei-
sen hier besonders ungiinstig sind, sondern auch weil die Unter-
schiede der Strukturen hier - bei weit ausfallenden und nach

hinten kraftig zusammenlaufenden AuBenwédnden - gut kenntlich zu
machen sind, wdhrend sie sich weiter vorn im Schiff verwischen
und schlieBlich in eine nicht mehr unterteilte Wegerung iiber-

gehen,

Die Deckshohen sind bei den Beispielen liberall gleich. Alle
Wegerungsfldachen sind eben., Jeder Wegerungsstruktur wird ein
bestimmtes Konstruktionsschema zugrunde gelegt, damit der Me-
chanismus der Anpassung an die sich verdndernde Schiffsform
sichtbar gemacht werden kann. Die Frage der Fensterkisten wird

erst bei den Kammergruppen behandelt.

Kurze Beschreibung der Konstruktionsschemata

An Spanten und Knieblechen anliegende Wegerungen (Bild 30)

- Struktur 1., Bauart, bei der die Wegerungsplatten an den Knie-
blechen ausgeschnitten und die Kniebleche einzeln verkleidet

werden miissen., Diese Struktur scheidet fiir Bausysteme aus.
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- Struktur 2. Wandwegerung und durchgehende Knieblechwegerung.

Die Bauteile sind gegeniiber Struktur 1 durch einen Knick deut-

lich voneinander getrennt.

In Oberwand und Unterwand gegliederte Wegerungen

- Strukturen 3, 4 und 5 (Bild 31), Varianten, bei denen die Ober-
wand jeweils nach dem unteren Teil der Wegerung ausgerichtet ist.
Die Grundlinie der schrigen unteren Wandfladche (Struktur 35) oder

des Absatzes (Struktur 4 und 5) liegt neben den Einlaufpunkten
der beiden duBeren Spanten des Feldes, Die waagerechte Abdeckung
des Absatzes ist ein Parallelogramm. Fiir den Abstand der senk-
recht stehenden oberen Wegerungsfléachen von der Auflenwand wird
der Abstand AuBenwand - Vorderkante vorderes Knieblech (A) als
mafigebend angenommen. Die Hohe des Knicks bzw. des Absatzes wird
etwa durch den Punkt bezeichnet, an dem die Oberwand auf dem
vordersten Spant aufsitzt. - Die in der unteren Reihe skizzier-
ten (Querschnitte veranschaulichen, wie sich die Abmessungen von
Absatz und Oberwand der Struktur 4 (und analog der schrig lie-
genden Flichen der S8trukturen 3 und 5) bei Einhaltung des be-
schriebenen Konstruktionsschemas verdndern, wenn sich insbeson-
dere die Neigung der Spanten idndert (a). Bei weiterer Aufrich-
tung der Spanten gelangt schlieBlich Vorderkante Knieblech iiber
den FuBipunkt des Spants, Die Strukturformen verlieren ihre Aus-
pridgung. knick oder Absatz fallen weg, die Wegerung steht (auch
bei iiber den FuBpunkt des Spants hinausragendem Knieblech) senk-
recht (b). Fiir die Abdeckung der Kniebleche kommt jetzt eine
durchgehende Wegerung wie in Struktur 2 in Frage (c) oder ein
Vorhangbrett iiber die ganze Linge des Feldes (d).

Struktur 6 (Bild 32). Der untere Absatz steht im rechten Winkel
zu den Trennwdnden (und hat somit immer die Linge des Feldes),
Die senkrecht stehende Oberwand ist aber wie bei den Strukturen
3 und 4 auf die Schiffskonstruktion ausgerichtet. Mafigebend fiir



Abstand und Richtung der Oberwand zur Aullenwand sind die inner-
halb des betrachteten Feldes am weitesten vorn und hinten liegen-
de Kniebleche (A). Bei einer so auf die Aullenwand ausgerichteten
Oberwand erleichtet sich der Einbau von Fensterkisten (vgl. hier-
zu Beschreibung Struktur 7). Der Mindestabstand des Absatzes

ist in diesem Beispiel durch den Einlaufpunkt von Spant X be-
stimmt. Die Hohe des Absatzes ist - dhnlich Struktur 4 - durch
den Punkt bezeichnet, wo die Oberwand auf den beiden &dufleren
Spanten des Feldes aufsitzt. - In den beiden unteren Skizzen-
reihen ist dargestellt, wie sich das Strukturschema bei steiler
aufgerichteten Spanten &dndert. Etwa von der Position ab, bei der
die Innenkanten der Kniebleche iiber den Einlaufpunkten der Span-
ten liegen, verschwindet die Gliederung in Unterwand und Ober-
wand, Die Wegerung ist jetzt eine einteilige, senkrecht stehen-
de Fldche. Andererseits kann die Beibehaltung eines Absatzes

den Zweck haben, in dem betreffenden Raum eine rechtwinklige
Grundfléche und weitere Anschliisse im rechten Winkel zu schaf-
fen (strichpunktiert eingetragén in Skizze a und b). Ein sol=-
cher Absatz ist aber kein eigentlicher Bestandteil der Struk-
turform. Skizze 3 stellt eine Variante mit Vorhangbrett in An-
lehnung an Bild 51d dar. Die Pfeile in den Skizzen geben an,

daf} die Absédtze in der HOhe oder nach innen oder aullen ver-
schoben werden konnen, wenn sie strukturell nicht gebunden

sind.

—~Struktur 7 (Bild 33). Absatz und Oberwand stehen zuniédchst im
rechten Winkel zu den senkrecht zur Schiffslédngsachse stehen-
den Trennwédnden. MafBigebend fiir den Abstand der (uerwand von
der AuBenwand ist das hinterste Knieblech des Feldes (A). Die-
se Anordnung hat den Vorzug, dafl die Ladnge der Wegerung im
oberen und unteren Teil immer gleich der Lidnge des betreffen-
den Feldes (z.B. = Kammerlidnge) ist und daB8 die waagerechte
Abdeckung des Absatzes ein Rechteckformat hat (Dagegen ein
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Parallelogramm bei Struktur 4 und 5 und ein Trapez bei Struktur
Nachteilig aber ist -~ wegen der Fensterkidsten - die Stellung
der Oberwand zur Auflenwand, Selbst bei weniger stark geneigten
Spanten, wo der Absatz bereits fortfdllt, konnen die Fenster-
nischen so tief werden, dall} beispieslweise die Grundform B
nicht ausreicht (Skizze a). AuBerdem ergeben sich fiir die Fen-
sterausschnitte in der Wegerung unregelmifiige Vierecke.*) Etwas
ginstiger liegen die Verhdltnisse, wenn die Auflenwand - beil
gleicher Neigung - in ihrer Lidngsrichtung weniger von der Lings-
achse des Schiffes abweicht (Skizze c im Vergleich zu a).

[onY

[ Ry

Bei bestmoglicher Nutzung des Grundgedankens, daf alle Anschliisse

der Wegerung an die Trennwédnde rechtwinklig sein sollten, (wo-
bei auch Kammer und Wegerung immer gleich lang sind), widren die
Trennwinde etwa senkrecht zur AuBenwand anzuordnen (strichpunk-
tierte Eintragung im oberen Grundrifi und in Skizze b). Dieses
Prinzip liegt dem Decksplan Bild 1d zugrunde. Es kommt auch fiir
alle iibrigen oben beschriebenen Strukturen infrage auBler fiir
Struktur 6 (Bild 32).

Wegerungsstrukturen in benachbarten Feldern

Die Strukturen verschieben sich innerhalb einer Kaummergruppe,
wodurch die baulichen Abmessungen der Wegerungen sich von Kai .-
mer zu Kammer verdndern, Es fragt sich nun, ob und wie das den
jeweiligen Strukturen zugrundegelegte Schema modifiziert wer-

den kann, damit sicli einheitliche Abmessungen ergebemn.

Zundchst werden die strukturellen Verschiebungen der nicht ino-
difizierten Schemata bei vier nebeneinanderliegenden Feldern

dargestellt: Bild 34 fir Struktur 2, Bild 35 fiir Struktur %

b

*) Bei Verwendung zylindrischer Fensterk¥sten, die vorgeschlagen

werden, ergeben sich ellipsenfdrmige Ausschnitte /75/.
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Bild %6 fiir Struktur 6, Bild 37 fiir Struktur 7. Die Treun-
widnde stehen bei allen Beispielen im Abstand von 2!/2 Spant-
entfernuiigen, so dafl jede zweite Trennwand neben einem Spant
liegt. Die Anlehnung an das Spantsystem bewirkt aber keine
einheitlichen Abmessungen flir die Wegerung. In Schiffslangs-
richtung gesehen sind alle Wegerungsmalle eines Feldes grolier
als die entsprechenden Mafie in einem vorderen Feld (Bild 754
und 35: b> a usw.). Das gilt auch fiir die Abmessungen der
Wegerungsplatten beiderseits der Fensterkasten. Desgleichen
sind die waagerechten Abdeckungen der Absédtze Parallelogranne

mit unterschiedlichen Langen und Winkeln.

Bei den Strukturen 4, 6 und 7 mit abgesetzten Wegerungen
(Bild %35 bis 37) nehmen die Abmessungen der Abs&dtze nach !lihc
und Breite von vorn (Feld 1) nach hinten zu. In Bild 55 ist
strichpunktiert eingezeichnet, wie durch eine Modifikation
des Schemas einheitliche Abmessungen U, und B, zu erreichen

E E

wédren, in Bild 38 fiir B Die Modifikation besteht hier darin,

dafl die bisherige Art dgr Anlehnung an die Schiffskonstruktion
aufgegeben wird und ein passendes einheitliches Mafi fiiy Hohe
und Breite aller Absédtze gewdhlt wird, so dal: zunidchst wenig-
stens fiur diese beiden Dimensionen die Eigenschaft eines Ban-
elements hergestellt wird. Die oberen und unteren senkrecht
stehenden Teile der Wegerung liegen nun nicht mehr in jeden
Fall dicht neben den maligebenden Knieblechen bzw. Spantein-
ldufen. *)

*) Bei langen Kammerreihen kann es angebracht sein, passende
einheitliche MaBe nicht fiir alle Kammern, sondern fir (a:-
lerdings moglichst grofie) Kammergruppen vorzusehen und die
Mafle von Gruppe zu Gruppe abzustufen. So kann beispiels-
weise der Absatz der Wegerung bei einer Kammergruppe wei-
ter vorn im Schiff sehr viel weniger breit gemacht werden
als bel einer Kammergruppe weit hinten im Schiff,



Bild 38 stellt die Abweichungen fiir den Fall dar, dap die
Trennwidnde in gleichen Abstidnden etwa senkrecht zu den llon-
turen der Auflenwand angeordnet werden. Dabei ergibt sich
keine Beziehung zum Spantsystem, wie groB die (untereinan-
der gleichen) Abstidnde auch sein mogen. Aber die Linge der
Wegerungen ist gleich, und alle Anschliisse an die Trenuwiin-
de erfoligen in rechten VWinkeln, Fiir die Anordnung koummen
die Strulituren 3, 4 und 7 infrage.

Bild 39 »#eigt Wegerungen im Aufrifi, Die Lingsschnitte durch
die Decks entstammen Bild 28a und b. Die Aufrisse "hinterer
Kammerblock" basieren auf den Grundrissen und Schnitten von
Bild 34 bis 37. In den Aufrissen "vorderer Kammerblock" ist
angedeutet, wie die Strukturen weiter vorn im Schiff ihre

Auspragung verlieren.

Im Hinterschiff entstehen selbst in dem idealen Fall von Decls
ohune Spirung und Bucht MaBabweichungen. Bei Struktur 2 (3ild

VI oben, hinterer Kammerblock) sind beim AnschluB der Vege-
rungen an die Trennwdnde dreieckige bzw. trapezfirmige Platten
erforderlich, deren Abmessungen wegen der sich &ndernden Nei-
gungen der Wegerungen und Fugen von Feld zu Feld verschieden
sind. Die librigen Platten sind Parallelogramme, deren llthen
(vgl. Bild 29) und Breiten sich ebenfalls von Feld zu Feld ver-
dandern. ine Modifizierung ist bei dieser sonst so einfachen
Struktur nicht moglich., Jedoch ergeben sich fiir die Struktu:en
4 und 6 mit Absatz (Bild 39 VI Mitte) bei modifiziertem Schena,
das durch eine strichpunktierte Horizontale gekeunzeichnet ist,
gleiche Abmessungen fir U, O (und BE). Alle senkrecht stel.en-
den Vegerungsplatten haben Rechteckformate, die aber nur in den

Hohendimensionen UE und 0E iibereinstimmen und nicht in den *a-
Ben in Lingsrichtung. - Bei unterschiedlichen Deckshiélien (Liid

39 II) 188t sich zwar ein einheitliches MaB fiir Up (und npj



erzielen, nicht aber fiir die Oberwand 0; es sei denn, die
Deckenwegerungen werden in jedem Feld in der Hohe 0O ange-
bracht. Auch ergeben sich nicht unmittelbar Rechteckforma-

te filir die senkrecht stehenden Platten.

Bei nur leicht geneigten Auflenwidnden, deren Konturen auller-
dem von einer Parallele zur Lidngsachse nur wenig abweichen,
sind die Mafidifferenzen z.T. irrelevant. Genau genommen hat
Struktur 2 aber erst senkrecht stehende Plattenfugen, wenn
die Aullenwand senkrecht steht und vor allem parallel zur

s

Schiffsachse verlduft, wie fiir Feld t in Bild 5%, vorderer
Kammerblock, angenommen worden ist. Die Strukturen 4 und 6
haben in dem gesamten Kammerblock keine strukturell bedingten

Absatze mehr,

Bild 40 zeigt zur Ubersicht nochmals in Querschnitten das
modifizierte Schema fiir Wegerungen mnit Absatz fir den hinten
liegenden Kammerblock bei Decks mit und ohne Bucht. Die ein-
heitlichen Hohen UJ werden durch Parallelen zu den unteren

E
Decks hergestellt. Fiir die Mindestbreite BE der Absitre ist
jeweils der am weitesten hinten liegende Querschnitt nafigebend,
Einheitliche Iidhen 0E

mittelbar nur in den Beispielen b und c. - Fir einen welter

fiir die Oberwand ergeben sich dabei un-

vorn liegenden Kammerblock sind einteilige senkrecht stehen-
de Wegerungen angedeutet, in die die Strukturen bei weniger
stark geneigten Schiffswinden iibergehen,

Alles in allem sind bei Anordnungen von Wohnréumen im Ilin-
terschiff komplizierte Vorkehrungen zu treffen, um die Aib-
messungen von Wegerungen auch nur partiell zu vereinheitli-
chen., Die Probleme treten vor allem dort auf, wo die Kontu-
ren der AubBlenwand in Kurven zur Schiffsliédngslachse verlau-
fen, die Trennwinde fiir die Wohnrdume aber im rechten Vin-
kel zur Lingsachse stehen und die Anschlufiwinkel zwisclien

Trennwand und Konturen der Aufilenwand sich also nie gleicheu.
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11, Anwendung eines variablen Kammergrundrisses

beim Schiffsentwurf

Den Abschlufl bildet eine Untersuchung, bei der das
Grundriflbeispiel aus Abschnitt 4:"Anpassungsfihige Kam-
mergrundrisse" variiert und detailliert wird., Es wird
ein kKammersystem mit insgesamt drei Grundrifvarianten
fiir die Kammern von drei Besatzungsgruppen (Offizieren,
Unteroffizieren, Mannschaften) entworfen. Winde und Au-
fenwandwegerung werden aus Elementen hergestellt. Auch
Teile der Moblierung sind Elemente. Das Wandplattensy-
stem basiert auf dem Grundmaffi von 1000 Millimetern und
Teilmafen davon. Das Kammersystem wird fiir den Entwurf
der Wohneinrichtungen von drei Frachtschiffen mit %0 m,
26,4 m und 22 m Breite verwendet, wobei Grundrifisystem
und schiffbauliche Anordnung sich wechselseitig anpas-
sen. Es wird u.,a. festgestellt, dafl das gewdhlte Grund-
riBsystem fiir Schiffe bis zu etwa 20 m Breite anwendbar
bleibt, daB also fiir Schiffe geringerer Breite ein ande-
res Grundrifsystem entworfen werden niite.

Dieser abschliefliende Teil des Forschungsvorhabens ist
auszugsweise in der Fachzeitschrift HANSA 1968 verof-
fentlicht worden, Zur allgemeinen Information im Zusam-
menhang mit dem vorliegenden Bericht werden die Zeich-
nungen des Aufsatzes beigefiigt (Bild 41 bis 51).
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Grundlagen zur Planung von Scihiffseinrichtungen

aus Bauelementen

Dr.-ing. Gudrun iuorn, Hamburg

Schiffseinrichtungen werden in zunehmendem }af nach rationa-
lisierenden Baumethoden mit einheitlichen vorfabrizierten
sauteilen (Bauelementen) auscefithrt. Markante Rationalisie-
rungseffekte werden im allgemeinen nur zu erreichen sein,
wenn nach Einrichtungsplanen gearbeitet wird, die umlassend
und systematisch auf die ausschliefliche, oder doch sehr
weitgenende Verwendung von Bauelementen ausgerichtet sind,
Es hanaelt sich dann um Bausysteme im eigentlichen Sinne des

Begriffs.

Am Lehrstuhl fiir Entwerfen von Schiffen am Institut fir Sc'iffban
der Universitat iawburg haben wir uns seit einiger Zeit 1it den
Grundlager fir eine systemgerechte Planung von >chiffseinrich-
tungen beschaftigt. Im Anschluf an diese Untersuchungen soll

eine moglichst leicht anwendbare Planungsmethodik Ffir de=n all-
geuieinen Schiffsentwurf entwichelt werden. babei soll vor allem
auch versucht werden, nicht nur Schiffe it grofziigigen raum-
lichen Verhaltnissen einzubeziehen, fir die eine diesbeziigliche
rlanung relativ einfach ist, so:adern gerade auch kleinere chiffe.
Diese Arbeiten sind aber noch nicht abgeschlossen. Es kann da-
her nur einiges liber den ersten Teil der Arbeit, die Grundlaeen,

gesagt werden,

Gegeunstand der bisuerigen untersuchungen waren in erster 1l inie
Fracutscaiffe. Frachtschiffe sind Tiir Untersuckhungen dies~r Airt
sehr geeigznet, weil sie auf lbersichtlichem Raum eine canze
keihe charakteristischer Schiffsrdume vereinigen, die sich nicht
grundsatzlich von entsprechenden RAumen auf Fahrgastschiffen
unterscheiden, Fahrgastsc. . iffe sind also letzten Endes einbe-

griffen. Dabei wird das dic.ute Gefiige der Ka'immern immer das




Kernstiick bei der Entwicklung von Planungssysteuen fur Schiffs-
einrichtungen sein, ob es sich um Frachtschiffe oder Fahrgast-
schiffe handelt.

In vielen Fallen wird es wichtig sein, dapf Bausysteme fur
Schiffseinrichtungen flexibel angelegt werden, daiit sic <ich
sciriffbaulichen Gegebenheiten anpassen lassen. Unter u\nnaS°ung”
ist dabei nicht nur die Anpassung an die Schiffsforrmen zu ver-
stelien, sondern auch die Arpassung an die raumliche Nutzung

der Wohndecks. So kornten z.B. Varianten eines Grurdri®typs
gebildet werden, wenn Kammern fir Offiziere, Untcroffiziere

und Mannschaften eingericutet werden sollen. Aber die Flexibi-
1litit eines Bausysteus, das praktikahel DLleiben soll, i t be-
srenzt., Deshalb sind in wechselseitiger Anpassung auch von
scniffbaulicher sSeite Vorkehrungen zu treffen, die eine um-
fassende Anwendung von Bausysteuen ermdglichen., Giinstige Vor-
aussetzungen las - en <ich aber auch seitens des Schifisentvurf-
durch geeignete Uesa.tanordrungen auf den \Vohndecks schaffen,.
Dabei beeinfluft die Breite eines Schiffes nicat nur die Geeant-
anlage der vohneinricaturgen, sondern auch die Anwenlberkeit
des einen oder anderen Grundrifsystems. tlierzu wird zun Schlu”
ein Beispiel gebracht, das aus einer Diplomarbeit stammt, die

unldngst am lehrstuhl argefertizt wurde.

Bausyvsteme fir Schiffseinrichtungen

I " "
und Bausystene werden

Bei den ‘orten "Rationalisierung'
vielleicht diejenigen erschrecken, denen dsthetische Fragen
besonders am lerzen liegen. Aber die Grundsitze moderner Bau-
met.uoden braucnen ..erkualen der Asthetik nicht entgegenzustehen,
Nur werden womoglich andere, noch ungewohnte Formen des asthe-

tischen Ausdrucks Anwending [inden,

Bei Bausyste ien fiir Schiffseinrict tungen kann zundchst zwic<chen

zwel Typen unterschieden werden., Bei dem eincn Typ hancelt




es sich um Systeme mit kompletten Raumeinheiten, also etwa
fertig eingerichteten Kawmereinheiten. Bei dem anderen Systen
werden die Einrichtungen aus einzelnen Elementbauteilen an Bord
zusammengefiigt oder auch in Deckshidusern, die an Land einge-
richtet und dann als weitgehend fertig ausgestattete Sektionen

auf das Schiff gesetzt werden,

Die Rationalisierung ist bei dem erstgenannten Systentyp am
weitesten durchgefiihrt. Das Systen ist strukturell einfach

und der planerische Aufwand ertsprechend gering. Nie Hauptarbeit
wire auf technologischen Gebiet zu leisten. Die Baumethode ist
all wenigsten konventionell, aber das sSystem ist auch a1 wenig-
sten flexibel. Man hat sich vorzustellen, daf komplette Kai~er-
einheiten etwa wie Container neben- und uUbereinander an Lord
montiert werden., Eine Baumethode nach diesem Prinzip kann heute
nicht mehr als bloZe Utopie bezeicnnet werden, wenn auch die
Zeit fur die praktische Durchfiihrung noch nicht gekonmen sein
mag. Das System ist sehr wohl denkbar fiir die Aufbauten groBerer
Scihiffe und erfordert, da es selbst wenig anpassungsfahig ist,
weitgehende Anpassung von sciiffbaulicher Seite. So ware

z.B. die gewohnte Bauart der Aufbaudecks zu dndern.

Die Baumethode des anderen Systemtyps, bei dem die Elemertbau-
teile Stiick fiir Stiick montiert werden, ist im Grund konventionell,
wic die Bausysteuwe im einzelnen auch aussehen mdogen. Jedoch
diirften Systeme dieses Typs in griéPerem Umfang anwendbar sein,

vor allem bei kleineren Schiffen. "Jie Untersuchungen befaften

sich mit diesem Systemtyp.

Als allgenmeine Grundsatze fir die Lntwicklung von Bausvste "en

des konventionellen Typs kOonnen gelten:

-~ Ein Bausystem erfordert Serien. Ls so0ll alle noticen, dabei
aber moglic.st werice verec' iedenartige Bauteile (Tlemnav+a)

umfassen,

- Ebene Flichen und Anschliisse im rechten Winkel sind die bhesten
Voraussetzungen fiur die Entwicklung und Anwendbark-it ecines

Systems.



- Ein Bausystem fur Schiffseinriclhitungen muf in besonderen
Maf anpassungsfahig sein. Es soll sich auf méglichst vicle

verschiedene Schiffe ilibertragen lassen.

- £s s0l1ll ein moglichst einfacher Plan zugrundeliegen, damit

das System sich leiciht handhaben laft.

Wie schon erwahnt, ist auch ein gut organisiertes Bausystem
nicht von unbegrenzter Anpassungsfahigkeit. Nach Moglichkeit
muf darum eine wechselseitige Beriicksichtigung schiffbaulicher
und einrichitungstechnisci.er Planung stattfinden. Daraus folgt

Z.B.:

- wounbereiche werden anm besten auf rechtechformigen Grund-
flachen angelegt. Deshalb sind wohnbereiche im parallelen
Mittelschiff oder in freistehenden Deckshdusern verhiltnis-

mnalig einfache Planungsobjekte.

- Wohnbereiche innernualb von gewdlbten und einlaufenden Aufen-
winden im Vor- und Yinterschitf sind schwierige Planungs-
objekte. In diesen unginstigen Bereichen werden am besten
keine Wohnrdume (vor allem keine Kammerreihen, die besonders
viele AnschluBarbeiten an die Schiffswand erfordern) unter-

gebracht, sondern Nebenridume aller Art, z.B. Proviantriune.

- Scitenwande an Aufengingen sollten in ihrem Verlauf nicht
ciner gebogenen schiffsform anecepaBt werden, sondern nit
hiucksicht auf die angestrebte Hechteckform gcrade verlaufen,
Desgleichen sind ebene Flachen bei Frontwdnden giinstiger

als gerundete Foriuen.

- Die Anordnung von Elewentbuuweisen wird bei Bucht und Sprung
in den Decks sehr erscuawert. Besonders Bauteile wie :3nde
una Wegerungen, die an die bDecks grenzen, werden davon be-

troffen. Die Decks sind am besten horizontal und eben.

Im allgemeinen wird die Entwicklung von Planungssystenen bei
denn haiumerbereicnen mit ihrem dichten Gefilige von Wianden und
Moblierung ansetzen. bie uUbrigen Haumlichkeiten ven mear locke-
rea Geflige lassen sich dann mit dem Bausystem erfassen, das fir

den betreffenden Kammerbereich entwickelt wurde.




Die Plane vieler moderner Frachtschif{fe lassen die Bemiihungen
erkennen, wenigstens bei den Anordnungen auf den Mannschaflts-
decks zu einer Systematik zu gelangen., Oft wird das nur zum
Teil erreicht. Die beiden folgenden Beispiele zeigen jedoch

vorbildliche LOsungen auf Massengutfrachtern.

Bild 1: Konsequeunte syumetrische Anordnung auf dem lauptdeck
mittschiffs. Es gibt nur zwei Kammertypen., Die Kaumer-
anordnung auf dem (hier nicht skizzierten) unteren
Briickendeck entspricht der Planung fur das Hauptdeck.
Wegen der giinstigen Lage im parallelen Teil des Schiffes
entstehen kecine besonderen Planungsschwierigkeiten,

Schiffsbreite ca 20 m.

Bild 2: Der Wohntrakt auf cdiesem Schiff hat keine Verbindung
zur AufBenwand des Schiffskorpers. Die Frontwand besteht
aus ebenen Flachen. Diese Mafnahmen ermogliclhien eine
einheitlicne Aufteilung der Wohnflache, was wiecerun
eine giinstige Voraussetzung fiur einen rationecllen Aus-
bau ist. Im hintersten (fiir wohnrdume ungiinsticen)
Bereich des Decks liegen nur Proviant- und Nebenridume,
da deren Ausbau wesentlich einfacher ist und dort vor
allem keine Aufenwandwegerungen anzubringen sind,

Schifrfrsbreite ca 32 m.

Die Schiffsbreite spielt bei solclien Anlagen eine gewisse iolle.
Aui breiten Schiffen wird man leichter zu geeizneten Losunzen
gelangen als auf weniger breiten. Tatsadchlich sind die meisten
bisher gebauten Schiffe, deren Einrichtungspliane auf Einheit-
lichkeit ausgerichtet sind, etwa 20 m breit und breiter. Haufig
werden aber selbst dieVorteile der groferen Breite noch nicht
genutzt. Wie eineangs sclion erwdahnt, bemiihen wir uns, Planungs-
methoden fiir den allgemeinen Entwurf zu entwickeln, also auch

fur nicht so breite Schiffe.

In diesem Zusaumenhang wiare auch auf das Frachtschif{fprojekt

"“Pioneer" /2/ der Hamburger wWerft Blohm & VoB aus dem Jahre 1967



hinzuweisen, das nach dem Baukastenprinzip entwickelt wurde
und dessen Schiffskorper aus ebenen Fldchen gebildet wird.

Fur die Einrichtung wurde ein ausfilihrungsreifes Bausystei1r ent-
wickelt. Das Schiff ist allerdings auch iiber 20 m breit. Die
iVvohnbereiche befinden sich in einem ca 14 m breiten, recht-
eckigen Deckshaus, das frei auf dem hinteren Hauptdeck steht.
Die Decks haben weder Bucht noch Sprung. Unter diesen idealen
Umstanden braucht die Flexibilitat des Systems im wesentlichen
nur auf Variationsmoglichkeiten bei der inneren Anordnung auf
den wohndecks ausgerichtet zu sein. Das charakteristische

Konstruktionsmerkmal dieses Einrichtungssystens ist ein Skelett-

ralimengefiige, das jeweils nur mit dem unteren Deck verbunden ist.
Das hahuacungefilige hat also weder Verbindung mit dew oberen veck
noch mit den AuBenwdnden. Die wand- und Deckecnelemente bestchen
aus kunststoffbeschichteten Blechen mit Isolierschnicnten und
werden in die Profile des Rahmengeriistes geklemmt. Samtliche
Installationen sind in das System einbezogen, und auch die
Moblierung wird zum grofen Teil zugleich mit den Wandelementen
montiert. Dieses Bausystem ist ein Beispiel aus einer leihe

von denkbaren Systewen,

Allgemeine Anmerkungen iiber Wande und Wegerunr-en

Der Einbau von Wanden und Wegerungen kann in einer bestimmten
Reihenfolge stattfinden. Die Heihenfolge kann praktische Grinde
haben, aber auch Bestandteil eines Bausystems sein. Pra%tiscue
Grunde sind z.B., daf Aufenwand- und Deckenwegerungen zur Durch-
fihrung von Kontrollen, Reparaturen usw. leicht abnehwubar sein
missen., Die Reihenfolge heim Einbau der Raumbegrenzungen kann
dann so aussehen: Aufstellung der Querwidnde (Trennwidnde), LCinbau
der (abnehmbaren) Aufenwandwegerungen zwischen den Querwinden,
Aufstellung der Gangwidnde, Einbau der (abnehmbaren) Decaenwecge-
rungen, Die AuBenwandwegerung bestelit dann im Kammerbereich aus
verhaltnismafig kurzen Abscunitten. Um die Wegerung mit den
Fensteroffnungen in dieseit Fall in ein Elementbausystewm ein-

gliedern zu kdnnen, miissen die Trennwande in bestinmten



Beziehungen zum Spantsystem aufgestellt werden. Sollen dagegen
die Aufenwandwegerungen durchgehen, ist die diesbezigliche Auf-
stellung der (gegen die Wegerung laufenden) Trennwinde frei.

Die Ganegwdande 183t man in beiden Fallen am besten vor den Trein-

winden durchlaufen.,

Bei einer mehr tneoretiscunen Behandlung des Thenas spielen

Material, Dicke und Aufbau von Platten, ob sie nun aus homogenem
Material oder Sandwichkonstruktionen usw., bestenen sollen, keine
lkolle. wichtig ist dageren die Bestimmung der Breiten und Langen

von Platten, die als Bauelemenie Verwendung finden sollen.

Man kann ferner davon ausgeiaen, dafB wegerungen in ebenen rlachen
hergestellt werden, auch die segerungen gebogener AuBenwande.
Handwerksmafige !ehoden, nach denen die Wegerungen dem Verlauf
der AufBenwidnde angepaft werden, gelten im grofien und <anzen als

tiberholt.

Bild 3 zeigt Beispiele fiir die moderne Ausbildung von VWegerungen.
Nach Moglichkeit werden Widnde und wWegerungen im rechten Jirkel

zueinander aufgestellt. Die Beispiele zeigen aber auch, daR ehene
wegerungsflachen und rechte winkel mit Nachteilen erkauft weirden
miissen: die Fensternischen sind verschieden tief, so da? Tenster-
kisteln eingepaft werder miissen. Nur wo die Wegerungen parallel

zu den Aufenwdnden verlaufen (Seitenwinde oberes Beispiel), kon-

nen Fensterkasten unmittelbar aus einer Serie verwendet werden,

Die ungleich tiefen Fensternischen sprechen weniger geren die
ausfihrung ebener wegerunszen als gegen die for.ale Gestaltung

der AuBenwdnde. Nicut nur wegen der damit verbundenen Vorteile
beim Einbau der brinricatung wird bei vielen modernen Schiffen

auf gebogene Frontwdnde usw., deren Rundungen und Schriagen haufig
nur eine Sache der Gewohnheit, der Mode und damit auch des gerade
gel tenden Geschmacks sind, verzichtet. Auf jeden rall hianat es
auch von der Gestaltung der Aufbauten und Deckshauser ab, in
welchem Umfang sicih ein Bausystem anwenden 14aBt. Es sollte mehr
als bisaer von innen nach aufen geplant werden, was im allge-
meinen zu rechteckforumizen Baukorpern fur Deckshiiuser und Auf-

bauten fluhrt.



Der Anschlu® von Innenwidanden an die AuRenwand ist einfach, wenn
letztere senkreciit oder nahezu senkrecht steht. Die Ansc.aluB-
platten haben dann Rechteckformat. Desgleichen bereitet der
Einbau der AuSenwandwegerunz keine besonderen Schwierigkeiten.
schwierigkeiten entstehen erst, sobald die Yohnraume im Bereich
ausfallender und nach vorn oder hinten zusammenlaufender Au”en-
winde liegen, Dann miissen wegerung und Trennwande angepaft
werden. Diesen Teil der Einrichtung in ein Bausystem einzuglie-

dern, ist nur partiell moglich.

Auf aie Nachteile von sprung und Bucht wird weiter unten ein-

gegangen,

Der naheliegende Gedanke, wolinrAume aus ungiinstigen Bezirken

im Scniff herauszuhalten, ist nicut immer zu realisieren. Auf
Fahrgastscniffen wird es sicii kaum verueiden lassen, dap zu-
mindest Wohnraume fiir die Besatzung im Vor- und Hinterschiff
untergebracht werden. Auch auf Frachtschiffen wird die Anordnung
von wohnriumen im dafiir uneiinstigen Teil des ilinterschiffes oft
nicht zu umgehen sein. 0Oft kdonnten aber wohl auch von seiten

des Gesawtentwurfs glinstigere Voraussetzungen geschaffen werden,

wenn die Probleme der Einrichtung nur geniigend bekannt wiAren.

wenn Wohnriume ins Vor- oder llinterschiff gelegt werden miissen,
handelt es sich meistens um Kammern. Kammerbereiche sind aber
eng von Trennwanden unterteilt, die in solchen Fallen meit
durchgenend sind, das heift, da3 die AuBenwandwegerung i"eld fiir
Feld zwischen diesen Trennwanden montiert und viele Anschliisse
hergestellt werden ulissen. Die strukturellen Verdnderun .en der
wegerungsabschnitte wiederum sind umso grofer, je weiter vorn
im Vorschiff oder je weiter hinten im Hinterschiff diese Ab-
schnitte liegen. Aucn die maflicnen Veranderungen anderer Raun-
begrenzungen und diec Schwierigkeiten beim Einbau nehmen zu.
Dazu gelhidren die Anschlularbeiten filir die Trennwdnde an die Aulen-
wand sowie der Wegerunz an die Trennwiande. Die Anzahl solcher

AnschluBstellen kann reduziert werden, wenn z.B. Kammerbereiche



im Hinterschiff mdglichst weit nach vorn gelegt und nach hinten
zu groBere, ldngere kiwge untergebracht werden (z.B. Tagesriume)
oder untergeordnete Rdaume, die liberhaupt keine wegerung brauchen
(Hobbyrdume, Store, Waschriume usw.). Auf geniigend grofen Fracht-
schiffen konnen die Mannschaftsgrade in ganz oder teilweise
freistenende Deckshiuser mit senkrecht stehenden I'ront- und

Seitenwinden gelegt werden (vgl. Bild 2).

Dinmensionierung von VWandnlatten

Breiten und Langen von Wandplatten sind grundsdtzlich als Be-
standteile eines Systems anzusehen. Die Plattenbreiten sind in
das Grundrifsystem, die Plattenlangen in das System der Decks
einzufiigen. Es gibt also auf der einen Seite das Mafsystem der
Bauelcuente und auf der anderen Seite die Grundrifi- und Aufrii-
systeme, die aus den Bestandteilen des Mapsysteums zu cntwickeln
sind, wobei wiederum das MaPRsystem den Erfordernissen von Grund-

rig- und Aufrifsystemen entsprechen mufl.

breite von wWandplatten

bie i'rage, welche Plattenbreiten fur ein Grundrifsystem gebraucht
werden, wird haufig in Verbindung mit den Abmessungen fiir Kojen,
Scuridunke usw. beantwortet werden missen, aus denen sich wieder-

uml bestimmte Abmessungen fir die Kammern selbst errechnen.

betrachtet man die Plattenbreiten fur sich, so lassen sich " ajl-
systeme aus Grundmafen und Teilmafen bilden. Bei der vahl der
GrundmaBe ist davon auszugehen, daf sie praktikabel sind. Ein
Grundmaf von 1,50 m diirfte bei den Ublichen Raumverhiltnissen
auf s>chiffen schon zu grof sein. Es kommen deshalb vor allem die
Plattenbreiten von 1 m und 1,20 m in Frage. Aus jeden dieser
Grundmafe lassen sich brauchbare >ysteme eniwickeln. Das Bau-
system M 1000 von Blohm & Vof basiert auf dem GrundmaRl von
einem Meter. Teiimafe der LEinmeter-Breite waren etwa 75 cm

(auch geeignet fir ein Tiirelement), 50 em und 25 cm. Oder 60 cm

und 40 cm usw, Teilmafe fur das Grundmaf von 1,20 Metern



wiren z.B. 60 cm, 80 cu und 4¢ cm, 90 cm und 30 cm, 75 und

4n cma usw. oder eine andere brauchbare Skala.

ks gibt Kammern der verscuiedensten Grofen. Mannschaftskainern
sind z.B. 6 bis 12 m2 grof, Aucti die Verhidltnisse von Lange

und Breite der Kamnern sind sehr verschieden. Die MaPe fur Kam-
mertrennwinde auf Frachtschiffen betragen etwa zwel bis sechs
Meter. Mit Hilfe der Statistik lassen sich die Bereicuae abgren-
ccr, fur die iiberhaupt Grundrifsyste e zu entwickeln sind. Bei
der Linteilung von YWandwma®en in ’lattenbreiten (oder andere ge-
selien: bei der Zusamrensetzung von Wianden) wird man zwec nia”iger-
weise davon ausgehen, daB eine Trennwand keine beliebi.e linge,
sondern etwa immer pur 3,95 m; 4 m; 4,05 wm; 4,1 m usw, lang
sein kann (oder moglichst noch weniger Stufen aufweist), un

die Zahl der benotigten Teilma”e in vernunftiven Grenzen zn
halten., Bei der Entwicklung eines Urundrifsystems fiir Kaiuern
und andere Raume eines >Schiffes wird man auferdem darauvf he-
daciit sein, nur eine bestinmmte Gruppe von Platteabreiter nus
der >kala des Marsystews zu verwenuen, da ja die bntwicklung
des Urundrifsystens auch eine Vereinheitlichung einsculie”en
soll.

Grundasatzlich sind die jeweils eroftmoglichen rlatteubreiten
einer Skale zu verwenuen, danmit man es bei der Ausfihrung

mit moglichst wenigen Einzelteilen zu tun hat. Jedoch vilt

anuererseits auch das bFrinzip der roftmoglichen Linneitlichkeit

des Systews in dem >inne, daf moglichst wenire verschiedene * afe

gebraucht werden. Das bedeutet, daf unter Umstandern grofere
Breiten durch kleinere Breiten zu ersetzen sind, wenn beis)iels-

weise daie groferen Breiten in einem GrundriBsystew selten vor-

koimmen,

Lange von Wandplatten

Die Anwendung von Bausvstemen ist bei Bucht und Snrung in den
becks erschwert., Besonlerts wanue und vWegerungen werden davon
betrorffen, weil sie - zunindest mit ihren Halterungen - an die

Decks grenzen. (Viele .:0bel las e1n sich dagegen an den vanden



aufhingen und also frei von Sprung und Bucht montieren. Aber
auch das erfordert oft besondere MaPfnahmen.) Ein Hilfsnmittel
ist der Buchtausgleich. Ein Ausgleich des Sprungs liefle sicu

meist nur stufenweice herstellen.

Bucht und Sprung verursachen bei Wanden und Wegerungen ‘MaRver-
anderungen und Verschiebungen der l{che nach. Zwei Decks ohne
sprung und Bucht stellen sich im Lingsschnitt als itechteck dar,
Gleicher Sprung in beiden Decks bewirkt dagegen eine parallele
Verschiebung. Entsprechend verschieben sich die Strukturen aller
in Langsrichtung liegenden Bauteile wie Aufenwandwegerung und
Gangwand. Tritt bei gleicheir Sprung in beiden Dechs ¢leicle

Bucht in beiden Decks hinzu, findet auch eine Farallelverschie-
bung in der Querriciitung statt und alle in dieser Richtunzg lie-
genden Bauteile werden betroffen, z.B. Trennwidnde. Das ist eine
hdaufig vorkommende Situation auf oberen Wohndecks im Hinterschiff.
wolhindecks im Mittelschiff haben gewdhnlich nur Bucht, und aie
Verschiebungen treten in fQuerrichtung auf. Sind Sprung und Bucht
in beiden Decks ungleich, verdandern sich die Kaumhdhen. Sie wach-
sen z.B. im Hinterscuiff von vorn nach hinten, wenn nur das

obere Deck Sprung hat. Oder von hinten nach vorn, wenn ur das
untere Deck Sprung hat. Wenn die Bucht im unteren Deck grojer

ist als im oberen, waclisen die Decl shohen von Mitte nach Seite

Schiff usw.

Eine einheitliche Ldnge von Wandplatten auf dem ganzen Schiff
ist also unmittelbar gegeben, wenn alle Deckshdhen gleich sind.
Ist das nicht der Fall, lassen sichY nur fir bestimte Wanderun-
pen oder auch nur fur bestimmte LAngen von Wandabschnitten ein-
heitliche Plattenlangen erzielen. Aber auch Buchtausgleich und
die Art, wie die Deckenwegerung abgehangt wird, spielen dabei

eine itolle.

Viele moderne Massenyutschiffe und Tanker haben keinen Sprune.
Statt einer gekrimmten Bucht im Gurtunegsdeck wird auch 4“3dufie
einec hnickbucht vorgesetnen, d.h., das Deck liegt im mittleren
Bereicu horizontal und knickt zu den Seiten hin ab. Die Aufbau-

decks erualten vielfach keine Buclkt und haben rechteckive Umrisse



Alle diese der Vereinfechung der schiffbaulichen Konstruktion
dienencen Mafnahmen, von deren in Zukunft immer haufi.er Ge-

brauci gemacht werden wird, kommen auch der Einrichtuns zucute.

Anpassungsfihigce Systeme

Die Anpassung eines Bausystems an die schiffbauliche Umegehun.
und die raumlichen Nutzungsarten (Varianten von Karmererund-

riptypen usw,) konn in Stufen oaer stufenlos eriolsen.

Lin Bausystew flir eine Anpassung in Stufen wird etwa in der

welse entwickelt, daf die Bauele.e: te nach eine geeigneten
ttaster bemessen und naci desnselben Raster zu Kammertyonen, kam-
mergruppen, Gesamtanordnun<en usw, zusammengesetzt werden,

Dieses Prinzip liegt den Vorsculigen fir ein Baukastensvsten
zugrunde, die im Auftrag des instituts ftiur Schiffbau in .ostock
vor allerr unter technologischer und formgestalterisclien Gesichits-
punkten ausgearbeitet wurden. Die kleinste Anpassungsstufe ist
hier so grof wie die kleinste Rasterteilung, namlich 200 *lill1i-
meter /3/. Diesem Prinziv entsyricht das Einriclitungssvsten anf

. » .
dem schon erwahnten Ploneer"/g/.

Ein System fir stufenlose Anpassung wird ebenfalls auf dem Bau-

kastenprinzip beruhen, aber die Anpassung ist nicht allein an
ein ilaster gebunder. Linzelne Baueleniente oder Elementgrumnen
konnen auch stufenlos gegeneinander verschoben werden. Auf

diese Weise ist eine differenziertere Anpassung moglich.

Ein Planungssystew fir stufenlose Anpassung entsteht etwa nach

folgendem Gedankengang:

Die Entwicklung des Systews setzt im Kaummerbereicn an., Die
hamuern konnen als hombinationselemente betrachtet werden, deren
Grundfori variabel ist, una es ist metaodisch zwecamdRirg, des

i

Ca - i . .
Schemwa fur das LEleient hamimer von zwel Seiten aus - vin doi

aufenwand und von der Gangwand - zu entwickeln, Die beiuen Teile



sind ihrerseits vieder als .Lleiiei te zu betracute . ie getre n-

te Behandlung hat zwei Griunde:

L. An AuBenwand und Gangwand liegen meist die Schwerpunkve der
Ausstattung, die in inrer Eigenschaft als hlecuente 21 besten
unangetastet bleiben, zumal sic meist von komplizierterer
Bauart sind. Oder man wird wenigstens eins der beiden Teil-

ele iente unverandert lassen und das andere variieren.

2. Da es sich meist um Ka.merreinen handelt, konnen die Scie.iata
der inneren und duBeren Teilelementie so angelegt werden, dar

sie sich in gewissen Grenzen gegeneinander verschieben lassen,

llierzu ein Anwendungsbeisyiel aus der eingangs erwahnten Diplom-
arbert /4/. Entwicanelt wurden zunichst drei Karmmertypen A, B

und C. Typ A ist ceeignet fur rannschairtsgrade, Assisteunten,
Unteroi1fiziere usw,, Typ B fur Assistenten, Unteroffiziere,
Junioroffiziere usw,, Typ C fiir Offiziere., Die drei Ty»nen sind
insofern miteinan‘'er verwandt, als sie alle au., der ei_o~tlichen
haimerbereich unu einem am Gang gelegenen Vorraum bestenen, NDie
duferen und inneren Teilbereicne (Teilelemente) kidnnen bei He-
darf variiert una gegeneinander verschoben werden, Das Prinzip
ist in den Bildern 4 bis 7 dorgestellti., Das lMafsyste. Tur die
vanaplatten basiert aut den Grundmal von 1000 Millimetein und

TeilmaBen davon.

Bild 4, haumertyp A: Im "Vorraum" sind ein Schrank (bei Doppel-
belegung zwei Schrinke) und ein saschbecken untergebracht. Der
Vorrauum bleibt nacit LAnge una Breite unverdndert. Vas Teilelemant
"Karmer ' kann entlans einer Verschiebungsebene nach I dnge

(in Scuirfslin-srichtung) und ‘i6blierung variiert erden,

Bild 5 zeigt Kaismertyp A mit einer Variante in der Aulstelliung
der Koje und die Anordnun. von Plattenelementen in YBereich des

Vorraums.,

Bild 6, khammertyp B: Der Vorraum ist gegeniiber Typ A fur die
Unterbringung eines Duschraumes auf 3 m verlangert, im itibri,en

bleiben seine Abuessungen fur diese Kaimergruppe unverandert.



pas Teilele.ent "Kanmer" kann in der ldnge variiert werde..

Unten im Bild die wnorduung von Platteneleweunten,

Bild 7, kammertyp C: Der Vorraum ist gegeniiber Tyn B fur eine
vervollstandigte Ausstattun. verlingert und verbreitert “orden.
pvic neuen Abmessungen des Vorrawues bleiben wiedernm unverdndert,
wihrend das Teilelewent "Kammer'in der Linge variieirt verdeu

kann.

Bei diesen Beispieten ist die AuRenwandwegerung mit den Pe.ster-

0ffnungen noch nicnt in das System einbezogen.

Die Bilder 8 bis 13 bringenr zwel Beispiele fur die Geso .tanlege
auf Schiffen, die 30 m und 26,4 m breit sind. MMaschine '"md alle
wohneinrichtuneen liecen in beiden KFallen hinten, Gruncri?svetom
und schiffbauliche Anordnur_ein werden einanuer an.epc t. .S ver-

den jeweils nur die drei wicatigsten Decls gezeri 1.

Bei dew Lntwurf fir das 30 u breite Schiff liest der « aurtwonn-
bereich auf deun ilauptdeck (Bild 8). Alle Kammern sind vo Tvn A
unu bei s,ievelbildliciier Anordnung gleich ecre”. pie ram er-
breite (in Schiffsbreite ceuessen) betrigt einschlie’licn Vo -
raum 4,5 n, Jede Trennwanu beste.t aus Platten von 4 x 1 n

und 1 x (,5 m Breite.- vie wirtschaftsraume, .essen unu Teves-
rauie liegen auf deu Poopdecn (Bild 9). Die Karmern auf diesem
Deck sind vom Typ B, una es wird hier gezei-t, wie die Tre n-
winde im eigentlichen Ka imerbereic.. verschoben werden kénne=w,
sei es, veil verscnieonen vrofe hamtern gewinscnt werden, a -
steifenden Querwidnden auscevic.aer werden mufl oder arcere Srurle
fiir diese .iaBnahme vorliege . .- Alle Kammern aul de' nnieren
Briickendech (Bilu 10) sina vem Tyn C und alle gleich

grof (obwonl auc. "1ier - wie auf de. auptdec’s - Verse el (rgen
der TreirwdAnde voeroe; oie.. werden kinnten). Die Wohnungen des
1. Inrenieurs und 1., Offiziers sind mit einem leic..t ahve =~2ndal-

tecit Schlaf- unu Vorraum in das Systew einbezogen.

Das 26,4 m breite oscuiff ist hinten bereits so schnal, da’ dar

flauptwohnbereich nicuat neir wie auf dem 30 m breiten Scaiiff
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als rechteckiger Block auf dem Hauptdeck geplant werden konnte,
Um also mit den weiter hinten liegenden Kammern nicht in den
ungiinstigen Bereich der ausfallenden und gekriimmten Aufenwdnde
zu geraten, werden alle Wirtschaftsriume sowie Messe und Tages-
raum fir Mannschaften auf dem (hier nicht gezeigten) Hauptdeck
untergebracht und die ganze Besatzung einschlieflich Kapitén
aui den drei dariiberliegenden Decks. Auf dem Poopdeck gibt es
nur Kaummern vom Typ A (Bild 11), auf dem Unteren Briickendeck
vom Typ B und C (Bild 12) und auf dem Oberen Briickendeck vom
Typ € (Bild 13). Auf allen Decks wird gezeigt, wie die Trenn-
wande im eigentlichen Kammerbereich aus diesem oder jenem Grunde
versciioben werden konnten, wahrend der Vorraum als baulich mehr

oder weniger kompliziertes Teilelement unverdndert bleibt,

Bei einer Verkiirzung der Kammerbreite um 0,5 m 13t sich die-
selbe Anordnung auch noch auf ein 22 m breites Schiff iibertra-
gen, Wird die Schiffsbreite weiter verringert, 1&dpgt sich das
bisherige Kammersystem nicht mehr anwenden, und es miifte ein

anderes entworfen werden, das sich fiir schmalere Schiffe eiznet.

schluf

Mit diesen beiden Beispielen wurde versucht, eine Vorstellung

zu vermitteln, worauf das Ganze hinauslaufen soll, Es gibt

zwar schon Bausysteme, aber im. Grunde noch keine entsprechenden
Planungsmethoden, die sich betrachtlich von konventicnellen Ent-
wurfswethoden unterscheiden diirften., Wir nehmen an, daf die wei-
tere Arbeit auf diesem Gebiet zugleich eine Uberpriifung ver-
scliiedener méglicher Planungssysteme auch im Hinblick darauf

mit sich bringen wird, ob und wieweit bei der Einrichtung klei-
nerer Schiffe nacih dem einen oder anderen System geplant und gebaut
werden kann. Daf auch kleinere Schiffe einbezogen werden, halte

ich fiir sehr wichtig.
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