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Einleitung

o Aufgrund ihrer geringen Warmeleitfahigkeit weisen Biopolymere-Aerogele ein betrdchtliches Potenzial als innovative DAmmlosung

auf 12l

e IMm Zusammenhang mit der industriellen Verwendung von Aerogelen existieren einige Herausforderungen, wie etwa die

Empfindlichkeit gegenuber Feuchtigkeit, Schrumpfung und in einigen Fdllen eine geringe mechanische Stabilitat.

o Das Ziel dieser Studie besteht darin, das Potenzial von Lignin als Zusatzstoff in Alginat-Aerogelen zu bewerten, um die fur die

Anwendung relevanten Eigenschaften zu verbessern.

Methoden

Herstellung von Lignhin-Alginat Aerogelpartikeln

@ [ lonotrope Gelierung ] Alg (Gew.-%):15.175.250

Lignin (Cug/CmQ):
295%, 50%, 66,6%.

@ [ Lésungsmittel Austausch ] Austausch mit Ethanol >97%

@ [ Uberkritische Trocknung ] 120 bar, 60 °C, CO,

O,

>

O,

>

Ca?*
lons

Fig.1 Herstellung von Lignin-Alginat-Aerogelpartikeln  mittels
Vertropfungsverfahren.

Einblasdadmmungsprozess Hm

Die Lignin—-Aerogel-Partikel werden durch eine
mechanische Mischung mit Zellulosefasern (Thermofloc)
kombiniert.

- Gepruftes Gemisch (Ligninaerogel
[Thermofloc): 2, 8, 32 Gew.-%.

« Das Gemisch wird mit Hilfe einer

Einblasmaschine vom Typ EM 340-

400 in einen hohlen Holzrahmen

eingebracht.

M95 Zellofant functional principle

» Prototypabmessung (H - B - T):

Fig.2 Einblasdammung von

(2/58 m 0,68 m- 0,16 m) Gemischen  aus Lignin-
Aerogel und Zellulosefasern.

Ergebnisse

Entwicklung von Lighin-Alginat Aerogelpartikeln

600 B 1,50 Gew.-% Alginat

= senns © EIN@ Verstadrkung des Materials

B 2,50 Gew.-% Alginat

500+ 95% Konfidenzband
| %H‘} mit Ligninanteilen bis 66,6 Gew-%

hat keine negative Auswirkung

auf die porose Struktur.

» Verdnderung der spezifischen
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Massenanteil des Lignins.

Fig.3 Spezifische Oberflache in
Abhangigkeit der Ligninkonzentration.

1,0 m 1,50 Gew.-% Alginat
L ®m 1,75 Gew.-% Alginat
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o l « Erhéhung der mechanischen
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S . P %i Stabilitdt von Alginat-Aerogel-
| : Partikeln durch die Zugabe von
O2r Lignin.
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_ | Schrumpfung wdahrend der
Fig.4 Volumetrische Ausbeute von

Lignin-Alginat-Aerogel-Partikeln. Uberkritischen Trocknung.

Einblasprototyp
Wdarmeleitfahigkeit

Table 1. Warmeleitfahigkeit eines
Gemisches mit verschiedenen Lignin-

Aerogel- Gew.-%. Meter EP500e nach EN 1946.

VA R EEER BULELIEE « Probenvorbehandlung: 660
(Lig/ (mMW/m-K) %
Thermofloc) stunden um 65 °C.

* Messung durch Hot Plate lambda-

32 34.09 "90 » Eine geringere Warmeleitfahigkeit
° 36.70 40 mit hoherem Lignin-Aerogel wurde
2 37.41 0

erreicht (Tabelle 1)

Prototyp Auswertung

v' Lignin Aerogelpartikel zeigten

eine ausreichende mechanische

Stabilitat bei C,;,/C,,, = 66 %.
v Eine um 9% geringere
Fig.5 Foto des Mittelteils des Warmeleitfahigkeit im Vergleich
Lignin-Aerogel-Thermofloc-
Prototyps. zu Standard-Cellulosefasern.

Ausblick

steigender Ligninkonzentration.

Untersuchung der Verdnderung der Hydrophobie und der Wasseraufnahme wdhrend der Lagerung von Aerogel-Partikeln mit

Optimierung der Einblasmethode, um eine Segregation der Komponenten aufgrund von Dichteunterschieden zu vermeiden.
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