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1. Einführung

Seit dem Herbst des Jahres 1964 steht der neue Windkanal des IfS

für Messungen zur Verfügung. Der Austrittsquerschnitt des Windka-

nals hat einen Durchmesser von 2 m, der aber für Meßzwecke durch

eine Düse auf einen Kreisquerschnitt von 1,20 m Durchmesser umge-

formt wird.

Für die durchzuführenden Windkanalversuche mit Überwasserschiffs-

und Takelagemodellen im Rahmen des vom Hamburger Forschungsrat ge-

förderten Vorhabens "Luftkräfte an Schiffen" soiblte dieser Strahl-

querschnitt möglichst optimal genutzt werden. Aus verschiedenen

Gründen, z.B. zur Erzielung großer Reynoldszahlen sowie zur Her-

stellung und Handhabung der Modelle im Windkanal, sollten die Mo-

delle möglichst groß sein. Es schien auch aus diesem Grunde nicht

ratsam, an der WL gespiegelte Doppelmodelle in Strahlmitte zu un-

tersuchen. Man würde dann nur den halben Strahlquerschnitt nutzen.

Die zusätzlich angeschaffte Rechteckübergangsdüse formt bei der be-

nutzten Versuchsanordnung den Strahl von einem Kreisquerschnitt von

2 m Durchmesser auf einen Rechteckquerschnitt von 1,75 m x 1,05 m

umT In diesem Falle werden die Modelle auf einer an die Düse an-

schließenden Bodenplatte gemessen.

Die Modelle sollen andererseits auch nicht so groß sein, daß unzu-

lässig hohe Korrekturen für den Einfluß der Strahlversperrung auf

den Staudruck und die effektive Schräganströmung entstehen. Die in

diesem Bericht vorgelegten Versuchsergebnisse sollen dazu dienen,

die zulässige Strahlversperrung zu ermitteln und die Größe der

Strahlkorrektur abzuschätzen. Mit Silhouettenmodellen sind solche

Versuche nicht nur wirksam und ohne Kennzahlempfindlichkeit, son-

dern auch wirtschaftlich* durchzuführen.

Die bekannten Windkanalkorrekturverfahren (vgl. z.B. (1), [21, (3J)

beziehen sich auf den Bereich kleiner Anströmwinkel, und zwar für

Körper mit geringem Druckabfall. Sie sind deshalb für Modellver-

suche mit Schiffsmodellen, die auch bei großen Anströmwinkeln

untersucht werden, nicht ohne weiteres anwendbar [8J.

----------------------

* Der Begriff "Silhouette" birgt den Doppelsinn "Schattenriss" und
"mode! la Silhouette" nach dem stets auf Wirtschaftlichkeit
auch in der Bildnisherstellung - bedachten französischen Finanz-
minister Etienne de Silhouette (1709-1769).
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2. Versuchsanordnung und Modelle

2.1. Versuchsanordnung

Eine eingehendere B~schreibung sowie eine Skizze der Versuchsan~

ordnung befindet sich in den Institutsberichten Nr. 153 und 172

[4] und [5]. An den Austrittsquerschnitt der Rechteckübergangs-

düse von 1,75 m Breite und 1,05 m Höhe schließt sich eine Boden-

platte an, in deren Mitte eine Drehscheibe von 1,70 m Durchmesser

mit dem erforderlichen Spiel eingelassen ist. Die Silhouettenmodelle

delle wurden auf Mitte Drehscheibe eingespannt; die Schräganstel-

lung der Modelle erfolgte durch Drehen der Drehscheibe. Die Dreh-

scheibe ist über einen Konsolstern mit der Dreikomponenten-Feder-

gelenkwaage verbunden, die durch einen Styropor-Schwimmer in einem

Schwimmergefäß mit Wasser von der Vertikalbelastung durch Dreh-

scheibe und Modell entlastet wird. Die Meßwerte der drei Aufneh-

merdosen von je 10 kp Maximalbelastung werden auf den Skalen der

Trägerfrequenz~Meßverstärker abgelesen.

Die Bodenplatte wurde zur Ableitung der unteren Kanalgrenzschicht

50 mrnüber dem unteren Düsenrand angebracht. Dadurch war es mög-

lich, die Modelle in einem nahezu homogenen Geschwindigkeitsfeld

zu untersuchen, da auf Mitte Drehscheibe praktisch nur die unver-

meidliche Anlaufgrenzschicht von Bodenplatte und Drehscheibe (ca.

~6 mm) vorhanden war. Der Verlauf der Grenzschichtdicke wurde in

die Abbildungen Fig. 3 bis 9 mit eingetragen.

2.2. Modelle (vgl. Fig.2)

Es wurden sowohl Rechtecksilhouetten als auch Schiffssilhouetten

untersucht.

Die Rechtecksilhouetten wurden so ausgewählt, daß sich sowohl

eine dem Strahlquerschnitt ähnliche (Silh. Nr. 1 bis 4) als auch

unähnliche Versperrung ergab. Die Rechtecksilhouetten entsprachen

außerdem in ihrem Seitenverhältnis den infrage kommenden Über-

wasserschiffs- und Takelagemodellen.

Es wurden weg.g gegliederte (Fährschiff), "normal"gegliedärte

(Kümo) und stark gegliederte (Segelschiff) Schiffssilhouetten

untersucht.
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Die für die Schiffs silhouetten gewählten Schiffstypen sind bei

ähnlicher Strahlversperrung auch als räumliche Modelle unter-

sucht worden (vgl. IfS-Berichte Nr. 172, 188, 189 [5], [6J, [7J).

Die Silhouetten wu~~ep aus 'SStahlblech von 1,5 bis 3 mm Dicke ge-

fertigt.

Die folgende Tabelle gibt einen Überblick über die untersuchten

Silhouettenmodelle:

Nr. Bezeichnung

Abmessungen [m]

L H d

[ 2] Versper- Ergebn.m rung
A A/AS Tab.Fig.

- - - - - - - - -
0,0882 0,0501
0,1762 0,1001
0,3528 0,2006
0,7036 0,4016

- - - - - - - - - - - - - - - - -

1
2
3
4

10
11
12
13

1\

----- ------

Rechteck

"

- - - - - - - - - - - - - - - - -

Rechteck

"

"

2xO,100 0,958 0,0~0,09~e16,0918 0,0522 5 14

" 1,354 0,1~40,002 0,1833 0,1042 6 15
" 1,660 0,16600,003 0,2756 0,1566 7 16

0,0920 0,0523
0,1842 0,1047
0,3679 0,2094
0,7370 0,4190
-------
0,1838 0,1045

0,3676 0,2090
0,7352 0,4180
-------
0,0919 0,0523
0,1838 0,1045
0,3676 0,2090
-------
0,,0919 0,0523
0,1838 0,1045
-------
0,0919 0,0523
0,1838 0,1045
0,2757 0,1568

- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

8 17
9 18
1° 19
11 20

12 21

13 22
14 23

15 24
16 25
17 26

18 27
19 28

20 29
21 30
22 31

Bei den Messungen wurde der Vorkammerdruck konstant gehalten. Ge-

messen wurde die Gesamtkraft auf Modell und Drehscheibe. Die Teil....

1
a
~
4

5
6
7

8
9
10
11

12

Rechteck

"
"
"

2xO,575

"
"
"

0,392 0,225 0,0015
0,554 0,318 0,002
0,784 0,450 0,003
1,108 0,635 0,003

2x1,200 0,277 0,332 0,002

" 0,392 0,470 0,002
" 0,554 0,664 0,003
" 0,784 0,940 0,003

- - - - - - - - - - - - - - - - -
Viermast~ark! ~,575*

°
80

° 355 °
002seltl.ProJ. '

, ,

" 1,132 0,502 0,003

" 1,600 0,705 0,003

- - - - - - - - - - - - - - -
Rahsegler v.vorn2,3~0,290 0,466 0,002

" "0,410 0,660 0,003
" 0,580 0,932 0,003

- - - - - - - - - - - - - - - - -
0,183ft1,000 0,094 0,002

" 1,414 0,134 0,003
- - -*- - - - - - - - - -
0,225 0,944 0,121 0,002

" 1,334 0,172 0,002

" 1,634 0,210 0,003

"
"

13
14

15
16
17

"
"

"

18
19

20
21
22

Kümo
"

- - - - - -
Fährschiff

"
"

*) 2A

12 ~ A
OA

**) 22H-r ~ A

3. Versuche und Versuchsergebnisse

3.1. Versuche
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3. Versuche und ~ersuchsergebnisse

3.1. Versuche

Bei den Messungen Wurde der Vorkammerdruck konstant gehalten. Ge-

messen wurde die Gesamtkraft auf Modell und Drehscheibe. Die Teil-

kräfte auf die Drehscheibe wurden gesondert bestimmt, indem die

Silhouetten dicht über der Drehscheibe gehaltert wurden.

Die Ergebnisse wurden für die Teilkräfte auf die Drehscheibe kor~

rigiert. Nicht korrigiert wurde jedoch der Einfluß der Strahlver-

sperrung auf den Staudruck und auf die effektive Schräganströmung.

Dieser Effekt sollte ja gerade in den Meßergebnissen zum Ausdruck

kommen.

Wichtigste Versuchsdaten:

Austrittsöffnung der Düse: 1,75 m x 1,00 ~ (Rechteck)

Strahlquerschnitt AS: 1,750 m2

Strahlgeschwindigkeiten: (9,0) 12,70 bzw. 18,0 m/s

V.L 6ReynoldszahlenRn: v = 0,235 bis 1,99-10

Strahlversperrungen ~: 0,05 bis 0,420
S

Die Ergebnisse wurden auf den Staudruck der Anströmgeschwindigkeit

und die Lateralfläche der Silhouetten (Kraftkomponenten) bzw. auf

Staudruck der Anströmgeschwindigkeit, Lateralfläche und Länge der

Modelle (Giermoment) be~ogen. In dimensionsloser Form sind die Er-

gebnisse in den Tabellen 1ff. und Abbildungen Fig. 10ff. enthalten.

In der unter Punkt ~ gegebenen tabellarischen Übersicht über die

Modelle sind die zugehörigen Ergebnistabellen und Abbildungen mit

aufgeführt.

3.2. Erläuterung der Versuchs ergebnisse

Nachfolgend soll der Einfluß des Versperrungsverhältnisses auf die

Kraft- und Momentenbeiwerte der untersuchten Silhouetten bespro-

chen werden.

Nachteilig wirkt sich bei einem Vergleich die im Verhältnis zur

lIodellgröße unterschiedliche Grenzschichtdicke aus. Da der Ver-

L
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sperrungseinfluß u.U. dadurch verfliicht bzw. nicht erkennbar

wird, wurden für den Vergleich Rkorrigierte" Kraftbeiwerte hin-

zugezogen: d.h., die Beiwerte wurden mit einem Faktor mÜltipli-

ziert, der das Verhältnis des Staudrucks außerhalb der Grenz-

schicht zum durchschnittlichen Staudruck bis zur mittleren Mo-

dellhöhe HM = A/LOA angibt. Bei diesem auf den durchschnittlichen

Staudruck bis zur hlodellhöhe bzw. mittleren Modellhöhe bezogenen

Beiwert dürfte der Grenzschichteinfluß nahezu eliminiert sein.

Das niedrigste untersuchte Versperrungsverhältnis betrug etwa 5%

bzw. 10%. Eine Extrapolation auf A/AS =
°

ist nicht möglich. Als

Vergleichsbasis für die Werte bei größeren Versperrungsverhältnis-

sen wurden die Werte des geringsten Versperrungsverhältnisses her-

~gezogen, bzw. des nächsthöheren, wenn die Messung für kleinstes

A/AS zu ungenau erschien.

1. Rechtecksilhouetten Nr. 1 bis 4 ("symmetrische Strahlver-

sperrung" vgl. Fig. 3 und 10 bis 13)

Vor dem Abreißpunkt gilt: mit wachsendem Versperrungsverhältnis

nehmen die Querkraft- und die Widerstandsbeiwerte ab.

Querkraft und Querkraftanstieg vermindern sich um 4-5% (A/AS =
0,10),11-12% (A/AS = 0,20) bzw. 23% (A/AS = 0,40) (im vergleich

zu den Werten bei A/AS = 0,05). Der Einfluß auf den Widerstand

ist noch größer: die Verminderungen betragen 16% (A/AS = 0,10),

22% (A/AS = 0,20) bzw. 30% (A/AS = 0,40). Die Strömung liegt

bei größer werdender Strahlversperrung länger an, dadurch werden

entsprechend höhere Querkraftmaxima erreicht, trotz geringerem

Querkraftanstieg.

Bei voll abgelöster Strömung (e = 900) ist die Widerstandsver-

minderung bei stärkerer Strahlversperrung geringer (A/AS = 0,40-

7%), bei kleineren Versperrungen liegt die Differenz schon im

Rahmen der vorliegenden Meßgenauigkeit.

Der Druckpunkt wandert bei Strahlversperrung über 0,10 navh vorn,

was sich in erhöhten Momentenbeiwerten äußert.
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2. Rechtecksilhouetten Nr. 5 bis 7 CA = 2 x 0,100, vgl. Fig. 4

und 14 bis 16)

Wie aus Fi~* hervo~geht, ragen die Silhouetten 6 und 7 seit-

lich in die dickere" Grenzschicht am Rande des Rechteckstrahls.

Dadurch ist eine Beurteilung des Versperrungseinflusses bei

großen Anströmwinkeln schwierig. Für Anströmwinkel unter 40~

gilt: Der Einfluß der Strahlversperrung auf die Kraftbeiwerte

ist bei A/AS = 0,104 klein und liegt innerhalb der Meßgenauig-

keit, bei A/AS = 0,157 werden die Querkraftbeiwerte um 2 bis 5%

kleiner, während die Widerstandsbeiwerte um 5 bis 10% abnehmen.

Für abgelöste Strömung wurden für größere Strahlversperrungen

größere Widerstandsbeiwerte gemessen. Der Einfluß der Strahlver-

sperrung auf die Druckpunktlagen ist unbedeutend.

3~ Rechtecksilhouetten Nr. 8 bis 11 CA = 2 x 1,20, vgl. Fig. 5
und 17 bis 20)

Verglichen mit den }Ießwerten für A/AS = 0,0523 tritt bei größe-

ren Strahlversperrungen folgende Änderung der Beiwerte ein: Quer-

kraftbeiwerte und Querkraftanstieg nehmen ab, und zwar um 2-3%

CA/AS = 0,105), 10-17% CA/AS = 0,209) bzw. 25-30% CA/AS = 0,419).

Der Einfluß derVersperrung auf die Widerstandsbeiwerte ist etwa

doppelt so groß wie der Einfluß auf die Querkraftbeiwerte.

Der Druckpunkt beginnt ab A/AS = 0,209 nach vorn zu wandern.

Der Widerstand bei voll abgelöster Strömung nimmt um 0,8% CA/AS =
0,209) bzw. 2,8% CA/AS = 0,419) ab, verglichen mit dem Widerstand

bei A/AS = 0,1047 Cder Meßwert für A/AS = 0,0523 scheint zu hoch).

4. B.~tfsshilhouetten Nr. 12 bis 14 CViermastbark, seitliche

Projektion, 2A/L2 d 0,575, vgl. Fig. 6 und 21 bis 23)

Diese Segelrißsilhouette einer Viermastbark gilt als Beispiel für

eine starkein Einzelflächen gegliederte Schiffssilhouette. Wie

aus der Abbildung erkenntlich, ragt Silhouette Nr. 14 bei € = 900

seitl. etwas in die dickere Grenzschicht am Strahlrand. Das würde

bedeuten, daß die gemessene Verminderung von CD Cfür e = 900) bei
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A/AS = 0,418 von 4% gegenüber A/AS = 0,105 in Wirklichkeit noch

geringer erwartet werden kann.

Querkraft und Querkraftanstieg Cfür anliegende Strömung) nehmen

um 4% CA/AS = 0,209) bzw. 16 bis 17% CA/AS = 0,418),ab, die Quer-

kraftmaxima um 3% CA/AS = 0,209) bzw. 11-12% CA/AS = 0,410) ab.

Die Widerstandsverminderungen betragen im vorderen Bereich 4%

CA/AS = 0,209) bzw~ 8% CA/AS = 0,418) und im hinteren Anström-

bereicht 5-10% CA/AS = 0,209) bzw. 17 bis 20% CA/AS = 0,418).

Bei ca. 20% Versperrung konnte noch keine Druckpunktänderung fest-

gestellt werden. Bei größeren Versperrungsverhältnissen wandert

der Druckpunkt im vorderen Bereich anliegender Strömung nach vorn

und im hinteren Bereich anliegender Strömung !laoh hinten.

5. Schiffssilhouetten Nr. 15 bis 17 CRahsegler von vorn, 2H2/A =
2,32, vgl. Fig. 7 und 24 bis 26)

Diese stark gegliederten Silhouetten mit einem großen Seitenver-

hältnis C~ = 2H2/A = 2,32) konnten nur bis zu einem Versperrungs-

verhältnis A/AS = 0,209 untersucht werden.

Die Korrektur für die Anaaufgrenzschicht der Bodenplatte war ge-

ring und wurde nicht ausgeführt.

Der Einfluß der Strahlversperrung auf die Meßwerte war auch bei

A/AS = 0,209 noch klein, sie dürfte zumindest teilweise im Be-

reich der Meßgenauigkeit liegen.

6. Schiffssilhouetten Nr. 18 und 19 (Kümo-Silhouette, 2A/L2 =
0,184, vgl. Fig. 8 und 27 bis 28)

Der Versperrungseinfluß konnte nur bis A/AS = 0,1045 untersucht

werden. Dann erreicht die Frachtschiffssilhouette bei Queranströ-

mung seitlich bereits den Randbereich des Rechteckstrahls. Der

aus den 1,Ießwertenerkennbare Versperrungseinfluß ist gering. Die

Querkraft und Querkraftanstieg nehmen bei A/AS = 0,1045 um ca.

2% ab, der Widerstand bei voll abgelöster Strömung vermindert

sich um 3,5%.
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7. Schiffssilhouetten Nr. 20 bis 22 (Fährschiff-Silhouette,
2A/L2 = 0,206, vgl. Fig. 9 und 29 bis 31)

Die Silhouetten 21 u.nd 22 ragen bei Queranströmung etwas in die

Randzone des Strahls; trotzdem wurde bei e = 900 für alle Ver-

sperrungsverhältnisse derselbe Widerstandsbeiwert ermittelt.

Verglichen mit den Werten fÜr A/AS = 0,0523 ergaben sich folgende

Änderungen bei größeren Strahlversperrungen: Querkraftverminderun-

gen (anliegende Strömung) um 2 bis 5% (A/AS = 0,1045) bzw. 2 bis

6%((A/AS = 0,1568), Widerstandsverminderungen um 6 bis 10% (A/AS =

0,1045) bzw. 7 bis 12% (A/AS = 0,1568). Die geringen Unterschiede

der Beiwertänderungen fÜr A/AS = 0,1045 und A/AS = 0,1568 deuten

auf fehlerhafte Messung der Beiwerte fÜr A/AS = 0,0523 hin.

Die Druckpunktlage änderte sich nicht bei größerer Strahlversper-

rung.

4. Zusammenfassung des Ergebnisses

Der Einfluß der Strahlversperrung äußert sich in einer mit grö-

ßerer Strahlversperrung zunehmenden Verminderung der Querkraft-

und Widerstandsbeiwerte (bzw. ~hres Anstiegs über e), was auf

eine Abnahme des effektiven Staudrucks am Modell*zurückzuführen

ist. Durchdtese scheinbare Verminderung des effektiven Seitenver-

hältnisses mit wachsender Strahlversperrung wurde z.T. ein län-

geres Anliegen der Strömung bewirkt. Das führt in einigen Fällen

zu einer Erhöhung des maximalen Querkraftbeiwertes.

Der Versperrungseinfluß ist für anliegende Strömung größer als

fÜr abgelöste Strömung, dann entfällt der Effekt aus der Strahlum-
lenkung.
Es ist ferner eine Abhängigkeit des Versperrungseffektes von der

Form des zu untersuchenden Körpers zu erkennen: Silhouetten mit

großem Seitenverhältnis wiesen einen sehr viel größeren Einfluß

des Versperrungsverhältnisses auf als dieJenigen mit kleinem Sei-

tenverhältnis. Weiter zeigen die Ergebnisse, daß bei ähnlichen

Seitenverhältnissen der Versperrungseinfluß umso kleiner ist, je

stärker die Gesamtfläche in Teilflächen zergliedert ist, also je

"durchlässiger" der Körper ist.
---------------------
* sowie eine stärkere Strahlumlenkung
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5. Folgerungen

Bei Modellk.r.ae~..e*mzbetrachteten Rechteckstrahl

Kanalkorrekturen zu berücksichtigen, wenn folgende
.. ,

verhältnisse und Abm~ssungen überschritten werden:

sind größere

Versperrungs-

Rechteckplatten (~ = 2 x 0,60 und 2 x 1,20):

Viermastbark von vorn (2H2/A = 2,32):

Viermastbark, seitliche Projektion (2A/L2):

A/AS >

A/AS >

A/As >

0,10

0,10

0,20

Bei Rechteckplatten kleinen Seitenverhältnisses (A = 2 x 0,10)

und Schiffssilhouetten (z.B. Frachtschiff und Fährschiff) ist

der Einfluß der Strahlversperrung gering. Die Modellängen soll-

ten allerdings nicht so groß gewählt werden, daß die Modelle

bei Queranströmung seitlich in die dickere Grenzschicht des

Strahlrandes hineinragen.

Al~in sollten die zu untersuchenden Modelle
messungen in Relation zu den Strahlabmessungen

ten:

folgende Ab-

nicht überschrei-

A/As < 0,30

LILAS< 0,75

H/HAS< 0,75

Diese Ergebnisse sind bereits zu einer vorsichtigen Abschätzung

des Versperrungseinflusses geeignet. Im übrigen soll das Ergeb-

nis zu einem theoretisch gestützten Korrekturverfahren für Wind-

kanalversuche bei großen Anstellwinkeln mit Körpern großen Druck-

abfalls verwendet werden.

6. Symbolübersicht (vgl. Fig. 1)

FT resultierende Kraft

y................ u
inder Plattenebene, pos.nach vorn

senkrecht zur Plattenebene

senkrecht zur Anströmrichtung (Quer-
in Anströmrichtung gesehen nach

X Kraftkomponente

c "
kraft), positiv
links
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D Kraftkomponente in Anströmrichtung (Widerstand),
positiv in Anströmrichtung

N Moment um die Hochachse, bezogen auf Mitte der
Rechteckplatte bzw. Mitte der Einspannlänge der
Schiffssilhouetten (L/2).

cFT,CX,Cy,CC,cD..d~~ensionslose Beiwerte der Kraftkomponenten, be-
zogen auf den Staudruck der Anströmgeschwindigkeit
und Lateralfläche der Modelle.

cN dimensionsloser Beiwert des Momentes, bezogen auf
den Staudruck der Anströmgeschwindigkeit, Lateral-
fläche A und Bezugslänge L der Modelle.

V Anströmgeschwindigkeit

p Luftdichteunter Versuchsbedingungen
2

q = ~ Staudruck der Anströmgeschwindigkeit

~ Vorkammerdruck des Windkanals

v kinematische Zähigkeit der Luft unter Versuchsbe-
dingungen

L Bezugslänge für Reynoldszahl und Momente
(Länge der Rechteckplatten, Einspannlänge der
Längsschiffssilhouetten bzw. Länge der größten Rah)

LOA größte Länge der Längsschiffssilhouetten

H Höhe der Rechteckplatten bzw. Höhe der obersten Rah

Hm mittlere Modellhöhe:Hm = A/LOA

LAS Länge des Strahlquerschnitts

HAS Höhe des Strahlquerschnitts

A Projektionsfläche der Rechteckplatten bzw. Schiffs-
silhouetten (Lateralfläche)

AS Strahlquerschnitt

A/AS Versperrungsverhältnis

~ Seitenverhältnis der Rechteckplatten (h = 2 x H/L)
Für Schiffssilhouetten wurde eine dem Seitenver-
hältnis ähnliche Größe benutzt:

2A/L2 _ A bzw. 2H2/A _ A
e Druckpunktlage, d.h. Entfernung des Schnittpunktes

der Resultierenden mit der Plattenebene von vorn

e/L relative Druckpunktlage

e Anströmwinkel des Modells, bezogen auf positive
x-Richtung
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Tab. 1

S uette Kr 1: Reohteck 0 22 2 .

A - 2 % 0,575 Ä 0,0501r-
B

'ab. 1&: Rn 8: 6
0.""2.10

c oe °D °x 0y C c eiL
0 0.022 0.017 -0.017 0.022 0.028 -0.0065 0.788

-10 0.371 0.067 -0.002 0.377 0.377 0.0776 0.294
20 0.848 0.281 0.026 0.893 0.894 0.1078 0.379
30 1.208 0.657 0.035 1.375 1.375 0.0884 0.436
32 1.259 0.736 0.043 1.458 1.458 0.1013 0.430
33 1.259 0.787 0.026 1.484 1.484 0.0992 0.433
34 1.259 0.804 0.038 1.493 1.493 0.1013 0.432
35 1.270 0.826 0.052 1.514 1.515 0.1013 0.433
36 1.270 0.871 0.042 1.539 1.540 0.0927 0.440
37 0.820 0.601 0.014 1.017 1.017 0.0668 0.434
40 0.798 0.652 0.014 1.030 1.030 0.0690 0.433
45 0.781 0.753 0.020 1.085 1.085 0.0647 0.440
50 0.759 0.854 0.032 1.142 1.142 0.0604 0.447
60 0.596 0.938 0.047 1.110 1.111 0.0453 0.459
70 0.405 1.040 0.025 1.115 1.116 0.0323 0.471
80 0.230 1.096 0.037 1.119 1.120 0.0108 0.490
85 0.124 1.073 0.030 1.080 1.080 0.0194 0.482
90 0.034 1.090 0.034 1.090 1.091 -0.0129 0.512

~: ~.0,470.106

c ce cD °x 0y cR ON eiL

0 0.022 0.014 -0.014 0.022 0.027 -0.0054 0.740
10 0.385 0.076 -0.008 0.392 0.392 0.0808 0.294
20 0.877 0.320 -0.001 0.933 0.933 0.1100 0.382
25 1.062 0.478 0.016 1.164 1.164 0.0927 0.420
30 1.219 0.666 0.033 1.389 1.389 0.0916 0.434
33 1.247 0.764 0.038 1.462 1.463 0.0905 0.438
35 1.270 0.851 0.031 1.529 1.529 0.1046 0.432
36 1.264 0.871 0.038 1.535 1.535 0.0884 0.442
37 0.829 0.596 0.023 1.020 1.021 0.0517 0.449
40 0.804 0.643 0.024 1.029 1.029 0.0571 0.444
45 (').787 0.747 0.028 1.085 1.085 0.0668 0.438
50 0.753 0.826 0.046 1.117 1.118 0.0539 0.452
60 0.576 0.919 0.039 1.084 1.084 0.0420 0.461
70 0.410 1.006 0.041 1.085 1.086 0.0194 0.482
80 0.214 1.101 0.019 1.122 1.122 0.0043 0.496
85 0.101 1.113 0.004 1.117 1.117 0.0043 0.496
90 0.031 1.107 0.031 1.107 1.107 -0.0129 0.512

L



Tab. 2

Silhouette Kr 2: Reohteok
°

18 11x
° 54 11

A 2 x 0,575 A= x: = 0,1001S

!ab. 2a: ~=0,469

c oe °D °x 0y °R oN eiL

0 0.011 0.025 -0.025 0.011 0.028 -0.0038 0.839
10 0.379 0.067 -0.001 0.385 0.385 0.0763 0.302
20 0.1346 0.267 0.038 0.886 0.8137 0.0923 0.396
25 1.028 0.455 0.022 1.124 1.125 0.0824 0.427
30 1.155 0.621 0.040 1.310 1.311 0.0770 0.441
35 1.225 0.A15 0.035 1.471 1.471 0.0915 0.438
36 1.236 0.826 0.058 1.486 1.487 0.0763 0.449
37 0.832 0.579 0.038 1.012 1.013 0.0427 0.458
40 0.804 0.621 0.041 1.015 1.015 0.0496 0.451
45 n.747 0.694 0.038 1.019 1.020 0.0435 0.457
50 0.739 0.801 0.051 1.088 1.090 0.0465 0.457
60 0.534 0.882 0.021 1.031 1.031 0.0381 0.463
70 0.393 1.017 0.022 1.090 1.090 0.0229 0.479
80 0.202 1.056 0.016 1.075 1.076 -0.0031 0.503
85 0.112 1.068 0.019 1.073 1.074 -n.OO61 0.506
90 0.017 1.079 0.017 1.079 1.079 -0.0198 0.518

Tab. 2b: Rn = 0,665

~° °x °
eiL

() 0.017 0.013 -0.013 0.017 0.021 -n.on34 0.704

10 0.379 0.059 0.008 0.384 0.384 0.0755 0.303

20 0.848 0.270 0.037 0.890 0.890 0.0992 0.389

25 1.028 0.431 0.044 1.114 1.115 0.0850 0.424

30 1.188 0.646 0.035 1.352 1.353 0.0870 0.436

35 1.270 0.818 0.059 1.509 1.510 0.0969 0.436

36 1.259 0.846 0.0~6 1.515 1.516 0.0847 0.444

37 1.231 0.863 0.052 1.502 1.503 0.0801 0.447

38 0.823 0.587 0.044 1.010 1.011 0.0542 0.446

40 0.812 0.624 0.044 1.023 1.024 0.0534 0.448

45 0.754 n.708 0.033 1.034 1.035 0.0496 0.452

50 n.733 n.806 0.0.43 1.089 1.090 0.0481 0.456

60 0.556 0.902 0.031 1.059 1.060 0.0374 0.465

70 0.382 0.990 0.020 1.061 1.062 0.0225 0.479

80 0.214 1.076 0.023 1.097 1.097 0.0130 0.488

8S 0.115 1.107 0.018 1.113 1.113 0.0000 0.500

90 0.020 1.037 0.020 1.037 1.037 -0.0175 0.517



~a ~.0,6648106
. 0 0 0 e/L

0 -0.003 0.014 -0.014 -0.003 0.014 -0.0027 -0.459
10 0.347 0.051 0.010 0.350 0.351 0.0798 0.272
20 0.798 0.281 0.009 0.846 0.846 0.1105 0.369
25 0.975 0.381 0.067 1.044 1.047 0.1032 0.401
30 1.110 0.584 0.049 1.253 1.254 0.1019 0.419
35 1.231 0.791 0.058 1.462 1.463 0.1307 0.411
36 1.239 0.822 0.063 1.485 1.487 0.1323 0.411
37 1.267 0.886 0.055 1.545 1.546 0.1436 0.407
38 1.267 0.915 0.059 1.562 1.563 0.1490 0.405
39 1.280 0.941 0.010 1.590 1.592 0.1531 0.404
40 1.297 1.003 0.065 1.638 1.639 0.1617 0.401
41 1.311 1.038 0.076 1.670 1.672 0.1647 0.401
42 1.297 1.094 0.054 1.696 1.697 0.1619 0.401
43 1.305 1.128 0.065 1.724 1.725 0.1668 0.403
44 1.299 1.148 0.017 1.732 1.734 0.1630 0.406
45 1.312 1.181 0.092 1.763 1.766 0.1566 0.411
46 0.736 0.707 0.039 1.020 1.020 0.0655 0.436
50 0.694 0.742 0.055 1.014 1.016 0.0609 0.440
60 0.552 0.891 0.033 1.047 1.048 0.0490 0.453
70 0.417 1.030 0.040 1.110 1.111 0.0391 0.465
80 0.232 1.075 0.042 1.099 1.099 0.0251 0.477
85 0.129 1.082 0.034 1.089 1.089 0.0156 0.486
90 0.031 1.065 0.031 1.065 1.065 -0.0011 0.501

l!L..aa ~·0,9418106

. Oe 0
°x 0y °R ON e/L

0 -0.003 0.015 -0.015 -0.003 0.016 -0.0030 -0.555
10 0.340 0.044 0.016 0.342 0.343 0.0779 0.273
20 0.784 0.254 0.029 0.824 0.824 0.1102 0.366
30 1.120 0.589 0.050 1.264 1.265 0.1043 0.417
35 1.247 0.801 0.060 1.481 1.482 0.1358 0.408
40 1.319 1.013 0.072 1.662 1.663 0.1647 0.401
43 1.319 1.138 0.067 1.741 1.742 0.1676 0.404
45 1.285 1.184 0.071 1.746 1.748 0.1560 0.411
46 0.738 0.711 0.037 1.024 1.024 0.0663 0.435
50 0.695 0.768 0.039 1.036 1.036 0.0660 0.436
60 0.558 0.888 0.039 1.048 1.048 0.0547 0.448
70 0.409 1.010 0.039 1.089 1.090 0.0402 0.463
80 0.229 1.076 0.039 1.099 1.100 0.0248 0.477
85 0.126 1.082 0.032 1.089 1.089 0.0146 0.487
90 0.030 1.085 0.030 1.085 1.086 -0.0001 0.500

8

A · 2 x 0,575 , A
18 · 0,2006



c 0 0 °x Cy c eiL

0 -0.020 0.011 -0.011 -0.020 0.023 -0.0013 0.432
10 0.299 0.051 0.002 0.303 0.303 0.0797 0.237
20 0.686 0.229 0.019 0.723 0.723 0.1123 0.345
25 0.852 0.362 0.032 0.925 0.926 0.1021 0.390
30 0.963 0.522 0.030 1.095 1.095 0.0983 0.410
35 1.043 0.688 0.035 1.249 1.249 0.1162 0.407
40 1.110 0.862 0.054 1.405 1.406 0.1437 0.398
42 1.120 0.934 0.055 1.458 1.459 0.1491 0.398
43 1.113 0.994 0.032 1.492 1.492 0.1504 0.399
44 1.127 1.034 0.039 1.529 1.530 0.1525 0.400
45 1.127 1.063 0.045 1.549 1.550 0.1543 0.400
46 1.106 1.083 0.043 1.548 1.548 0.1571 0.398
47 1.099 1.118 0.041 1.567 1.568 0.1505 0.404
48 1.078 1.089 0.072 1.531 1.533 0.1391 0.409
49 0.720 0.782 0.030 1.063 1.063 0.0707 0.433
50 0.692 0.779 0.029 1.041 1.042 0.0720 0.431
55 0.650 0.853 0.043 1.072 1.073 0.0701 0.435
60 0.559 0.919 0.025 1.075 1.075 0.0643 0.440
70 0.395 1.019 0.022 1.093 1.093 0.0478 0.456
80 0.213 1.050 0.027 1.071 1.071 0.0302 0.472
85 0.119 1.061 0.026 1.068 1.068 0.0195 0.482
90 0.025 1.053 0.025 1.053 1.053 0.0030 0.497

'a

8 Re

A · 2 x 0,575 ; J.
IS · 0,4016

1



~& ~. 60,811.10

. c c eiL
0 0.032 0.022 -0.022 0.032 0.039 -0.0017 0.552
10 0.172 0.038 -0.007 0.176 0.176 0.0262 0.351
20 0.436 0.167 -0.008 0.467 0.467 0.0719 0.346
30 0.679 0.388 0.003 0.782 0.782 0.1353 0.327
40 0.792 0.630 0.026 1.012 1.012 0.1818 0.320
45 0.792 0.716 0.053 1.067 1.068 0.1768 0.334
50 0.738 0.781 0.063 1.073 1.075 0.1666 0.345
55 '0.673 0.889 0.042 1.114 1.115 0.1~98 0.357
60 0.560 0.878 0.046 1.041 1.042 0.1243 0.381
70 0.377 0.910 0.043 0.984 0.985 0.0567 0.442
80 0.210 0.900 0.051 0.922 0.924 0.0262 0.472
85 0.135 0.916 0.054 0.924 0.926 0.0118 0.487
90 0.054 0.910 0.054 0.910 0.912 -0.0161 0.518

. Oe CD Cx Oy 0 eiL
0 0.027 0.013 -0.013 0.027 0.030 -0.0004 0.51610 0.189 0.038 -0.004 0.192 0.192 ".0279 0.35520 0.442 0.151 0.009 0.467 0.467 0.0727 0.34430 0.684 0.377 0.015 0.781 0.781 0.1319 0.33140 0.797 0.630 0.030 1.016 1.016 0.1801 0.32345 0.781 0.698 0.059 1.046 1.047 0.1814 0.32750 0.743 0.797 0.057 1.089 1.090 0.1759 0.33855 0.695 0.862 0.075 1.105 1.107 0.1590 0.35660 0.560 0.867 0.052 1.031 1.032 0.1260 0.37870 0.388 0.894 0.059 0.973 0.975 0.0524 0.44680 0.207 0.927 0.043 0.948 0.949 0.0321 0.46685 0.129 0.927 0.048 0.934 0.936 0.0152 0.48490 0.032 0.905 0.032 0.905 0.906 -0.0068 0.507

!ab

8

A · 2 x 0,10 ; J.
IS · 0,05'2



~a ~. 1,1468106

. oe 00 Cx cy °R oN eiL
o. 1 0.011 -0.011 0.011 0.015 0.0000 0.500

10 0.170 0.040 -0.010 0.174 0.174 0.0296 0.330
20 0.434 0.145 0.012 0.457 0.457 0.0724 0.342
30 0.690 0.356 0.037 0.775 0.776 0.1292 0.333
40 0.813 0.625 0.044 1.025 1.026 0.1855 0.319
45 0.789 0.727 0.044 1.072 1.073 0.1909 0.322
50 0.760 0.821 0.054 1.118 1.119 0.1816 0.337
55 0.690 0.921 0.036 1.150 1.151 0.1741 0.349
60 0.587 0.932 0.043 1.101 1.101 0.1478 0.366
70 0.385 0.991 0.023 1.063 1.063 0.0736 0.431
80 0.205 1.005 0.027 1.025 1.025 0.0398 0.461
85 0.121 1.032 0.031 1.038 1.039 0.0290 0.472
90 0.024 1.026 0.024 1.026 1.026 -0.0009 0.501

Jü.a..n.a ~·1,6258106

. ° c c ° ° eIL
0 0.016 0.011 -0.011 0.016 0.019 0.0000 0.500

10 0.174 0.039 -0.008 0.178 0.178 0.0292 0.336
20 0.442 0.151 0.009 0.467 0.467 0.0718 0.346
30 0.703 0.366 0.034 0.792 0.793 0.1346 0.330
40 0.811 0.633 0.036 1.028 1.029 0.1867 0.318.
45 0.797 0.743 0.038 1.089 1.090 0.1963 0.320
50 0.758 0.839 0.041 1.130 1.131 0.1913 0.331
55 0.695 0.902 0.052 1.138 1.139 0.1804 0.341
60 0.593 0.927 0.050 1.099 1.100 '0.1532 0.361
70 0.397 0.692 0.137 0.186 0.798 0.1074 0.363
80 0.206 1.026 0.025 1.046 1.047 0.0416 0.460
85 0.120 1.005 0.032 1.011 1.012 0.0254 0.475
90 0.024 1.028 0.024 1.028 1.028 -0.0010 0.501

8

A · 2 x 0,10 I ts. 0,1042



JU....I!.I -.. 1,405-10'
c 0

°x
0 eiL

0 0.009 0.007 -0.007 0.009 0.011 -0.0016 0.681
10 0.167 0.027 0.002 0.169 0.169 0.0285 0.332
20 0.444 0.135 0.025 0.463 0.464 0.0711 0.346
30 0.686 0.343 0.046 0.766 0.767 0.1280 0.333
40 0.795 0.591 0.059 0.989 0.991 0.1759 0.322
45 0.783 0.693 0.063 1.044 1.046 0.1861 0.322
50 0.742 0.767 0.075 1.064 1.067 0.1817 0.329
55 0.688 0.882 0.058 1.117 1.118 0.1742 0.344
60 0.609 0.925 0.065 1.105 1.107 0.1576 0.357
70 0.417 0.984 0.055 1.067 1.069 0.0839 0.421
80 0.237 1.070 0.048 1.095 1.096 0.0443 0.460
85 0.142 1.032 0.051 1.041 1.042 0.0275 0.474
90 0.036 1.068 0.036 1.068 1.069 -0.0002 0.500

I!l1.a-.nI ~·1,990.10'

c . ox .
0y 0 oN eiL

0 0.009 0.004 -0.004 0.009 0.010 -0.0014 0.654
10 0.171 0.031 -0.000 0.173 0.173 0.0288 0.334
20 0.433 O. 140 0.016 0.455 0.455 0.0719 0.342
30 0.699 0.365 0.033 0.788 0.789 0.1315 0.333
40 0.795 0.616 0.039 1.005 1.005 0.1819 0.319
45 0.777 0.725 0.036 1.062 1.063 0.1908 0.320
50 0.749 0.808 0.054 1.100 1.102 0.1894 0.328
55 0.680 0.854 0.067 1.089 1.091 0.1805 0.334
60 0.598 0.919 0.058 1.095 1.097 0.1578 0.356
70 0.404 0.982 0.044 1.061 1.062 0.0867 0.418
80 0.218 1.045 0.033 1.067 1.068 0.0465 0.456
85 0.124 1.061 0.031 1.068 1.068 0.0311 0.471
90 0.030 1.054 0.030 1.054 1.054 0.0020 0.498

.

A· 2 x 0,10. ~. 0,15"



!a'b. eal ~.0,2'5-106

c 0 0 0 c
° eiL

0 0.000 0.038 -0.038 0.000 0.038 -0.0029
10 0.555 0.081 0.017 0.560 0.561 0.0790 0.359
15 0.765 0.210 -0.005 0.793 0.793 0.0556 0.430
18 0.797 0.259 0.000 0.838 0.838 0.0351 0.458
20 0.770 0.286 -0.005 0.822 0.822 0.0263 0.468
21 0.754 0.296 -0.006 0.810 0.810 0.0439 0.446
22 0.722 0.296 -0.004 0.780 0.780 0.0439 0.444
23 0.711 0.302 0.000 0.772 0.772 0.0409 0.447
25 0.706 0.334 -0.004 0.781 0.781 0.0526 0.433
27 0.700 0.339 0.016 0.778 0.778 0.0263 0.466
30 0.700 0.404 0.000 0.808 0.808 0.0497 0.438
32 0.695 0.452 -0.016 0.829 0.829 0.0585 0.429
35 0.700 0.506 -0.013 0.864 0.864 0.0585 0.432
37 0.695 0.512 ' 0.009 0.863 0.863 0.0322 0.463
40 0.695 0.582 0.001 0.906 0.906 0.0526 0.442
45 0.684 0.690 -0.004 0.971 0.971 0.0585 0.440
50 0.652 0.754 0.015 0.997 0.997 0.0526 0.447
60 0.549 0.943 0.004 1.091 1.091 0.0439 0.460
70 0.420 1.072 0.028 1.151 1.151 0.0088 0.492
80 0.226 1.137 0.025 1.159 1.159 0.0205 0.482
85 0.124 1.180 0.021 1.186 1.186 0.0146 0.488
90 0.027 1.190 0.027 1.190 1.191 0.0146 0.488

Iü.a...!i I ~. 60, "2 .10

c 0 °x ° eiL
0 0.005 0.019 -0.019 0.005 0.020 -0.0044 1.314
5 0.259 0.035 -0.012 0.261 0.261 0.0541 0.292
10 0.555 0.108 -0.010 0.565 0.565 0.0877 0.345
15 0.754 0.205 -0.003 0.781 0.781 0.0526 0.433
18 0.813 0.256 0.008 0.853 0.853 0.0395 0.454
20 0.776 0.288 -0.006 0.827 0.828 0.0395 0.452
21 0.743 0.294 -0.008 0.799 0.799 0.0395 0.451
22 0.727 0.302 -0.007 0.787 0.787 0.0409 0.448
25 0.722 0.342 -0.005 0.799 0.799 0.0483 0.440
30 0.695 0.396 0.005 0.800 0.800 0.0483 0.440
35 0.711 0.496 0.002 0.867 0.867 0.0585 0.433
40 0.690 0.584 -0.005 0.904 0.904 0.0541 0.440
50 0.679 0.743 0.042 1.006 1.007 0.0409 0.459
60 0.555 0.929 0.016 1.082 1.082 0.0336 0.469
70 0.412 1.067 0.022 1.143 1.143 0.0292 0.474
80 0.226 1.137 0.025 1.159 1.159 0.0146 0.487
., 0.135 1.185 0.031 1.192 1.193 0.0117 0.490

.0 0.032 1.199 0.032 1.199 1.199 -0.0073 0.506

8 I' 81 Reohte 2ax02 a

A · 2 x 1,20; ts. 0,052'



~:R · 0,3328106n

c ce cD Cx 0y cR cN eiL

0 0.003 0.024 -0.024 0.003 0.024 -0.0072 3.186
5 0.245 0.03(')-0.008 0.247 0.247 0.0486 0.303

10 0.547 0.086 0.(')10 0.553 0.554 0.0909 0.336
15 0.773 0.197 0.010 0.798 0.798 0.0672 0.416
18 0.811 0.253 0.010 0.849 0.849 0.0455 0.446
20 0.784 0.272 0.012 0.830 0.830 0.0382 0.454
22 0.741 0.291 0.008 0.796 0.796 0.0434 0.445
25 0.714 0.312 0.018 0.779 0.779 0.0413 0.447
30 0.698 0.385 0.015 0.797 0.797 0.0527 0.434
40 0.703 0.566 0.019 0.902 0.902 0.0558 0.438
50 0.654 0.773 0.004 1.013 1.013 0.0527 0.448
60 0.539 0.921 0.006 1.067 1.067 0.0455 0.457
70 0.401 1.048 0.019 1.122 1.122 0.0238 0.479
80 0.221 1.139 0.020 1.160 1.161 0.0176 0.485
85 0.129 1.161 0.028 1.168 1.168 0.0176 0.485
90 0.027 1.161 0.027 1.161 1.161 0.(')072 0.494

~:
6

Rn · 0,470.10

c ce cD Cx 0y CR ON eiL

0 0.005 (').018-0.018 0.005 0.018 -0.0047 1.363
5 0.256 0.022 0.001 0.257 0.257 0.0506 0.303

10 0.545 0.090 0.006 0.553 0.553 0.0925 0.333
15 0.784 0.205 0.005 0.810 0.810 0.0682 0.416
18 0.816 0.256 0.009 0.855 0.855 0.0506 0.441
20 0.789 0.272 0.014 0.835 0.835 0.0424 0.449
22 0.751 0.288 0.014 0.805 0.805 0.0444 0.445
25 0.722 0.310 0.024 0.785 0.785 0.0527 0.433
30 0.714 0.412 -c.ono 0.824 0.824 0.0465 0.444
40 0.706 0.558 0."'26 0.899 0.899 0.0630 0.430
50 0.657 n.768 0.010 1.010 1.011 0.0506 0.450
60 0.545 0.928 0.008 1.076 1.076 0.0388 0.464
70 0.382 1.034 0.006 1.103 1.103 0.0310 0.472
80 0.213 1.118 0.015 1.138 1.138 0.0134 0.488
85 0.119 1.134 0.019 1.140 1.140 0.0072 0.494
90 0.018 1.129 0.017 1.129 1.129 0.0021 0.498

: Reohteok 0 4 0 . x 0 2 .

A ==2 x 1,20 ;
J.
XS. 0, 1047



!a1». 10.1 6.. · 0,469.10

c oe °D °x 0'1' ° R oN eiL

.0 9 0.012 -0.012 -0.019 0.022 -0.0121 -0.140
5 0.214 0.011 0.008 0.214 0.214 0.0439 0.295

10 0.475 0.058 0.026 0.478 0.479 0.0874 0.317
15 0.726 0.128 0.064 0.734 0.737 0.0771 0.395
18 0.807 0.228 0.033 0.838 0.838 0.0530 0.437
19 0.796 0.233 0.039 0.828 0.829 0.0501 0.440
20 0.807 0.256 0.035 0.846 0.846 0.0446 0.447

22 0.756 0.264 0.038 0.799 0.800 0.0453 0.443
25 0.723 0.290 0.043 0.778 0.779 0.0486 0.437
30 0.675 0.357 0.028 0.763 0.763 0.0537 0.430
35 0.688 0.431 0.042 0.811 0.812 0.0548 0.432
40 0.673 0.508 0.044 0.842 0.843 0.0559 0.434
50 0.625 0.688 0.036 0.929 0.930 0.0523 0.444
60 0.528 0.857 0.029 1.006 1.006 (').0439 0.456
70 0.392 0.978 0.034 1.053 1.053 0.0329 0.469
80 0.224 1.080 0.033 1.102 1.103 0.0183 0.483
85 0.127 1.120 0.028 1.127 1.128 0.0117 0.490
90 0.019 1.115 0.019 1.115 1.115 -0.0015 0.501

~I 6
.. · 0,665.10

c ° °x 0'1' °R oN eiL

0 -0.012 0.011 -0.011 -0.012 0.016 -0.0110 -0.405
5 0.218 0.012 0.007 0.218 0.219 0.0457 0,.291

10 0.485 0.062 0.023 0.488 0.489 0.0892 0.317
15 0.722 0.156 0.036 0.738 0.739 0.0790 0.393
18 0.809 0.224 0.037 0.839 0.840 0.0563 0.433
19 0.807 0.229 0.046 0.837 0.839 0.0490 0.441
20 0.795 0.244 0.043 0.830 0.831 0.0450 0.446
22 0.747 0.265 0.034 0.792 0.792 0.0464 0.441
25 0.718 0.288 0.042 0.773 0.774 0.0501 0.435
30 0.695 0.354 0.041 0.779 0.780 0.0552 0.429
35 0.680 0.417 0.048 0.797 0.798 0.0578 0.427
40 0.673 0.516 0.038 0.847 0.848 0.0559 0.434
50 0.638 0.696 0.041 0.944 0.945 0.0581 0.438
60 0.548 0.860 0.045 1.019 1.020 0.0448 0.456
70 0.397 0.988 0.035 1.065 1.065 0.0314 0.470
80 0.224 1.088 0.031 1.110 1.111 0.0190 0.483
85 0.124 1.125 0.025 1.131 1.131 0.0135 0.488
90 0.026 1.121 0.026 1.121 1.121 0.0013 0.499

8 ouette Ir 101 Reohteok 0 664 . x 0 .

A · 2 x 1 ,20 ;
.A.r · 0,2094

S

I
'-



~I ~.0,664'106

c ce cD Cx Oy °R ON e/L

0 -0.014 0.010 -0.010 -0.014 0.017 -0.0068 0.016
5 0.187 0.020 -0.003 0.188 0.188 0.0482 0.243

10 0.413 0.053 0.019 0.416 0.417 0.0908 0.282
15 0.598 0.147 0.012 0.616 0.616 0.0856 0.361
18 0.688 0.201 0.021 0.717 0.717 0.0701 0.402
19 0.688 0.205 0.030 0.718 0.718 0.0626 0.413
20 0.695 0.230 0.021 0.732 0.732 0.0576 0.421
22 0.708 0.261 0.023 0.755 0.755 0.0527 0.430
25 0.688 0.292 0.027 0.747 0.747 0.0500 0.433
30 0.688 0.362 0.031 0.777 0.777 0.0572 0.426
35 0.679 0.441 0.028 0.809 0.809 0.0611 0.424
40 0.661 0.515 0.030 0.837 0.838 0.0621 0.426
50 0.614 0.685 0.030 0.920 0.920 0.0576 0.437
60 0.529 0.848 0.034 0.999 0.999 0.0492 0.451
70 0.392 0.986 0.031 1.060 1.061 0.0372 0.465
80 0.216 1.065 0.028 1.086 1.086 0.0221 0.480
85 0.123 1.076 0.028 1.083 1.083 0.0119 0.489
90 0.029 1.092 0.029 1.092 1.092 -0.0001 0.500

8 ouette Kr 11: Rechteck 0 40. x 0

A · 2 x 1,20 I A
IS · 0,419

!a

c °
o -0.011
5 0.189
10 0.417
15 0.600
18 0.675
20 0.705
22 0,694
25 0,682
'0 0.667
'5 0.672
40 0.669
50 0,616
60 0.5'5
70 0.'95
80 0.218
85 0.122
90 0.026

0.009 -0.009 -0.011
0.011 0.005 0.190
0.056 0,018 0.420
0.147 0,01' 0.618
0.195 0.022 0.702
0,2" 0,022 0.742
0.255 0.02' 0,7'9
0.297 0.019 0,744
0.'59 0.022 0,758
0.4'6 0.028 0.801
0.519 0.0'2 0.846
0,697 0,024 0.929
0,877 0.025 1.027
0.998 0.029 1.072
1.072 0.028 1.094
1.096 0.026 1.10'
1.108 0.026 1.108

0.014 0.0056
0.190 -0.0472
0.420 -0.0907
0.618 -0.0822
0.70' -0.0682
0.742 -0,0586
0,7'9 -0.05'0
0.744 -0.0541
0.758 -0.059'
0.801 -0.0642
0.847 -0.065'
0.9'0 -0.0610
1.027 -0.05'7
1.07' -0,0405
1.094 -0.0217
1.10' -0.011'
1.109 -0.0022

eiL
-0.0'4
0.251
0.284
0.'67
0.40'
0.421
0.428
0.427
0.422
0.420
0.42'
0.4'4
0.448
0.462
0.480
0.490
0.498



.
~.0.'75 t;- · 0,104'

1
I

LOJ.

I8k.J.kI ~·0,'78.10'.
c oe ° °x 0y ° oN eiL
0 0.000 0.019 -0.019 0.000 0.019 -0.0018
10 0.347 0.073 -0.011 0.355 0.355 0.0839 0.263
15 0.549 0.143 0.004 0.568 0.568 0.1238 0.282
20 0.735 0.253 0.014 0.718 0.718 0.1509 0.306
25 0.873 0.388 0.017 0.955 0.955 0.1690 0.323
30 0.889 0.490 0.020 1.015 1.015 0.1582 0.344
35 0.797 o.54~ 0.007 0.968 0.968 0.1437 0.352
40 0.754 0.611 0.016 0.971 0.971 0.1250 0.371

."45 0.765 0.706 0.042 1.040 1.041 0.1159 0.389 .~50 0.716 0.800 0.035 1.013 1.074 0.1153 0.393
60 0.593 0.956 0.035 1.124 1.125 0.0948 0.416

..~

70 0.426 1.056 0.039 1.138 1.138 0.0845 0.426

5
80 0.237 1.115 0.040 1.139 1.140 0.0161 0.433
90 0.032 1.174 0.032 1.114 1.175 0.0616 0.448
100 -0.156 1.145 0.045 1.154 1.155 0.0380 0.467 .~t
110 -0.350 1.069 0.031 1.125 1.125 0.0103 0.491"

,..
~.;

120 -0.506 0.959 0.041 1.084 1.084 -0.0024 0.502
.~ 130 -0.652 0.819 0.027 1.046 1.047 -0.0072 0.507 ,
... 140 -0.695 0.636 0.040 0.941 0.942 -0.0211 0.523 .1
,{

145 -0.716 0.555 0.044 0.905 0.906 -0.0266 0.529;.
',- 150 -0.749 0.477 0.038 0.887 0.888 -0.0356 0.540

"J 155 -0.792 0.412 0.039 0.892 0.893 -0.0537 0.560
160 -0.733 0.312 0.043 0.795 0.796 -0.0592 0.574 .
~165 -0.576 0.189 0.033 0.606 0.606 -0.0592 0.598 f

.'
170 -0.356 0.100 0.036 0.367 0.369 -0.0441 0.620

.'-'
180 -0.008 0.035 0.035 0.008 0.036 -0.0018 0.724

....41 ~... . 0,9'0.10' eIL.1!i' . oe °D °x 0y °R oN
~o -0.005 0.011 -0.011 -0.005 0.012 -0.0012 0.276 1

~. 10 0.350 0.059 0.002 0.355 0.355 0.0821 0.269
J15 0.552 0.139 0.009 0.569 0.569 0.1198 0.289

20 0.738 0.256 0.012 0.781 0.781 0.1552 0.301
25 0.873 0.377 0.027 0.950 0.951 0.1642 0.327
30 0.889 0.478 0.030 1.009 1.009 0.1585 0.343
35 0.800 0.544 0.013 0.967 0.967 0.1364 0.359
40 0.754 0.611 0.016 0.911 0.911 0.1201 0.376
50 0.708 0.795 0.032 1.064 1.064 0.1129 0.394
60 0.584 0.964 0.024 1.127 1.128 0.1050 0.407
70 0.417 1.061 0.029 1.140 1.140 0.0906 0.421

",,",

0.221 1.134 0.021 1.155 1.155 0.0803 0.430
~80',;, ' 90 0.027 1.142 0.027 1.142 1.142 0.0543 0.452

100 -0.175 1.134 0.024 1.141 1.141 0.0344 0.410
110 -0.372 1.075 0.018 1.131 1.131 0.0199 0.482
120 -0.523 0.948 0.021 1.082 1.083 0.0000 0.500
130 -0.654 0.804 0.015 1.037 1.037 -0.0136 0.513
140 -0.725 0.636 0.021 0.964 0.964 -0.0241 0.525
1.~ -0.733 0.539 0.021 0.909 0.909 -0.0266 0.529
150 -0.'76~ 0.475 0.029 0.900 0.901 -0.0353 0.539
15~ -0.816 0.417 0.033 0.916 0.917 -0.0!H3 0.556
160 -0.'738 0.308 0.03'7 0.799 0.800 -0.0595 0.574
165 -O.~'O 0.184 0.033 0.589 0.590 -0.0571 0.597
1'70 -0.358 0.089 0.025 0.368 0.369 -0.0441 0.620

,
i,:., 180 0.003 0.022 0.022 -0.003 0.022 -0.0024 -0.397



8

2A · 0,52'
A

2 , IS · 0,2090
LOJ.

~I ~.0,960.106
c oe °0 °x 0y °R oN e/LOA
0 -0.013 0.027 -0.027 -0.013 0.030 0.0000 0.500
10 0.337 0.073 -0.013 0.344 0.344 0.0780 0.273
15 0.531 0.143 -0.001 0.549 0.549 0.1181 0.285
20 0.698 0.244 0.010 0.739 0.739 0.1478 0.300
25 0.821 0.373 0.009 0.902 0.902 0.1588 0.324
30 0.867 0.479 0.018 0.991 0.991 0.1521 0.346
35 0.808 0.541 0.020 0.912 0.973 0.1369 0.359
40 0.749 0.599 0.022 0.959 0.959 0.1158 0.379
50 0.683 0.769 0.029 1.028 1.028 0.1085 0.394
60 0.576 0.948 0.025 1.109 1.110 0.0972 0.412
70 0.423 1.085 0.026 1.165 1.165 0.0891 0.423
80 0.240 1.154 0.036 1.178 1.179 0.0770 0.435
90 0.024 1.157 0.024 1.157 1.157 0.0510 0.456
100 -0.179 1.146 0.023 1.160 1.160 0.0275 0.476
110 -0.372 1.071 0.017 1.133 1.133 0.0104 0.491
120 -0.517 0.945 0.025 1.077 1.078 -0.0012 0.507
130 -0.633 0.807 0.034 1.025 1.025 -0.0160 0.516
140 -0.703 0.633 0.033 0.945 0.946 -0.0294 0.531
145 -0.719 0.539 0.02Q 0.898 0.899 -0.0345 0.538
150 -0.741 0.466 0.033 0.874 0.875 -0.0456 0.552
155 -0.797 0.397 0.023 0.890 0.891 -0.0608 0.568
160 -0.719 0.288 0.025 0.714 0.775 -0.0652 0.584
165 -0.555 0.182 0.032 0.583 0.584 -0.0637 0.609
170 -0.364 0.090 0.026 0.374 0.315 -0.0484 0.629
180 -0.008 0.027 0.021 0.008 0.028 -0.0026 0.817

!.9.a....1a.LR. · 1,'60.106
c oe ° Cx cy c ° e/
0 -0.011 0.014 -0.014 -0.011 0.018 -0.0012 0.391

10 0.339 0.061 -0.001 0.345 0.345 0.0795 0.269

15 0.529 0.144 -0.002 0.549 0.549 0.1200 0.281
20 0.715 0.248 0.011 0.757 0.751 0.1540 0.297

25 0.828 0.387 -0.000 0.914 0.914 0.1618 0.323

30 0.869 0.482 0.017 0.993 0.993 0.1569 0.342

35 0.815 0.543 0.023 0.979 0.919 0.1388 0.358

40 0.761 0.603 0.027 0.971 0.971 0.1185 0.378

50 0.707 0.776 0.043 1.049 1.050 0.1057 0.399

60 0.576 0.960 0.019 1.120 1.120 0.0996 0.411
70 0.431 1.114 0.024 1.194 1.194 0.0923 0.423

80 0.237 1.173 0.030 1.196 1.197 0.0804 0.433

90 0.022 1.170 0.022 1.110 1.110 0.0547 0.453

100 -0.189 1.169 0.017 1.184 1.184 0.0294 0.475

110 -0.377 1.080 0.015 1.144 1.144 0.0124 0.489

120 -0.528 0.947 0.016 1.084 1.084 -0.0062 0.506

130 -0.644 0.793 0.016 1.021 1.021 -0.0201 0.520
140 -0.707 0.615 0.017 0.937 0.937 -0.0322 0.534

145 -0.720 0.523 0.015 0.890 0.890 -0.0376 0.542

150 -0.754 0.457 O.OlQ 0.882 0.882 -0.0411 0.554

155 -0.801 0.397 0.021 0.894 0.894 -0.0636 0.571

160 -0.714 0.277 0.017 0.766 0.766 -0.0674 0.588

165 -0.552 0.168 0.019 0.577 0.577 -0.0645 0.612

170 -0.357 0.085 0.022 0.366 0.367 -0.0490 0.634

180 -0.013 0.024 0.024 0.013 0.027 -0.0026 0.700



81 ouett. Ir 1 . V1.rma.tbark ..1tl1ch. Pro .kt1on.

2.1
· 0,575

.1

2
.

I:' - 0,418t

LOA S

~: ~. 0,960-106

. oe cD Cx 0y CR C ./L

- .016 0.016 -0.016 -0.016 0.023 -0.0039 0.257
10 0.288 0.070 -0.019 0.296 0.291 0.0115 0.258
15 0.463 0.121 0.003 0.419 0.419 0.1081 0.274
20 0.614 0.226 -0.003 0.654 0.654 0.1461 0.276
25 0.138 0.331 0.012 0.809 0.809 0.1549 0.309
30 0.800 0.444 0.015 0.915 0.915 0.1573 0.328
35 0.143 0.521 -0.001 0.908 0.908 0.1375 0.349
40 0.706 0.580 0.009 0.914 (').914 0.1119 0.371
50 0.640 0.153 0.006 0.988 0.988 0.1088 0.390
60 0.558 0.921 0.022 1.011 1.011 0.1008 0.406
70 0.396 1.030 0.020 1.104 1.104 0.0880 0.420
80 0.213 1.054 0.026 1.015 1.016 0.0690 0.436
90 0.030 1.108 0.030 1.108 1.109 0.0481 0.456

100 -0.154 1.071 0.(')35 1.081 1.(')82 0.0270 0.475
105 -0.241 1.054 0.040 1.081 1.082 0.0183 0.483
110 -0.329 0.998 0.032 1.050 1.051 0.0089 0.492
120 -0.463 0.875 0.036 0.990 0.990 -0.0066 0.507
130 -0.598 0.764 0.033 0.969 0.910 -0.0210 0.522
140 -0.663 0.575 0.015 0.817 0.877 -0.0309 0.535
145 -0.668 0.474 0.005 0.819 0.819 -0.0350 0.543
150 -0.695 0.415 0.012 0.809 0.809 -0.0471 0.558
155 -0.727 0.342 0.003 0.804 0.804 -0.0649 0.581
160 -0.657 0.242 0.003 0.700 0.700 -0.0688 0.598
165 -0.509 0.148 0.011 0.530 0.530 -0.0643 0.621
170 -0.337 0.074 0.014 0.344 0.345 -0.0469 0.636
180 -0.018 0.022 0.022 0.018 0.028 -0.0015 0.586

~IR.- 61,360-10
c oe C °x Oy °R oN ./LOA
0 -0.019 0.015 -0.015 -0.019 0.024 -0.0043 0.272
10 0.294 0.062 -0.010 0.300 0.300 0.0700 0.266
15 0.463 0.123 0.002 0.419 0.419 0.1106 0.269
20 0.622 0.240 -0.012 0.667 0.661 0.1441 0.284
25 0.733 0.333 0.008 0.805 0.805 0.1564 0.306
30 0.788 0.446 0.007 0.905 0.906 0.1555 0.328
35 0.746 0.508 0.011 0.903 0.903 0.1395 0.345
40 0.704 0.578 0.01') 0.911 0.911 0.1191 0.369
50 0.652 0.149 0.018 0.993 0.993 0.1114 0.388
60 0.548 0.92Q 0.010 1.019 1.019 0.1028 0.405
70 0.404 1.050 0.021 1.125 1.125 0.0899 0.420
80 0.214 1.083 0.023 1.104 1.104 0.0104 0.436
90 0.026 1.111 0.026 1.111 1.111 0.0518 0.453

100 -0.164 1.094 0.028 1.106 1.106 0.0295 0.473
110 -0.341 1.009 0.025 1.064 1.065 0.0089 0.492
120 -0.466 0.859 0.026 0.916 0.917 -0.0090 0.509
130 -0.594 0.731 0.015 0.941 0.942 -0.0229 0.524
140 -0.657 0.573 0.016 0.812 0.812 -0.0319 0.537
145 -0.680 0.494 0.015 0.841 0.841 -0.0388 0.546
150 -0.707 0.419 0.010 0.822 0.822 -0.0505 0.561
155 -0.734 0.349 0.006 0.813 0.813 -0.0664 0.582
160 -0.653 0.243 0.005 0.691 0.691 -0.0106 0.601
165 -0.501 0.136 0.002 0.519 0.519 -0.0640 0.623
170 -0.335 0.065 0.006 0.342 0.342 -0.0413 0.639
180 -0.022 0.020 0.020 0.022 0.030 -0.0015 0.570



!!). 15a. ~.0,245.106

c oe °D °x 0y °R oN e/L
".065 0.032 -0.032 -0.065 0.072 -0.0056 0.414

5 0.205 0.038 -0.020 0.207 0.208 0.0251 0.379
10 0.501 0.124 -0.035 0.515 0.516 0.0475 0.408
15 0.738 0.199 -0.002 0.764 0.764 0.0754 0.401
17 0.781 0.237 0.002 0.816 0.816 0.0838 0.397
18 0.813 0.259 0.005 0.854 0.854 0.0838 0.402
19 0.835 0.280 0.007 0.881 0.881 0.0782 0.411
20 0.857 0.296 0.015 0.906 0.906 0.0810 0.411
22 0.840 0.329 0.010 0.902 0.902 0.0587 0.435
25 0.835 0.382 0.006 0.918 0.918 0.0587 0.436
27 0.851 0.426 0.007 0.952 0.952 0.0531 0.444
30 0.851 0.458 0.029 0.966 0.966 0.0419 0.457
35 0.819 0.539 0.028 0.980 0.980 0.0503 0.449
40 0.792 0.614 0.039 1.001 1.002 0.0447 0.455
45 0.765 0.722 0.030 1.051 1.052 0.0447 0.457
50 0.722 0.813 0.030 1.087 1.088 0.0363 0.467
55 0.663 0.916 0.017 1.130 1.130 0.0391 0.465
60 0.603 0.986 0.030 1.155 1.156 0.0363 0.469
70 0.463 1.126 0.050 1.216 1.217 0.0251 0.479
80 0.269 1.234 0.051 1.262 1.263 0.0140 0.489
85 0.162 1.250 0.052 1.259 1.260 0.0168 0.487
90 0.054 1.255 0.054 1.255 1.256 0.0196 0.484

~: ~.0,'48.106

c c Cx 0y ° e/LOA
0 -0.059 O.OlQ -0.n1Q -0.059 0.062 -0.0042 0.429
5 0.205 0.038 -0.020 0.207 0.208 0.0251 0.379

10 0.512 0.097 -0.007 0.521 0.521 0.0670 0.371
15 0.749 0.202 -0.001 0.776 0.776 0.0824 0.394
18 0.846 0.256 0.018 0.883 0.884 0.0852 0.404
20 0.867 0.312 0.003 0.922 0.922 0.0838 0.409
21 0.867 0.323 0.009 0.926 0.926 0.0782 0.415
22 0.851 0.329 0.014 0.912 0.912 0.0754 0.417
25 0.851 0.380 0.016 0.932 0.932 0.0629 0.433
30 0.857 0.461 0.029 0.972 0.972 0.0629 0.435
35 0.840 0.549 0.032 1.004 1.004 0.0559 0.444
40 0.808 0.638 0.030 1.029 1.030 0.0517 0.450
50 0.727 0.808 0.038 1.086 1.087 0.0475 0.456
60 0.603 0.964 0.040 1.137 1.137 0.0419 0.463
70 0.442 1.137 0.026 1.219 1.219 0.0196 0.484
80 0.242 1.244 0.023 1.268 1.268 0.0028 0.498
85 0.145 1.250 0.036 1.258 1.258 0.0056 0.496
90 0.040 1.261 0.040 1.261 1.261 -0.0056 0.504

Tab. 1

8 ouette Kr 1 : Viermaltbark Ton Tom

A-
I:' · 0,052'S



~I ~. 60,'47.10

c °D °x 0y ° ° ./L
0.035 -0.035 -0.075 0.083 -0.0030 0.461

~0.178 0.046 -0.030 0.181 0.184 0.0385 0.287
10 0.479 0.097 -0.012 0.489 0.489 0.0692 0.359
15 0.727 0.202 -0.007 0.755 0.755 0.1018 0.365
18 0.813 0.264 0.000 0.855 0.855 0.0949 0.389
20 0.835 0.296 0.007 0.886 0.886 0.0850 0.404
21 0.824 0.315 0.001 0.882 0.882 0.0879 0.400
22 0.824 0.323 0.009 0.885 0.885 0.0771 0.413
25 0.835 0.369 0.018 0.913 0.913 0.0761 0.417
30 0.8.6 0.450 0.033 0.957 0.958 0.0642 0.433
3~ 0.813 0.533 0.030 0.972 0.973 0.0692 0.429
40 0.776 0.628 0.018 0.998 0.998 0.0622 0.438
50 0.700 0.819 0.010 1.077 1.077 0.0454 0.458
60 0.~87 1.013 0.002 1.171 1.171 0.0454 0.461
70 0.428 1.169 0.003 1.245 1.245 0.0316 0.475
80 0.240 1.263 0.017 1.286 1.286 0.0267 0.479
85 0.140 1.290 0.027 1.297 1.298 0.0287 0.478
90 0.038 1.304 0.038 1.304 1.304 0.0119 0.491

6
~I.. · 0,492.10

c oe °D °x 0y °R oN ./LOA

0 -0.081 0.031 -0.031 -0.081 0.087 -0.0005 0.494
~0.186 0.040 -0.024 0.189 0.190 0.0366 0.306

10 0.482 0.100 -0.014 0.492 0.492 0.0741 0.349
15 0.741 0.193 0.006 0.765 0.765 0.0963 0.374
18 0.813 0.255 0.009 0.852 0.852 0.0944 0.389
20 0.843 0.292 0.014 0.892 0.892 0.0865 0.403
21 0.838 0.300 0.020 0.890 0.890 0.0776 0.413
22 0.830 0.32Q 0.006 0.892 0.892 0.0830 0.407
2~ 0.843 0.370 0.021 0.921 0.921 0.0716 0.422
30 0.854 0.463 0.026 0.971 0.971 0.0672 0.431
3~ 0.813 0.540 0.024 0.976 0.976 0.0608 0.438
40 0.781 0.628 0.021 1.002 1.002 0.0583 0.442
50 0.706 0.805 0.023 1.071 1.071 0.0504 0.453
60 0.~87 0.991 0.013 1.152 1.152 0.0395 0.466
70 0.439 1.142 0.022 1.223 1.223 0.0316 0.474

~. 80 0.234 1.252 0.013 1.274 1.274 0.0227 0.482
~' 85 0.1.0 1.261 0.030 1.268 1.268 0.0198 0.484,
J 90 0.038 1.273 0.038 1.273 1.273 0.0094 0.493
~..

~,"
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~& ~.0,491.106

c ° °x ° eiL
0 -0.040 0.024 -0.024 -0.040 0.047 -0.0028 0.431
5 0.214 0.032 -0.014 0.216 0.217 0.0314 0.355
10 0.496 0.086 0.001 0.503 0.503 0.0670 0.367
15 0.714 0.180 0.010 0.736 0.736 0.0936 0.373
18 0.821 0.249 0.017 0.858 0.858 0.0981 0.386
20 0.846 0.281 0.025 0.891 0.891 0.0925 0.396
21 0.848 0.300 0.024 0.900 0.900 0.0890 0.401
22 0.851 0.321 0.022 0.909 0.909 0.0845 0.407
25 0.840 0.370 0.019 0.918 0.918 0.0702 0.424
30 0.840 0.459 0.022 0.957 0.958 0.0653 0.432
35 0.786 0.521 0.024 0.943 0.943 0.0562 0.440
40 0.762 0.610 0.023 0.976 0.976 0.0534 0.445
50 0.708 0.804 0.026 1.071 1.072 0.0437 0.459
60 0.601 0.978 0.031 1.147 1.141 0.0384 0.461
70 0.439 1.142 0.022 1.223 1.223 0.0293 0.476
80 0.250 1.230 0.033 1.254 1.255 0.0118 0.486
85 0.137 1.262 0.021 1.269 1.269 0.0094 0.493
90 0.028 1.289 0.028 1.289 1.289 0.0011 0.499

~IR. . 0,696.106

. oe °D °x cy ° eiL
-0.0 9 0.024 -0.024 -0.039 0.046 -0.0033 0.415

5 0.215 0.034 -0.015 0.218 0.218 0.0332 0.348
10 0.505 0.090 -0.001 0.513 0.513 0.0674 0.369
15 0.734 0.183 0.013 0.156 0.756 0.0936 0.376
18 0.812 0.255 0.009 0.851 0.851 0.0974 0.386
20 0.842 0.295 0.011 0.892 0.892 0.0925 0.396
22 0.848 0.331 0.011 0.911 0.911 0.0852 0.406
25 0.835 0.365 0.022 0.911 0.911 0.0688 0.424
30 0.842 0.422 0.056 0.940 0.941 0.0569 0.439
35 0.788 0.529 0.018 0~949 0.949 0.0590 0.438
40 0.768 0.617 0.020 0.985 0.985 0.0581 0.441
50 0.708 0.815 0.018 1.079 1.079 0.0513 0.452
60 0.599 0.993 0.023 1.159 1.159 0.0444 0.462
70 0.439 1.135 0.024 1.211 1.211 0.0304 0.475
80 0.245 1.244 0.025 1.268 1.268 0.0189 0.485
85 0.139 1.269 0.028 1.277 1.211 0.0121 0.490
90 0.030 1.276 0.030 1.276 1.276 0.0040 0.497

.~.~.
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~I ~.0,848.106
c ce °D °x 0y 0 eiL

0.0 0.027 -0.027 0.027 0.038 -0.0048 0.677
10 0.237 0.075 -0.033 0.247 0.249 0.0019 0.492
20 0.517 0.210 -0.021 0.558 0.558 -0.0048 0.509
30 0.765 0.442 -0.000 0.883 0.883 -0.0095 0.511
40 0.889 0.716 0.022 1.141 1.142 0.0124 0.489
45 0.857 0.819 0.027 1.185 1.185 0.0343 0.471
50 0.813 0.916 0.034 1.224 1.225 0.0476 0.461
60 0.646 1.023 0.048 1.210 1.211 0.0400 0.467
70 0.420 1.007 0.050 1.090 1.091 0.0029 0.497
80 0.242 1.023 0.061 1.050 1.052 -0.0362 0.534
90 0.054 1.077 0.054 1.077 1.079 -0.0609 0.557
100 -0.183 1.029 -0.002 1.045 1.045 -0.0904 0.587

'~110 -0.382 0.997 -0.019 1.067 1.067 -0.1152 0.608
120 -0.555 1.002 0.020 1.145 1.145 -0.1885 0.665
130 -0.711 0.873 0.016 1.126 1.126 -0.2266 0.701
140 -0.797 0.679 0.007 1.047 1.047 -0.2018 0.693
150 -0.668 0.431 0.039 0.794 0.795 -0.1523 0.692 I~
160 -0.517 0.242 0.051 0.569 0.571 -0.1228 0.716
170 -0.253 0.081 0.036 0.263 0.266 -0.0619 0.735
180 -0 .0 11 0.043 0.043 0.011 0.044 -0.0038 0.853

JHa...!D.1 -.. 1,20.106

c 0 0 °x 0 0 0 eiL

0 0.030 0.013 -0.013 0.030 0.033 -0.0024 0.580
10 0.240 0.059 -0.017 0.246 0.247 -0.0010 0.504
20 0.528 0.199 -0.007 0.564 0.564 -0.0067 0.512
30 0.781 0.434 0.015 0.893 0.893 -0.0119 0.513
40 0.916 0.700 0.052 1.152 1.153 0.0038 0.497
45 0.878 0.808 0.050 1.192 1.193 0.0286 0.476
50 0.824 0.894 0.057 1.215 1.216 0.0419 0.466
60 0.652 1.018 0.055 1.208 1.209 0.0371 0.469
70 0.436 1.029 0.058 1.116 ,I.118 0.0048 0.496
80 0.237 1.023 0.056 1.049 1.051 -0.0438 0.542
90 0.054 1.059 0.054 1.059 1.060 -0.0662 0.563
100 -0.172 1.040 0.011 1.054 1.054 -0.0943 0.589
110 -0.366 1.013 0.002 1.077 1.077 -0.1200 0.611
120 -0.560 1.002 0.016 1.148 1.148 -0.1942 0.669
130 -0.727 0.873 0.004 1.136 1.136 -0.2247 0.698
140 -0.797 0.695 0.020 1.057 1.058 -0.2028 0.692
150 -0.690 0.431 0.028 0.813 0.813 -0.1542 0.690
160 -0.533 0.226 0.030 0.579 0.579 -0.1219 0.711
170 -0.259 0.089 0.043 0.270 0.273 -0.0614 0.727
180 -0.005 0.038 0.038 0.005 0.038 -0.0010 0.677



~I ~.1,20.106
I ° ° c 0 ° 8/L
0 0.003 0.024 -0.024 0.003 0.024 -0.0030 1.625
10 0.226 0.051 -0.011 0.232 0.232 -0.0003 0.501
20 0.517 0.189 -0.000 0.550 0.550 -0.0074 0.513
30 0.762 0.431 0.008 0.876 0.876 -0.0108 0.512
40 0.894 0.708 0.032 1.140 1.141 0.0084 0.493
45 0.859 0.824 0.025 1.190 1.191 0.0330 0.472
50 0.813 0.900 0.045 1.212 1.213 0.0438 0.464
60 0.652 1.034 0.047 1.222 1.223 0.0485 0.460
70 0.434 1.069 0.042 1.153 1.154 0.0266 0.477
80 0.232 1.064 0.043 1.088 1.089 -0.0273 0.525
90 0.008 1.069 0.008 1.069 1.069 -0.0515 0.548
100 -0.170 1.013 0.009 1.027 1.027 -0.0929 0.591
110 -0.385 1.015 -0.015 1.086 1.086 -0.1620 0.649
120 -0.593 0.972 -0.027 1.138 1.139 -0.2145 0.688
.130 -0.749 0.862 -0.020 1.142 1.142 -0.2330 0.704
140 -0.805 0.652 -0.018 1.036 1.036 -0.2027 0.696
150 -0.706 0.385 -0.019 0.804 0.804 -0.1546 0.692
160 -0.541 0.218 0.020 0.583 0.584 -0.1236 0.712
170 -0.256 0.067 0.022 0.264 0.265 -0.0677 0.757
180 -0.008 0.027 0.027 0.008 0.028 0.0000 0.500

I9a...JnI ~.1,70.106

I oe °D °x 0y °R oN 8/LoA.
0 0.005 0.019 -0.019 0.005 0.020 -0.0024 0.938
10 0.241 0.048 -0.006 0.246 0.246 0.0007 0.497
20 0.528 0.184 0.007 0.559 0.559 -0.0069 0.512
30 0.776 0.426 0.019 0.885 0.885 -0.0114 0.513
40 0.913 0.698 0.053 1.148 1.149 0.0057 0.495
45 0.883 0.816 0.048 1.202 1.203 0.0293 0.476
50 0.821 0.897 0.053 1.215 1.216 0.0461 0.462
60 0.657 1.045 0.047 1.234 .1.235 0.0485 0.461
70 0.426 1.067 0.035 1.148 1.148 0.0283 0.475
80 0.221 1.077 0.030 1.099 1.100 -0.0310 0.528
90 0.009 1.040 0.009 1.040 1.040 -0.0606 0.558
100 -0.191 1.048 -0.006 1.065 1.065 -0.0926 0.587
110 -0.409 1.034 -0.031 1.112 1.112 -0.1583 0.642
120 -0.595 0.980 -0.025 1.147 1.147 -0.2142 0.687
130 -0.778 0.875 -0.034 1.171 1.171 -0.2300 0.696
140 -0.824 0.690 -0.002 1.075 1.075 -0.2027 0.689
150 -0.716 0.396 -0.015 0.818 0.819 -0 . 1 525 0.686
160 -0.525 0.197 0.005 0.561 0.561 -0.1243 0.722
170 -0.267 0.062 0.015 0.273 0.274 -0.0663 0.743
180 -0.016 0.024 0.024 0.016 0.029 0.0010 0.437

~. 0,18'8 I
Lca
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~I R. . 0,800.106
fI. Ge °D °x 0y °R ON e/L

0 0.027 0.000 0.000 0.027 0.027 0.0000 0.50C
10 0.226 0.038 0.002 0.229 0.229 0.0475 0.293
20 0.549 0.183 0.016 0.579 0.579 0.1093 0.311
30 0.851 0.436 0.048 0.955 0.956 0.1837 0.30E
40 1.002 0.786 0.042 1.273 1.274 0.2491 0.30~
45 0.937 0.862 0.053 1.272 1.273 0.2474 0.30E
50 0.840 0.916 0.055 1.242 1.243 0.2169 0.32~
60 0.571 0.932 0.029 1.093 1.093 0.1300 0.381
70 0.388 0.943 0.042 1.018 1.019 0.0995 0.402
80 0.210 0.916 0.048 0.938 0.940 0.0735 0.422
90 0.027 0.927 0.027 0.927 0.927 0.0358 0.461

100 -0.151 0.900 0.008 0.912 0.912 0.0117 0.481
110 -0.334 0.927 0.003 0.985 0.985 -0.0161 0.5U
120 -0.517 0.921 0.013 1.056 1.056 -0.0385 0.536
130 -0.170 0.937 0.012 1.213 1.213 -0.1147 0.595
140 -0.980 0.840 0.013 1.291 1.291 -0.1380 0.601
150 -0.857 0.539 0.038 1.011 1.012 -0.1022 0.601
160 -0.549 0.248 0.045 0.601 0.603 -0.0556 0.592
170 -0.221 0.081 0.041 0.232 0.235 -0.0170 0.5714
180 -0.011 0.038 0.038 0.011 O.O~Q -O.OOOQ n.I;.Q'::I

lU.a...1aa ~· 1,1".106

I oe °D Cx 0y ° R 0 e/~
.0 0.000 0.000 0.027 0.027 0.0000 0.50C

10 0.237 0.035 0.007 0.239 0.240 0.0417 0.32E
20 0.555 0.178 0.023 0.582 0.583 0.1093 0.3U
30 0.857 0.452 0.036 0.968 0.969 0.1864 0.301
40 1.007 0.765 0.062 1.263 1.265 0.2420 0.30E
45 0.970 0.862 0.076 1.295 1.297 0.2366 0.311
50 0.851 0.900 0.074 1.236 1.238 0.2124 0.32E
60 0.593 0.921 0.053 1.094 1.095 0.1228 0.38E
70 0.393 0.943 0.047 1.020 1.021 0.0995 0.403
80 0.226 0.943 0.059 0.968 0.969 0.0672 0.431
90 0.024 0.945 0.024 0.945 0.946 0.0417 0.456

100 -0.162 0.908 -0.002 0.922 0.922 0.0013 0.49<;
110 -0.345 0.932 -0.005 0.994 0.994 -0.0170 0.511
120 -0.533 0.927 0.001 1.069 1.069 -0.0430 0.540
130 "0.781 0.956 0.016 1.235 1.235 -0.1179 0.59~
140 -0.991 0.854 0.017 1.308 1.308 -0.1438 0.610
150 -0.878 0.539 0.027 1.030 1.030 -0.1,022 0.599
160 -0.566 0.232 0.024 0.611 0.611 -0.0547 0.590
170 -0.237 0.078 0.036 0.247 0.250 -0.0184 0.574,..... - -..... - -...- - - ~- - -. - - - -- -

~ · 0,206 I
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2J.
· 0,206 J.

2 I IS · 0,1045
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m......ll!.1 ~.1,1".106
.. ° ° °x 0y °R oN e/L

0 0.003 0.008 -0.008 0.003 0.009 -0.0010 0.853
10 0.205 0.040 -0.004 0.209 0.209 0.0460 0.280
20 0.544 0.151 0.044 0.563 0.565 0.1040 0.315
30 0.843 0.411 0.060 0.939 0.941 0.1823 0.306
40 1.002 0.146 0.012 1.241 1.249 0.2444 0.304
45 0.956 0.851 0.070 1.282 1.284 0.2403 0.313
50 0.830 0.883 0.068 1.210 1.212 0.2181 0.320
60 0.614 0.889 0.081 1.011 1.080 0.1338 0.316
10 0.391 0.894 0.061 0.914 0.916 0.1008 0.396
80 0.221 0.918 0.058 0.943 0.945 0.0688 0.421
90 0.048 0.902 0.048 0.902 0.904 0.0314 0.465
100 -0.143 0.956 0.025 0.966 0.967 -0.0022 0.502
110 -0.307 0.910 0.023 0.960 0.961 -0.0209 0.522
120 -0.523 0.916 0.005 1.054 1.054 -0.0431 0.541
130 -0.116 0.929 0.003 1.210 1.210 -0.1110 0.591
140 -0.962 0.191 -0.001 1.249 1.249 -0.1445 0.616
150 -0.813 0.614 0.095 1.063 1.061 -0.1198 0.613
160 -0.568 0.221 0.013 0.610 0.610 -0.0590 0.597
170 -0.2~4 0.070 0.028 0.243 0.245 -0.0241 0.599
180 0.000 0.022 0.022 0.000 0.022 -0.0006 559.264

IHa...!1i.I RB. 1,600.106

c oe °D °x 0y ° R oN e/LOA

0 0.003 0.008 -0.008 0.003 0.009 -0.0010 0.853
10 0.222 0.028 0.011 0.224 0.224 0.0449 0.300
20 0.549 0.164 0.034 0.573 0.513 0.1062 0.315
30 0.865 0.431 0.059 0.964 0.966 0.1832 0.310
40 1.002 0.133 0.083 1.238 1.241 0.2510 0.291
45 0.945 0.854 0.065 1.272 1.274 0.2431 0.309
50 0.832 0.940 0.033 1.255 1.255 0.2111 0.321
60 0.601 0.891 0.012 1.077 1.079 0.1319 0.312
10 0.396 0.921 0.055 1.006 1.008 0.1033 0.391
80 0.210 0.964 0.039 0.986 0.981 0.0729 0.426
90 0.031 0.964 0.031 0.964 0.965 0.0409 0.458
100 -0.145 0.925 0.017 0.936 0.931 -0.0017 0.502
110 -0.334 0.933 0.005 0.991 0.991 -0.0217 0.522
120 -0.531 0.916 -0.002 1.058 1.058 -0.0418 0.540
130 -0.154 0.914 0.010 1.185 1.185 -0.1165 0.598
140 -0.959 0.797 -0.006 1.247 1.247 -0.1483 0.619
150 -0.875 0.493 -0.011 1.005 1.005 -0.1087 0.608
160 -0.5'58 0.221 0.017 0.599 0.600 -0.0599 0.600
170 -0.222 0.058 0.018 0.229 0.230 -0.0233 0.602
180 0.000 0.016 0.016 0.000 0.016 -0.0006 745.519



!
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0,206 J.
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LQA

!!). 22&, Rn
6. 1,'85.10

I c
°x 0y °R oN e/LOA

0 0.002 0.013 -0.013 0.002 0.013 -0.0005 0.788
10 0.205 0.041 -0.005 0.209 0.209 0.0464 0.278
20 0.535 0.165 0.028 0.559 0.560 0.1084 0.306
30 0.833 0.445 0.031 0.944 0.945 0.1867 0.302
40 0.971 0.711 0.080 1.201 1.204 0.2447 0.296
45 0.919 0.835 0.060 1.240 1.242 0.2459 0.302
50 0.812 0.873 0.061 1.190 1.192 0.2219 0.314
60 0.576 0.912 0.043 1.078 1.079 0.1484 0.362
70 0.379 0.932 0.037 1.005 1.006 0.1034 0.397
80 0.206 0.989 0.032 1.010 1.011 0.0713 0.429
90 0.036 0.953 0.036 0.953 0.954 0.0343 0.464
100 -0.145 0.995 0.029 1.005 1.005 -0.0031 0.503
110 -0.338 0.970 0.014 1.027 1.027 -0.0224 0.522
120 -0.519 0.882 -0.009 1.023 1.023 -0.0423 0.541
130 -0.747 0.871 -0.012 1.147 1.147 -0.1186 0.603
140 -0.939 0.767 -0.016 1.212 1.212 -0.1458 0.620
150 -0.855 0.465 -0.025 0.973 0.973 -0.1079 0.611
160 -0.585 0.217 0.004 0.624 0.624 -0.0644 0.603
170 -0.228 0.05Q O.OlQ 0.235 0.236 -0.0257 0.609
180 0.000 0.023 0.023 0.000 0.023 -0.0002 140.898

~,Rn 6. 1,960.10

c °
c

°x ° e/LOA

0 0.002 0.007 -0.007 0.002 0.007 -0.0007 0.884
10 0.212 0.025 0.012 0.213 0.213 0.0456 0.286
20 0.533 0.165 0.027 0.558 0.558 0.1101 0.303
30 0.839 0.443 0.036 0.948 0.948 0.1882 0.301
40 0.966 0.728 0.063 1.208 1.210 0.2475 0.295
45 0.919 0.826 0.066 1.234 1.236 0.2457 0.301
50 0.801 0.907 0.031 1.209 1.210 0.2259 0.313
60 0.603 0.925 0.060 1.103 1.104 0.1503 0.364
70 0.383 0.964 0.030 1.037 1.038 0.1075 0.396
80 0.203 0.979 0.030 0.999 0.999 0.0742 0.426
90 0.028 0.962 0.028 0.962 0.963 0.0407 0.458
100 -0.150 0.989 0.024 1.000 1.001 -0.0016 0.502
110 -0.341 0.961 0.008 1.019 1.019 -0.0257 0.525
120 -0.533 0.896 -0.014 1.043 1.043 -0.0450 0.543
130 -0.747 0.874 -0.010 1.150 1.150 -0.1168 0.602
140 -0.961 0.770 -0.027 1.231 1.231 -0.1451 0.618
150 -0.883 0.494 -0.014 1.011 1.011 -0.1106 0.609
160 -0.566 0.217 0.011 0.606 0.606 -0.0637 0.605
170 -0.235 0.061 0.019 0.242 0.243 -0.0262 0.608
180 -0.002 0.016 0.016 0.002 0.016 -0.0012 1.172
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4

3
Grenz-
schicht-
dicke 2

,/ 1 /

\ /
/

'\ /
"- ......... ./---- f-- -- ------ - -- --- -

Silh. Ir. 1 2 3 4

.1/AS 0,0501 0,1001 0,2006 0,4016

ce(c=200) 0,877(0,902) 0,848(0,866) 0,784(0,794) 0,686(0,693)

CD(C:::200) 0,320(0,329) 0,270(0,275) 0,254(0,257) 0,229(0,231)

cCmax 1,270(1,305) 1,270(1,295) 1,319(1,336) 1,127(1,139)

c bei cCmax 35° 35° 40° 44°

°D(c=900) 1,107(1,138) 1,037(1,058) 1,085(1,100) 1,053(1,063)

aCe/AC
2,82(2,90) 2,69(2,75) 2,54(2,57) 2,22(2,24)(c=100bis 20°)

Abreißpunkt 36° 37° 45° 48°
- - - ----- - - - - - - - - - - - - - -

H/HAS 0,224 0,316 0,447 0,631

L/LJ.S 0,224 0,316 0,447 0,631

Pig. 3

Silhouetten Nr. 1 bis 4 (Rechteckplatten A = 2 x 0,60)



Silh. Ir. 5 6 7

i../ÄS 0,0522 0, 1 042 0,1566

°C(c=200) 0,442(0,470) 0,442(0,461) 0,433(0,448)

0D( c=2Oo) 0,151(0,161) 0,151(0,158) 0, 140( 0,145)

°0(c=300) 0,684(0,728) 0,703(0,733) 0,699(0,723)

°D(c=300) 0,377(0,401) 0,366(0,382) 0,365(0,378)

°Omax(~=400) 0,797(0,848) 0,811(0,846) 0,795(0,823)

cD(c=900) 0,905(0,963) 1,028(1,072) 1,054(1,092)

AcoiAC

30°) 1,390(1,480) 1,495(1,560) 1,500(1,550)(c=200 bis

----- ------ - - - - ------- -----
H/Hi..S 0,0952 0,1347 0,165

L/LJ..8 0,547 0,774 0,948

lig. 4.

Silhouetten Nr. 5 bis 7 (Rechteckplatten A = 2 x 0,10)

\
\

/

-----------

7

"- --
./---



11

10

9

8

\ /
\ /
\ /

"'-
/

'-... ./'

---- -- -- - 1------ I--- I-- -----

Silh. Ir. 8 9 10 11

A/As 0,0523 0,1047 0,2094 0,419

°0(c=100) 0,555(0,565) 0,545(0,551) 0,485(0,490) 0,417(0,420)

0])(c=100) 0,1 08( 0,110) 0,090(0,091) 0,062(0,063) 0,055(0,055)

cOaax 0,813(0,828) 0,816(0,825) 0,809(0,817) 0,705(0,709)

t bei 0aaax 18° 18° 18° 20°

°D(c=900) 1,199(1,220) 1,129(1,140) 1,121(1,131) 1 , 1 08 ( 1 , 11 3 )

aOO/At:

10°) 1,70(1,73) 1,66(1,68) 1,53(1,545) 1,30(1,31)
(t:=5° bis

----- - - - - ----- - - - -..--- - - .. -

H/BAS 0,330 0,467 0,660 0,935

L/LAS 0,158 0,224 0,316 0,448

\

Silhouetten Ir. 8 bis 11 (Rechteckplatten A = 2 x 1,20)



11g. 6

Silhouetten Ir. 12 bis 14 (Viermastbark, seitl. Projektion)

~
°e(~=200)

°D(e=200)

°emax(e=300)

h1nten

°e(C.1600)

°D(C=1600)

°c.ax(C.1550)

°D(c=900)

aCe/AC

(c=100 bis 20°)

Silh. Nr. 12

A/AS 0,1045

0,738(0,755)

0,256(0,262)

0,889(0,910)

-0 , 738 E-o , 75 6 )

0,308(0,315)

-0,816E-O,835)

1,142(1,170)

2,22(2,27)

13

0,209

0,715(0,727)

0,248(0,252)

0,869(0,883)

-0,714 E-o, 72 5 )

0,277(0,282)

-0,801(-0,814)

1,170(1,190)

2,15 (2,185)

14

0,418

0,622(0,629)

0,240(0,242)

0,788(0,797)

-0,653E-o,660)

0,243(0,246)

-0,734(-0,742)

1,111(1,122)

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1,88(1,910)

L(LO.1)

*H (Bmax)

L/1.AS (

LO.1/L AB
)

B/BAS

* ober. te Rah

0,671(0,800)

0,355( )

0,384(0,457)

0,353

0,950(1,132)

0,502( )

0,542(0,647)

0,500

1,342(1,600)m

0,709( )m

0,766(0,914)

0,705



Silh. Nr. 15 16 17

A/As 0,0523 o , 1045 0,209

CO(~=50) 0,205 0,186 0,215

CD(I=50) 0,038 0,040 0,034

CO(c=100) 0,512 0,482 0,505

0D( 1=1 0°) 0,097 0, 100 0,090

0o.ax(c-20o) 0,867 0,843 0,848

cD( c=900) 1,261 1,273 1,276

~C0161
10°) 1,76O 1,700 1,660(c=5° bis- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* 0,290 0,580mL 0,410
H** 0,466 0,660 0,932m

LILAS 0,166 0,234 0,332

H/HAS 0,464 0,656 0,927

*größte Rah ** Rahoberste

PiE. 7

Silhouetten Nr. 15 bis 17 (Rahsegler von vorn)

\
\
'"

"- --------

/
/

/
/

/'./
---



Silh. Nr. 18 19

A/AS 0,0523 0,1045
!..Q!!l
°C(c-200) 0,53(0,56) 0,53(0,55)

0D( c=200) 0,20(0,21) 0,18(0,19)

cOmax(4I.:=400) 0,92(0,97) 0,91(0,95)

hinten

CO(c=1600) -0, 53 ~O,56) -0, 53~, 55)

cD(c=1600) 0,23(0,24) 0,20(0,20)

Ccmax(c=1400) -0, 80 (-0 , 84 ) -0 ,82 ~O,86)

cD(c=900) 1 ,06 ( 1 , 12 ) 1,04(1,08)

~CC/~~
1,65(1,74) 1,65(1,71)(~=10o bis 20°)

- .. - - - - - - - - - - ------ - - - - - - -

Hm 0,092 0,130

L(
LOA

) 0,851(1,00) 1,203(1,414)

Hu/HAS 0,092 0,129

L/LAS(LOA/LAS) 0,486(0,571) 0,688(0,808)

Pig. 8

Silhouetten Nr. 18 und 19 (Kümo)

\
\

------------

l



S1lh. Nr. 20 21 22

A/AS 0,0523 0,1045 0,1568
!.9.!A
°0(c=200) 0,56(0,59) 0,55(0,57) 0,53(0,55)

°D(c=200) 0,18(0,19) 0,16(0,17) 0,17(0,17)

°Omax(~=400) 1,01(1,07) 1,00(1,04) 0,97(1,00)

Sj.nten

°0(c=1600) -O,57f-O,60) -0,56 f-O,58 ) -O,57f-O,59)

0D( 1:=160°) 0,23(0,25) 0,22(0,23) 0,22(0,23)

°Cmax(C=1400) -O,99H ,05) -0,96(-1,00) -0,96 f-O, 99 )

0D( .=90°) 0,95(1,00) 0,96(1,00) 0,96(1,00)

AOO/f1~
1,82(1,93) 1,88(1,95) 1,84(1,91)(~=100 bis 20°)

- - - - .. - - - .. .. ~~..- - - - - - - - - - .. - - - - -
Rn 0.097 0,138 0,169m

J,(Lca) 0,904(0,944) 1,278(1,334) 1,565(1,634).

H.lHAS 0,097 0,137 0,168

L/LAS(LOA/LAS) 0,516(0,539) 0,730(0,762) 0,895(0,934)

,

11" . 9.

Silhouetten Ir. 20 b18 22 (~ähr80h1!!)
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