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BERBION: Bio-basierte Reststoffe im Bezirk Bergedorf

Arten, Potenziale, Eigenschaften 56500t/ a 530000t/ a

(46 m3 feucht / Einwohner) (700 kg feucht / Einwohner)
Methodik
o Vielfdltige Methoden
(z.B. Literatur, Befragungen, Daten
von Firmen, Behorden, Katastern)
o Zeit- und personalaufwendig

Mischgrin
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Industrielle Obstreste Speise- und
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I Fettabscheiderinhalte
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M Kippstelle Curslack I B Kiichenabfille
Ergebnisse

_ B Pferdemist
B Abwasser Privathaushalte

o GroRe Vielfalt und Menge
o Eigenschaftscluster wichtig
o Nicht allumfanglich

o Nur selten effizient genutzt
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BERBION: Bio-basierte Reststoffe im Bezirk Bergedorf
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KREIS: Biogas-Bioressourcen fur die Jenfelder Au

Bioressourcen der Umgebung
Schwarzwasser Jenfelder Au?
Klichenabfille Jenfelder Au 2
Griunflachen Rasenschnitt im 5 km Radius?
mit 1 kg Rasenschnitt pro Fettabscheiderriickstdnde in Wandsbek!

m? und Jahr?

W =
IR

Schwarzwasser von Vakuumtoiletten der 2000
Einwohner als Hauptsubstrat?

Kleine Biogasanlage fur Schwarzwasser
in der Jenfelder Au / Wandsbek
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DECISIVE: Haushalts-Lebensmittelabfalle und ihr Verbleib

Verteilung in Hamburg ermittelt auf Basis von Gebaudekatasterdaten

Potenzial an Lebensmittelabfallen, gesammelt aus Hamburger Haushalten:
Ca. 111 000 t/a ! mit vermeidbaren und unvermeidbaren Anteilen

Gegenwartig hauptsachlich tGber Restmilltonne eingesammelt
- Entsorgung mittels Verbrennung (89 000 t/a) 2

MVA Rugenberger Damm
. MVB Borsigstralie
B MVA Stapelfeld

Geringer Teil GUber Bioabfalltonne eingesammelt
- Verwertung fiir Biogas und Kompost (22 000 t/a) 2

. Vergarung und Kompostierung, Bltzberg
Vergarung, Stellingen (geplant)
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FLEXIBI: Baumpflegeschnitt von Hamburg

Aspekte und Ergebnis der Inventur flr kleine Bioraffinerien

Quellen Zwischen-

230 000 StraRenbiumel stationen
Ca. 600 000 szyrkbaume2 Recyclinghéfe
Gartenbaume Betriebshofe

Forste Handler

Einzugsgebiet: Hamburg Baumpflegeschnitt-Potenzial:
Eigentliimer: Grundstlicksbesitzer, Stadt
Trockenmasse / Jahr

8000-10000-13000t

Kennzahlen: Kg Trockenmasse / Baum & Jahr

TUHH-FLEXIBI 9,53
TUHH-BERBION 10,0 4 Feuchtmasse /Jahr

Project Energy GmbH 15,5° Ca. 23000t
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BRIT-Tool: Fur systematische regionale Inventuren

Interaktive Oberflache, Datenbank, Modelle, Visualisierung, Auswertung

1e—4Probability distribution of annual biomass yield

Gesamt-
potenzial

D 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
annual biomass yield [Mg/a]

Seasonal distribution of feedstock yield

Saisonale
Schwankungen

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nowv Dec
Month

Exemplarische Auswahl eines Vielfaltige Informationen zum

Einzugsbereichs Pflegeschnitt (exemplarisch)
Datenquelle: StraBenbaumkataster (BUKEA 2019, HPA 2019), Hintergrundkarte: OpenStreetMap Contributors
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Vorgehen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Standort festlegen
Einzugsgebiet festlegen
Bioressourcen auswahlen
Datensatz auswahlen
Modell auswahlen
Annahmen anpassen
Starten

PD Dr.-Ing. habil. Ina Kérner
Phillipp Liissenhop




Wissensplattform und Entscheidungshelfer

10-
esource
hventory
ool
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ische Universitdt Hamburg

Prasentation von
Forschungsergebnissen

Wissensvermittlung an
Stakeholder

Entscheidungshilfe fir
Stakeholder

Tschifd Kohle, Webinar, 23.03.2021

Anforderungen

Leicht zuganglich, leicht
verstandlich

— Modular und erweiterbar

— Schnittstellen zu anderen Tools
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Losungsansatze fur eine einfache Handhabung

Anwender-orientiert, erweiterbar, von der Offentlichkeit nutzbar

FLEB(I|B| Small-Scale Flexi-Feed Biorefineries

@ Start

* GIS-basierte Benutzeroberflache
— Geodaten sind verfugbar
— Raumliche Fragestellungen berlicksichtigt

Open Source & Open Data
— Keine Kosten fir Lizenzen
— Kollaboration in der Entwicklung moéglich

e Datenbank und Benutzeroberflache
— Strukturierte und kategorisierte Daten
— Unterstitzende Oberflache

* Browserbasierte App
— Plattformunabhangig & leicht zuganglich

— Skalierbare Datenbank und Rechenkapazitat
Exemplarische Visualisierung eines Inventurergebnisses fiir Harburg — Schnittstellen zu anderen Tools & Modulen
(Datenquelle: Hamburger StralRenbaumkataster)
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Erweiterungsmoglichkeiten

Zusammenarbeit mit anderen Programmen
uber Schnittstellen (APlIs)

o Beispiel FLEXIBI: Zusammenarbeit von drei Modulen

o Geplante Verknipfungen:

— SimuCF zur Simulation von Kompostierung / Vergarung
— BSC zum Vergleich von Bioabfallsammlungs-Optionen

2
SimuCF  Soilcom

Bioressourcen-
Inventur-Modul

Entstehung

Logistik
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Bioraffinerie
Prozess-Modul

Prozesskette In-/Output

Nachhaltigkeits-
Bewertungs-Modul

Okologische
Aspekte

Soziale
Aspekte

Y Okonomische
\\ Aspekte
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Die Modelle hinter dem Tool und ihre Moglichkeiten

Offene Daten und Forschungsergebnisse mit Modellen zusammenbringen

FLEXIBI Datenbank

¥

User input

Wie grol8 ist das regionale
Reststoff-Potenzial?

Wie sind die Reststoff-Potenziale
in der Region verteilt?

sFLEXB TUHH

Technische Universitdt Hamburg

. 4

Logistik
Modelle

Welche Entfernungen
werden zurickgelegt?

Wo sind passende Anlagen-
Standorte?

TschiR Kohle, Webinar, 23.03.2021

¥

e Schnittstelle
* Dateiexport

Welche Eigenschaften
haben die Reststoffe?

Wie ist der Energieinhalt
der Reststoffe?
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Ein Anwendungsbeispiel

Beurteilungen zum Hamburger Baumpflegeschnitt

* Reststoffeigenschaften Bluten/Knospen

— Makrokomponenten

— Basiskomponenten

— Biochemische Komponenten
— Elemente

e Saisonale Schwankungen
— Monatlich .
— Jahreszeiten Rinde

Makrokomponenten
Sommer-
Pflegeschnitt

Lissenhop et al. (2019): Berechnet aus Versuchsergebnissen in FLEXIBI Fallstudie

TschiR Kohle, Webinar, 23.03.2021
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Feinfraktion

Frischmasse gesamt ( t /a)
(@)}
o
o
o

"Sommer" (Apr-Okt) "Winter" (Nov-Mar)

= Wasser m Organische Trockensubstanz m Asche

Saisonale Schwankungen der Mengen
und Basiskomponenten von Sommer-
und Winterpflegeschnitt

Schatzung auf Grundlage der Statistik eines groRen
Baumpflegeunternehmens
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In- und Output kleiner flexibler Bioraffinerien
In FLEXIBI betrachtete Optionen

FLE(XiBI

Bioraffinerie

Gurkenanbau-
Reste

Baumpflege-
~ schnitt
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Output

Nanocellulose
Oligosaccharide
Hemicellulosen

Lignin

Pektine

Fasern

Emulgatoren

Kompost

Stickstoff-Diinger
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Parallel-Nutzung

Verschiedene Produkte konnen aus einer Bioressource erzeugt werden

Baumpflegeschnitt Cubstrat Hamburger Baumpflegeschnitt

Fasern
- Vor- b Dampf- b 10 000 t Trockenmasse / Jahr
behandlung aufschluss

Extrakt l

Oligosaccharide

Konzentrierung > .

UH
_ij_i
Extrakt 23 Universitdit Hamburg -

-
Ll

Vergarung &

Kompostierung .. . .
Kohlenstoff (C) > Beispiel aus FLEXIBI fiir die Nutzung von
in % der Baumpflegeschnitt- oo l Kompost Baumpflegeschnitt in einer Bioraffinerie:

Trockenmasse Kohlenstoffbilanz
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Kaskaden-Nutzung
Reststoff-basierte Grundstoffe werden nacheinander genutzt

Nutzungsoptionen

schnitt

Feinfasern zu
Biogas

Verpackung

Mehrstufen-Kaskade: 2.Zyklus
Reststoff mindestens einmal stofflich genutzt Verpackung

— Energie: Vergarung von Feinfasern Letzter Zyklus
- Reste: Gérreste (durch Fehlwurf)
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Feinfasern zu
Biogas
Restmill zu
WEI =
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Nutzungsoptionen

Vergleich von Szenarien bezuglich der Energiegewinnung
Fir 10 000 t Baumpflegeschnitt-Trockenmasse

Einstufen-
kaskade

Einmalige Nutzung
durch Verbrennung

40 000 MWh / a
15000t CO,/ a

S 15 700 MWh / a
S 4300t CO,/a

wFLEXB TUHH

Technische Universitdt Hamburg

+

Parallel-
Nutzung

In Beispielbioraffinerie

3 100 MWh/a
aus Biogas (Laub)

+ Fasern

+ Emulgatoren
+ Komposte

Kaskaden-
Nutzung

Der Faserprodukte

6 400 MWh/a
aus Biogas (Feinfasern)

6 200 MWh/a
durch Verbrennung
(Feinfaser-Garrest)

+ Verpackungen

+ C-Speicher

in5100t
Kompost-Trockenmasse

- C-Emission
300t CO,
aus Kompostierung

600 t CO,
aus Biogas (Laub)

1100t CO,
aus Biogas (Feinfasern)

2300t CO,
aus Verbrennung
(Feinfaser-Garrest)

Nahrungen kalkuliert auf Basis von Brennwerten, Biogaspotenzialen und stochiometrischen Gleichungen

Tschifd Kohle, Webinar, 23.03.2021
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Schlussfolgerungen

o Stoffliche und energetische Nutzung o C-Speicherung und C-Freisetzung
—  Prioritat der stofflichen Nutzung — Biomasseenergie verknupft mit C-Emissionen
— Energie aus Resten in stofflichen Pfaden — Komposte als Langzeit-C-Speicher
— Energetische Nutzung eigenschaftsbezogen — Stadtgrin als C-Speicher

o Transparente Daten aus Unternehmen (Stoffe, Mengen, Eigenschaften)

o Bioressourcendaten bei Statistik-Nord (neue Kategorien, jahrliches Update)

o Bioressourcenkataster (Typ, Ort, Zeit)

o Regionale Stoffstromlenkung (Separierung an Quelle, Verbleib in Region)

19 www.bioresource-tools.net
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